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RESUMO

O presente trabalho relata os dados obtidos sbbre a deter-
minacao da capacidade de troca de cations do solo, através
da determinacéo do calcio por fotometria de chama. A amos-
tra de sole (2g) foi préviamente saturada com ions calcio, o
excesso do reagente foi lavado e o célcio deslocado do solo, me-
diante extracdo com solucdo normal de acetato de aménio
PH 1.

A determinacéo do calcio, contido no extrato, foi feita
mediante o emprégo do fotometro de chama Coleman modeé-
Jo 21.

Os dados obtidos, demonstraram que a técnica adotada,
além de sua sxmphcldade e rapidez, fornece resultados cuja
precisdo é satisfatoria.

1. INTRODUCAO:

Os métodos e as técnicas preconizadas para a determina-
¢éo da capacidade de troca de cations do solo sdo numero-
sos (JACKSON, 1958; CATANI, 1963). Dentre os cations su-
geridos para a saturagao do solo, o célcio pode ser conside-
rado como o0 que apresenta maior interésse por diversas ra-
zoes. Por outro lado, a determinagéo do célcio por fotome-
tria de chama é precisa, rapida e simples e tem sido empre-
gada na avaliacdo do teor “trocavel” de calcio do solo com
bastante sucesso (CATANI & GLORIA, 1963).

O presente trabalho tem por objetivo o estudo da deter-
minacdo da capacidade de troca de cétions do solo, me-
diante a sua saturagio com ions calcio e posterior determi-
nac@o désse cation por fotometria de chama.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Material

O material constituiu-se de nove amostras de diferentes
. solos; cujas caracteristicas foram obtidas por métodos ja des-
critos (CATANI, GALLO & GARGANTINI, 1955).

O aparelho usado foi um fotémetro de chama Coleman,
modélo 21, com filtro para calcio. Usou-se chama de buta-
no e oxigénio com pressdo de gases regulada para 2 e 10
psi, respectivamente.

Foram utilizados, ainda, tubos percoladores de 15 mm
de_diametro e 200 mm de altura, prov1dos de pla.ca perfu-
rada e frascos de filtragdo & vécuo ' o
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QUADRO 1

Caracteristicas dos solos usados para o estudo da determinagdo da
capacidade de troca de cations por fotometria de chama.

Teor total Teor trocédvel em e.mg/100 g .

Solo n. pH g/100g solo de solo PO,-3 (*)
: (o] N K Ca Mg H+
1 520 1,23 020 0,23 1,98 068 260 0,06
2 490 1,37 .21 0,11 1,88 0,43 3,84 0,07
3 5,10 1,47 £22 0,18 1,68 043 244 0,04
4 735 0,66 0,11 0,11 5,63 0,52 083 024
5 6,60 0,62 0,13 020 3,7 0,70 1,61 0,29
6 585 0,45 c,08 0,23 0,49 — 313 013"
7 6,30 1,01 0,17 013 171 1,51 1,77 0,11
8 6,7 1,10 0,18 0,18 9,99 205 339 022
9 6,50 1,32 021 0,30 10,28 1,82 1,04 0,17

(*) — Soluvel em H,SO, 0,05N.
Reativos

Solucdo de acetato de cdlcio, aproximadamente normal
— Foram dissolvidos 88,08 g de Ca(C.H;0.).H;O, em, apro-
¥imadamente 950 ml de agua destilada e em seguida, pro-
cedida a determinacéo do pH da solugéo. Quando o pH apre-
sentou valor diferente de 7, a corregéo foi feita pela adicéo
de solucdo de CH;COOH (1 + 1) ou solucao de NH,OH
(1 + 1), conforme o caso. O volume foi completado a 1 Ii-
tro com agua destilada. :

Solucdo hidroalcodlica a 80% -— Foram transferidos
800 ml de &lcool absoluto para balao volumétrico de 1.000
ml e o volume completado com &dgua destilada.

Solucdo normal de acetato de aménio com pH 7 —
Preparada a partir de hidréxido de amoénio e de acido acético.
Foi feita a corre¢céo do pH, quando necessaria, com 4cido acé-
tico ou com hidréxido de amoénio, conforme o caso.

Solucdo padrdo de cdlcio — Uma solugiio padrdo “esto-
que” contendo 1 miligrama de célcio por mililitro, foi pre-
parada a partir de CaCO; p.a. dissolvido ep écido cloridri-
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co. A partir dessa solugéo e por diluicdo com &gua destilada,
foi preparada uma outra solugdo padrdo contendo 100 mi-
crogramas de calcio por mililitro.

2.2 Meétodos

Relagdo entre leituras no fotémetro e concentracdo de
cdlcio '

A relacéc entre leituras no galvanémetro do aparelho e
concentracdo de célcio foi estabelecida em solucdes que con-
tinham teores variaveis em calcio, mas eram 0,2N em aceta-
to de aménio. A razdo pela qual foi estabelecida a citada re-
lagcdo, em solucdo 0,2N em acetato de amoénio, é que a ex-
tracdo do calcio, que saturou o solo, foi feita com solu-
¢éo de acetato de aménio 1 N. Em seguida essa solugdo foi
diluida na proporcéo de 1 + 4 com &agua destilada, confor-
me adiante serd descrito. A diluicdo da solucdo de acetato
de amoénio evita em parte a obstrucéo do queimador. Por ou-
tro lado, a preparacéo de solucdes padroes de céalcio em so-
lucdo de acetato de amébnio contorna a influéncia do &nion
acetato (BURRIEL-MARTI & RAMIREZ MUROZ, 1960).

A relacdo obtida entre as leituras e as concentragdes
das solugoes 0,0002N, 0,0004N, 0,0006N, 0,0008N e 0,001N em
calcio, e com a prova em branco (solucéao 0,2N em acetato de
célcio), foi linear. Em razdo disso, ajustando-se o aparelho
de maneira a se obter leitura zero com a prova em branco
(solucdo de 0,2 normal em acetato de aménio) e leitura 100
com solucdo 0,2 normal em acetato de aménio e 0,001 nor-
mal em célcio, a determinagéo do célcio, presente em solu-
¢coes de acetato de amoénio percoladas através do solo, tor-
na-se direta.

Determinacgdo da capacidade de troca de cdtions do solo

Dois gramas de solo (terra fina séca ao ar), contidos em
tubo percolador, convenientemente preparado, foram trata-
dos com 20 ml de solu¢do normal de acetato de calcio com
PH 7. Ap6s a passagem de téda a solucdo de acetato de cil-
cio, o solo foi lavado com cinco porgcdes de 10 ml de solugéo
hidroalcoélica a 80% em alcool, tendo sido esta operacéo
realizada & vacuo. Em seguida, foram passados pelo solo, ain-
da com o uso de vacuo, 50 ml de solucao de acetato de aménio
com pH 7, e o liquido percolado foi recebido em outro reci-
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piente. Dessa soluc¢éo, foi retirada uma aliquota de 5 ml, trans-
ferida para baldo volumétrico de 25 ml e o volume comple-
tado com agua destilada. Para os solos de n.0 7, 8 e 9 a ali-
quota foi transferida para baldo de 50 ml, foram adicionados
5 ml de solucéo normal de acetato de aménio e o volume foi
completado com agua destilada.

A determinac@o do calcio nas solugc“)eé assim obtidas, foi
executada no fotometro de chama, depois de ajusta-lo cenfor-
me foi descrito no item anterior.

3. RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos na determinacédo da capacidade de tro-
ca de cations de varios solos, com caracteristicas diversas, séo
apresentados no quadro 2.

Os resultados do quadro 2, representam a média de 5 de-
terminacoes isto é, cinco pesagens diferentes, para cada
amostra de solo estudado.

QUADRO 2

Capacidade de troca de cations do solo, determinada por fotometria de
chama do calcio. Média de 5 repeticbes.

Solos Capacid"ac}e de troca de_cations Coeficiente de
(Média de 5 repetigoes) variacéo

N.° e.mg/100 g do solo ' %

1 7,230 = 0,061 : 1,89

2 9,378 = 0,088 2,11

3 8,052 = 0,063 1,76

4 6,654 <+ 0,062 . 2,08

5 6,104 = 0,026 T 0,95

6 3,702 = 0,029 1,77

7 -13,800 = 0,084 1,35

8 15,260 = 0,013 0,19

9 15500 = 0,125 1,80

Conforme evidenciam os resultados apresentados (mé-
dia, desvio padrdo da média e coeficiente de variacdo), o mé-
todo baseado na fotometria de chama apresenta uma preci-
séo bastante satisfatoria. Além disso, deve ser acentuada a ra-
pidez oferecida pela técnica proposta que permite a execugio
de um elevado nimero de determinagdes num tempo exiguo.
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4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem, concluir que:

a) O método e a técnica adotados, de determinacao da
capacidade de troca de cations, fornecem resultados de pre-
cisdo satisfatoria.

b) A técnica usada, que combina a percolagao e 0 uso
de vacuo na lavagem do excesso de solu¢do de acetato de cal-
cio ¢ na extracéo do célcio adsorvido ao solo, permite deter-
minar a capacidade de troca de cétions do solo com grande
rapidez.

5. SUMMARY

This paper describes a method for determining cation
exchange capacity of soils (C.E.C.).

Two grams sample of 9 different soils were placed in a
percolation tube with diammeter of 15 mm and lenght of 200
mm. Twenty mililiters of normal calcium acetate solution
pH = 7,0 were percolated through the soil. Excess of cal- .
cium acetate was washed with ethyl alcohol 80% (80 parts
of alcohol plus 20 parts of water, in volume) by suction. Ad-
sorbed calcium was extratecd with 50 ml of normal ammo-
nium acetate solution (pH = 7,0) by suction. Calcium ex-
tratecd by ammonium acetate solutzon was determined by
photometry.

The method described is very rapid and afford a good
precision, according to table 1. .

TABLE 1
Cation exchange capacity of soil determined by flame photometry
(calcium).
C. E. C.
Soil number (mean of 5 replications)

m e. per 100 gg of soill

1 7,230 = 0,061
2 9,378 = 0,088
3 8,052 = 0,063
4 6,654 = 0,062
b 6,104 = 0,026
6 3,702 = 0,029
7 13,800 = 0,084
8 15,260 = 0,013
9 15500 = 0,125
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