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NUTRIGAO MINERAL DE HORTALIGAS®
IV Absorcao de Nutrientes pela Cultura da Beringela

H.P. Haag?
P. Homa3

RESUMO

Plantas de beringela da var. Hibrida F. Piracicaba
n? 100 foram cultivadas em vasos contendo silica e 1rrlgados
com solugao nutritiva comgleta. Quando as plantas atingiram 36
dias de 1dade da germinagao, foram colhidas amostras de 10 em
10 dias ate aos 126 dias para determlnagao do peso da materia

fresca e seca, assim como, analises quimicas quantitativas pa-
ra N, P, K, Ca, Mg e S.

O crescimento e a absorgao de nutrientes e lenta
ate aos 56 dias intensificando-se com o crescimento da planta.

Uma populagao de 20. 000 plantas correspondentes a
um ha absorvem 88,8 kg de nltrogenlo, 9,8 kg de fosforo, 142
kg de potasszo, 43 1 kg de calcio, 13, 4 kg de magnesio e 5,4
kg de enxofre.

INTRODUGAO

As curvas de crescimento e de absorgdo de nutrien
tes pela cultura da beringela, em fungao da sua idade, forne -
cem 1nformagoes uteispara as praticas culturais, especialmente
para a irrigacao e ap11cagao de fertilizantes. Fica-se conhe-
cendo a quantidade de nutrientes absorvidos e a intensidade de
absorgao pela planta durante o seu ciclo.

A absorgao de nutrientes por hortaligas tem  sido
estudada entre outros por WARD (1967) em tomateiro e pepino,
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ZINK (1963, 1963 a, 1965 e 1966) em aipo, alho, espinafre e ce-
bola; GARGANTINI et al., (1963) em tomateiro; HOMA et al.{(1968)
em couve~flor.

0 presente trabalho tem por finalidade o estudo do
crescimento e absorgao de nitrogenio, fosforo, potassio, calcia,
magnesio e enxofre pela beringela em solugao nutritiva.

Optou-se pelo cultivo em solugao nutrltlva a fim de
se¢ 1solar a planta dos fenomenos inerentes ao proprlo solo tals
como & £xxa§ae de nutrientes, lixiviagao e possivel toxxdez de
algum nutriente ou elemento.

MATERTAL = WETODOS

Sementes de beringela (Solanum melongena L. vav.Hi~
brida F. Piracteaba, n¢ 100) foram postas a germinar em ver-
miculite. Oito dias apos a germlnagao as plantulas foram sele~
cionadas quanto ao tamanho, vigor e transplantadas na razac de
uma para vasos meermeallzados, contendo 7 kg de silica. A par-
tir deste momento todas as plantas foram 1rr1gadas diversas ve-
zes ao dia, por percolagao, com soluga: nutritiva de HOAGLAND &
ARNON (1950), modificada no que se refere ao fornecimento de
ferro, que foi feito sob a forma de Fe EDTA. ‘

As amostragens em numero de 10, foram feitas em deca
das, 1niciando-se quando as plantas tinham 36 dias de idade da
germinagao. O numero de vasos colhidos por decada varxeu da for
ma a obter material suficiente para as analises quimicas, mas
nunca f£fol menor do gue 4 vasos,

As plantas colhidas foram lavadas em solugao de de-
tergente diluids e em agua destilada e depois divididas em par-
te aerea e frutos. As raizes foram desprezadas. As partes divi-
didas foram pesadas e postas a secar em estufa a 859C. O mate-
rial seco foi novamente pesado e moido em micro m01nho Willey,
peneira n? 20. O nitrogenio foi determinado pela tecnica de mi-
cro ngldahl descrita em MALAVOLTA {1957) . No extrato nitrico
Derclor1co do material seco e moido foram segu1das as recomenda
goes de LOTT et al. (1956) para dosar o fesforo. Potassio, cal-
rlo, magnesio foram determlnados no mesmo extrato seguindo a
tecnica de absorgao atamica THE PERKIN-ELMER CORP. (1966). O en-
xofre foi dosado por gravimetria (TOTH et al, 1948).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento

0 peso de matéria fresca e seca da parte aerea e dos
frutos em fungao da epoca de amostragem acha-se no Grafico 1 e
Quadro 1.

Pelo exame das curvas, referentes a materia fresca,
verifica-se que nos 36 primeiros dias a beringela cresce muito
pouco, cerca de 0,57 de seu crescimento total.

QUAUL" i - Peso medio da materia fresca e seca em gramas dos or-
gaos em fungao da idade da planta.Media de 4 repetigoes

ORGAO DA PLANTA

Parte Aerea Frutos Planta Inteira
peso (g} peso (g) peso (g)
Idade A
em Mat. Mat. Mat. Mai. Mat. Mat.
dias fresca seca fresca seca fresca sEca;__
36 4,2 0,67 - - 4,9 0,67
46 21,8 2,71 - - 21,8 2,71
56 65,0 9,15 - - 65,0 9,15
66 164,0 23,15 - - 164,0 23,15
76 168,5 30,50 - - 168,5 30,50
86 247,5 36,97 83,3 6,40 330,8 43,37
96 302,0 47,50 185,0 14,41 487,0 61,90
106 403,2 54,62 259,0 19,12 662,4 73,74
116 427,2 66,20 393,5 30,61 820,7 96,81
126 488,3 79,77 434,0 38,79 922,3 118,56

Por ocasiao da frutificagao apresenta-se com 357 de
seu crescimento maximo, continuando a crescer ate o fim do ci-
clo. A beringela acusa uma porcentagem elevada de agua cerca de
87% de seu peso total ate o final do ciclo, demonstrando a sua
alta exigencia em agua.

Os frutos apresentam um desenvolvimento muito rapido,
cerca de 9 gramas ao dia por planta.
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A quantidade de materia seca mantem-se baixa ate aos
46 dias de idade, aumentando progre851vamente ate aos 126 dias,
distanciando-se contudo nitidamente do peso da materia _fresca
correspondente. Os frutos mantendo as dev1das proporgoes acompa
nham o peso da materia seca da parte aerea.

Concentracao dos Nutrientes

As porcentagens dos constituintes minerais da parte
aérea e dos frutos e suas variagoes nos diversos estagios de de-
senvolvimento sao apresentados no Quadro 2.

As porcentagens de N, P e S sao mais elevadas no
inicio do desenvolvimento da planta diminuindo a medida que ela
cresce. A porcentagem de K apresenta-se aproximadamente constan-
te com pequenas flutuagoes durante o desenvolvimento vegetatlvo
da beringela. Os teores porcentuais de Ca e Mg diminuem ate aos
86 dias, inicio da frutificacao, para tornarem a elevarem-se ate
aos 126 dias.

As porcentagens de N, P, K, Mg e S decrescem no fru-

to a medida que este vai atlnglndo o amadureclmento, sendo  que
o teor de Ca se eleva. :

Variacao na Quantidade de Elementos Absorvidos

0 Quadro 3 ilustra a absorgao dos macronutrlentes pe
la beringela como porcentagem da quantidade maxima retirada.

Observa-se que os elementos sao absorvidos em porcen
tagem reduzida até aos 76 dias, nao ultrapassando a 307 do to-
tal. Nota-se igualmente que nenhum elemento tem epoca preferen -
cial para ser absorvido demonstrando assim que a beringela cres
ce continuamente até cessar a sua producao de frutos.

Como a absorgao de todos os nutrientes e pequena nos
primeiros 66 dlas, parece possivel dispensar a adubagao em cober
tura nos primeiros 50 dias, transferinido-a para os 60 dias. -

Extracao e Exportacao de Macronutrientes

O Grafico 2 e Quadro 4 apresentam as quantidades me-
dias totals em mg dos nutrientes extraidos por uma planta em fun
cao da epoca de amostragem.



QUADRO 2 - Porcentagem dos macronutrientes no material seco da
parte aerea e dos frutos, de acordo com a idade da
planta - Media de 4 repetigoes

Ida Parte da

do- Plants N ZP ZK ZCa ZIMg ZS
36 parte aerea 3,37 0,34 3,13 2,27 0,68 0,33
46 parte aérea 3,50 0,35 3,64 2,07 0,57 0,32
56 parte aerea 3,43 0,32 3,35 1,91 0,58 0,23
66 parte aerea 2,90 0,32 3,05 1,76 0,54 0,22
74 parte aerea 2,28 0,25 2,48 1,61 0,42 0,17
86 parte aerea 2,93 0,27 3,23 1,76 0,30 0,21
frutos _ 3,05 0,41 3,38 0,14 0,45 0,26
96 parte aerea 3,01 0,30 3,54 1,34 0,49 0,21
frutos _ 2,53 0,39 2,83 0,3 0,37 0,18
106 parte aerea 3,02 0,27 3,56 2,27 0,47 0,17
frutos _ 2,52 0,37 3,06 0,42 0,36 0,11
11¢ Parte aerea 2,8 0,24 3,36 2,20 0,47 0,15
frutos _ 2,42 0,33 2,74 0,39 0,31 0,16
126 parte aerea 2,81 0,22 2,4 2,22 0,47 0,17
frutus 2,46 0,35 2,7 0,43 0,33 0,15

A J

QUADRO 3 - Absorgao dos elementos em porcentagem da extragao ma-
xima (126 dias = 100%Z). Media de 4 repetigoes.

PERIODO EM DIAS
Elemento 0- | O- c- 0- 0- | O- 0- {0- 0-
36 [ 46 56 66 76 | 86 96 {106 | 116

Nitroganio | 0,7| 2,8 | 9,8 | 21,0 21,7(40,0 | 56,1|66,6| 82,3

Fosforo | 0,7 2,9 | 4,9 | 23,8 24,5|40,4 | 63,8/70,0] 83,8
Potassio 0,5| 2,4 | 8,9 | 20,7 22,1}41,3 | 61,3|74,5| 89,8
Calcio 0,7| 3,1 | 9,0 | 21,0 25,3|34,1 | 35,3|67,2]| 81,3
Magnésio | 0,9] 3,6 |10,5 | 24,8 25,4|44,4 | 56,8{64,6| 80,7

Enxofre 1,1} 4,6 j10,8 | 25,8} 26,7|49,1 | 64,7|58,7| 76,4
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QUADRO 4 - Aclmulo de nutrientes em mg, em funcao da idade e do

orgao. Media de 4 repetigoes.
Ida- Parte
de da N P K Ca Mg S
dePl{ Planta mg mg mg ng ng mg
dias
36 |Parte aerea 22,6 | 2,3| 20,9 15,2 4,6] 2,2
46 |Parte aerea 91,3 9,2 84,8 61,5| 18,4| 8,9
56 |Parte aerea 313,8 | 29,3| 306,5| 174,8| 53,1 21,0
66 |Parte aerea 671,4 | 74,1| 706,1} 407,4| 125,0| 50,1
76 |Parte aerea 695,4 | 76,3| 756,4| 491,1| 128,1| 51,9
Parte aerea |1.083,2 | 99,8(1.194,1| 650,7 | 194,8| 77,6
86 |Frutos 195,2 | 26,2| 216,3 10,0 | 28,8} 16,6
Total 1.278,4 | 126,0{1.410,4| 660,7 | 223,6| 94,2
Parte aerea |1.429,8 |142,5/1.681,5| 636,5| 232,8] 99,7
96 |Frutos 364,6 | 56,2| 407,8 49,0 | 53,3 25,9
Total 1.794,4 | 198,7(2.089,3| 685,5| 286,1|125,6
Parte aerea |1.649,5 |147,5|1.954,5(1.239,9 | 256,7| 92,9
106 |Frutos 481,8 | 70,7 585,1 82,2 | 68,8 21,0
Total 2.131,3 | 218,2|2.539,6 |1.322,1 | 325,5(113,9
Parte aerea |1.880,1 |[158,9|2.224,3|1.456,4 | 311,1| 99,3
116 |Frutos 750,8 |101,0| 838,7| 119,4 | 94,9| 48,9
Total 2.630,9 | 259,9|3.063,01.575,8 | 406,0]148,2
Parte aerea |2.241,5 |175,5/2.345,2(1.770,9 | 374,9]135,6
126 |Frutos 954,2 {135,8{1.062,8| 166,8 | 128,0] 58,2
Total 3.195,7 | 311,3(3.408,0(1.937,7 | 502,9(193,8
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Verifica-se que ate aos 46 dias e reduzida a quan-
tidade de nutrientes extraidos. Dos 46 dias até aos 76 aumen -
ta a retirada dos elementos pr1nc1pa1mente K, N e Ca. Apos os
76 dias com o 1n1c1o da fase de maior cresc1mento da planta ha
uma extragao continua dos nutrientes ate aso 126 dias, princi-
palmente K, N e Ca que se distanciam significativamente dos ou-
tros nutrientes.

E interessante assinalar-se a exigencia em Ca pela
beringela, sendo absorvido em quantidades maiores do que o P,Mg
e S.

Considerando-se, segundo CAMARGO (1967), uma densi-
dade de 20.000 plantas/ha e uma produgao de 20.000 kg/ha, a ex-
tragao de nutrientes calculada em kg/ha @ a seguinte:

Elemento Parte aerea | Frutos Total
N 44,8 44,0 88,8
P 3,5 6,3 9,8
K 46,9 95,1 142,0
Ca | 35,4 7,7 43,1
Mg 7,5 5,9 13,4
S 2,7 2,7 5,4

Observa-se que o K, N e Ca sao os elementos extraidos
em maiores quantidades, vindo a seguir o Mg, P e S.

CONCLUSOES

a) O crescimento e lento ate aos 56 dias, intensifi-~
cando-se apos esta idade ate no final do ciclo.

b) A absorgao dos nutriantes e lenta ate aos 46 dias,
intensificando-se apos esta idade, nao apresentando contudo, epo-
ca preferencial, sendo absorvidos ate o fim do ciclo.

c) Os macronutrlentes absorvidos gela parte vegetatl—
va em ordem decrescente sao: pOtaSSIO, nitrogenio, calcio, magne-
sio, fosforo e enxofre.
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d) Os frutos contém os elementos na seguinte ordem
deerescente: potassio, nitrogenio, calcio, fosforo, magnesio
e enxofre.

e) Para uma produgao de 20 tonelddas de frutos, a
beringela retira as seguintes quantidades de nutrientes:

kg/ha
Nitrogenio - 88,8
Fosforo - 9,8
Potassio - 142,0
Calcio - 43,1
Magnésio - 13,4
Enxofre - 5,4

SUMMARY

Eggplants (Solanum melongena L. var. Hibrida Fi Pirg
eiteaba n? 100) were grown in pots containing 7 kg of pure quartz.

Twice a day they were irrigated by percolation with
complete nutrient solution. Every ten days from the 35th day,
plants were harvested, divided into aerial part and fruits and
analysed for N, P, K, Ca, Mg and S.

Data obtained allowed for the following main conclu-
sion: :

a) The initial rate of growth of the eggplant during
the first 66 days is rather slow.

b) The uptake of macronutrients is samll until the
66 days increasing with the age of the plant.

¢) The maximum absorption rate according to the
element in decrease order is: K, N, Ca, Mg, P
and S.
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d) The following amounts of element in kg/ha were
absorved by a population of 20.000 plants with

20.000 kg harvested:

Element Entire plant Crop
N 88.8 44.0
P 9.8 6.3
K 142.0 95.1
Ca 43.1 7.7
Mg 13.4 5.9
S 5.4 2.7
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