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RESUMO

Com a finalidade de aquilatar a absorcdo de nitrogenio (N),
fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (8),
boro (B), Cobre (Cu), ferro Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn), se-
mentes das variedades de maracuji, Passiflora edulis, Sims e Passi-
flora edulis f. flavicarpa, Deneger, «amarelo» e «roxo» foram postas
a germinar. Quando as plantas atingirem 75 dias de idade foram trans-
plantadas para um regossol, série Sertdozinho. Todas as plantas fo-
ram convenientemente adubadas e receberam os tratos culturais ne-
cessiarios. Certo ntimero de plantas de ambas variedades foram cole-
tadas a partir dos 75 dias até aos 370 dias com intervalos de 30 dias
e analisadas para os elementos citados. Observou-se que até aos 190
dias, as plantas crescem pouco, intensificando o crescimento apés esta
idade. A extracdo dos nutrientes acentuou-se apés aos 250 dias, com
enfase para nitrogenio, potédssio e calcio. Sdo apresentados as concen-
tragbes dos macronutrientes em porcentagem e dos micronutrientes
em ppm, na raiz, caule, folha e fruto de ambas as variedades, em
funcdo de seu crescimento. As quantidades méiximas retiradas pelas
variedades «amarelo» e «roxoy para uma populacio de 1.500 pés por
hectare foram: N-205 kg; P-18 kg; K-184 kg; Ca-173 kg; Mg-16 kg;
S-25 kg; B-295 g; Cu-198 g; Fe-779 g; Mn-2.810 g; Zn-316 g.

A fruticultura no Estado de Sdo Paulo, vem se desenvolvendo de modo
acelerado, apresentando reflexos positivos e promissores na economia do Es-

tado.

O maracuja é um fruto que vem sofrendo excessivos acrescimos em sua
producdo e procura nos ultimos anos.

Em 1970, segundo MATSUNAGA et al. (1971), foram comercializadas no
entreposto terminal do Jaguaré em Sao Paulo, 45.457 caixas de 7 quilos, con-
tra 31.345 caixas em 1969.

* Entregue para publicagdo em 4 de dezembro de 1973.
** Departamento de Quimica, E. 8. A. «Luiz de Queiroz», U. S. P.
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A importancia da cultura fica evidenciada pela realizacdo do 1.° Sim-
po6sio sobre maracuja realizado em Campinas, S. P. em 1971.

A cultura vem se expandindo na regido de Votuporanga, S. P. (ARRUDA
NETO et al., s/ data). Grande parte do Estado de S. Paulo e do Brasil apre-
sentam condicoes ecologicas favoraveis a cultura.

Embora, segundo PEREIRA (1969) o maracuji tende a ser uma das ex-
ploracoes mais prospera da agricultura, sio praticamente inexistentes tra-
balhos fundamentais a cerca da sua nutricdo mineral.

Assim, da exaustiva revisdo bibliografica apresentada por PIZA JUNIOR
(1966), citando 119 autores, somente quatro fazem referencia a adubacao.

Akamine et al. (1956) citado por PIZA JUNIOR (1966), trabalhando no
Hawalii, relacionaram diferentes doses de fertilizantes com producdo. Pes-
quisas no mesmo sentido foram conduzidas na Australia por WILLS (1948) e
por CHAPMAN (1963) no Quénia. No Brasil, CARVALHO (1965) apresenta
recomendacoes para adubacao, semelhantes as de Akamine et al. (1956).

O presente trabalho tem por finalidade o estudo da absorcido de nitrogé-
nio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, boro, cobre, ferro manga-
nés e zinco por duas variedades de maracuja, em funcdo da idade da cultura.

MATERIAL E METODOS

Sementes das variedades Passiflora edulis, Sims, (roxo) e Passiflora
edulis f. flavicarpa Deneger (amarelo) foram postas a germinar em vermi-
culita. A germinacdo das sementes procedeu-se no 14.° dia ap6s a semeadura.
A partir deste momento até ao da repicagem, as plantulas foram regadas pe-
riodicamente com uma solucao nutritiva de arranque diluida (SARRUGE,
1970). A repicagem das mudas para sacos de plastico contendo 4 kg de solo
de mata, deu-se em torno dos 48 dias quando as mesmas apresentavam cerca
de 5 cm de altura e duas folhas verdadeiras. As plantulas desde o nascimento
receberam além das regras, tratamento com fungicidas a base de cobre. Aos
75 dias ap6s a repicagem, apresentando-se com 2,3 g de peso de matéria verde,
as plantas foram transplantadas para o local definitivo no campo.

Covas foram locadas no espacamento de 2m entre linhas e 3m na linha
que receberam 325 g de superfosfato simples, 60 g de cloreto de potassio e
o litros de esterco por cova, vinte dias antes do transplante das mudas.

O experimento foi instalado num solo pertencente ao grande grupo re-
gossol, série Sertdozinho (RANZANI et al., 1966) no municipio de Piracicaba,
S. P.

Cinco semanas apods o transplante cada planta recebeu 75 g de sulfato
de amonio, 250 g de superfosfato simples e 90 g de cloreto de potassio. O
sistema de conducdo empregado foi o da espaldeira.

Durante o transcorrer do experimento, tratos culturais, combate a mo-
léstias e pragas foram executadas.
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- Mensalmente, a partir do transplante até a idade de 370 dias plantas
foram coletadas e subdivididas em raiz, caule, folhas e frutos. O material
coletado ap6s convenientemente lavado era posto a secar em estufa, pesado
e analisado quimicamente para os macro e micronutrientes, com excecido do
molibdénio.

O nitrogénio foi determinado pela técnica de Kjeldahl, semi micro, descri-
ta em MALAVOLTA (1957). No extrato nitro perclorico do material foram
seguidas as recomendacoes de LOTT et al. (1956) na dosagem do fosforo. O
teor de potéssio, calcio, magnésio, cobre, ferro, manganés e zinco foram
determinadas no mesmo extrato por espectrofotometria de absorcao atomica
(The PERKIN-ELMER, 1966). O teor de enxofre foi determinado segundo
CHAPMAN & PRATT (1961). As concentracoes de boro fo"(t{ieterminada,s se-
gundo JOHNSON & ULRICH (1959). ™

RESULTADOS E CONCLUSAO

Crescimento

O crescimento das duas variedades, expresso em peso de materia seca
(g) e comprimento (cm) de rama, acha-se exposto no Quadro I. Observa-se,
que o crescimento da rama € linear ap6és a planta ter atingido 160 dias de
idade, chegando a ter mais de 8 m aos 370 dias. Nao ha diferencas no cres-
cimento entre as duas variedades. O sistema radicular da planta de maracuja
de superficial (KUHNE, 1965) apresenta um desenvolvimento rapido apds os
210 dias até aos 300 dias quando se estabiliza. Caule e folhas intensificam o
crescimento em torno dos 250 dias, diminuindo a intensidade ap6s os 330 dias.
O aparecimento dos frutos inicia-se em torno dos 270 dias, crescendo a produ-
cao até o término do ensaio. O peso da matéria seca de 2,669 kg corresponde
a cerca de 16 kg de frutos verdes por planta o que pode ser considerada uma
producao acima da média do Est. de Sao Paulo (MATSUNAGA et al 1971).

O crescimento do maracuja é muito ativo, bastando citar o fato de apre-
sentar um aumento no peso da matéria seca em cerca de 100 g por dia, no
periodo de 300 a 330 dias de idade.

O aumento no peso da matéria seca dos frutos é digno de nota. Em 60
dias o fruto aumentou de peso em cerca de 1.100%:

Praticamente as duas variedades se comportaram de modo identico em
relacio ao crescimento e producdo dos frutos, havendo contudo uma leve
vantagem para a variedade «amareloy.

Concentracao dos nutrientes

As porcentagens dos macronutrientes encontrados na parte vegetativa
e nos frutos e suas variacoes nos diversos estagios de desenvolvimento das
duas variedades sdo apresentados no Quadro II.

Observa-se que as concentracoes de nitrogénio, fosforo e potassio decres-
cem a medida que a planta se desenvolve. Este fato é observado em ambas
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variedades. Os teores de calcio aumentam no caule e na raiz, permanecendo
aproximadamente constantes nas fohas e nos frutos nas duas variedades. As
concentracoes em magnésio e em enxofre apresentam poucas oscilacées em
ambas as variedades com o desenvolvimento das plantas. Nao se conhecem,
ainda, os niveis adequados de nutrientes encontrados pela analise das fo-
lhas, que devem ser estabelecidos levando-se em conta a época de amostra-
gem, com relacdo a precipitacao fluviiométrica e ao desenvolvimento dos fru-
tos. Tentativamente, tomando-se como ponto de referéncia a época que an-
tecede o aparecimento dos frutos, pode-se admitir as seguintes faixas ade-
quadas para os macronutrientes:

Variedade N% P% K% Ca% Mg% S%

Maracuja amarelo™* 3,63-4.62 0,21-0,30 2,36-3,24 1,74-2,77 0,21 0,44
Maracuja roxo* 3,58-456 0,21-0,26 1,64-3,08 1,882,071 0,21 0,44

* Tolhas colhidas entre 250-280 dias.

Nota-se, que as concentracoes dos nutrientes, nas folhas, entre os 250 e
280 dias, idade critica no desenvolvimento do maracuja, sao praticamente
identicas em ambas as variedades.

As concentracoes em ppm, na matéria seca, dos micronutrientes nas duas
variedades de maracuja, em funcdo de seu desenvolvimento estdo represen-
tadas no Quadro IV.

A concentracao de B deu-se na raiz, caule e no fruto a medida que a
planta se desenvolve. O teor de B na folha deu-se até em torno dos 250 dias
elevando-se apds esta idade para se estabilizar em torno dos 340 dias. A
concentracao deste micronutriente nos diversos orgaos da planta é identica
em ambas as variedades.

O Cu apresenta uma diminuicdo da concentracdo na raiz a medida que
a planta envelhece. O fenomeno é observado em ambas variedades, sendo
que na variedade «roxo» a concentracao apresenta-se em cerca da metade
da apresentada na variedade «amarelos. A concentracdo de Cu apresenta pou-
ca oscilacao no caule, folhas e frutos a medida que a planta avanca na idade.
Do mesmo modo que para a raiz a concentracao de Cu é menor no restante
dos 6rgaos na variedade «roxos. A concentracdo de Fe apresenta-se sem se-
quencia com a variacao da idade da planta, chegando a apresentar valores
mais baixos em torno dos 250 dias. A concentracao de Fe é identica em ambas
variedades, nos mesmos periodos de amostragem. A concentracdo de Mn di-
minui na raiz com o amadurecimento da planta. No caule permanece quase
que constante, sendo que na folha e no fruto deu-se com a idade. Para o Zn a
concentracao apresenta-se com oscilacdo nos diversos orgdos com a idade
do maracuja. A semelhanca dos macronutrientes, tomando-se como referencia
o periodo que antecede o aparecimento dos frutos, pode-se indicar as seguintes
faixas adequadas para os micronutrientes:
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QUADRO Il — Extragdo dos macronutrientes em g pelas variedades amarelo (A) e roxo (R) de maracujd, nos diversos érgios
em fungdo da idade da cultura.

AMOSTRAGEM N P K Ca Mg S
idade da g g g g g g
més planta (dias)Orgio A R A R A R A R A R A R

Setembro 130 todos 0,008 0,007 0,001 0,001 0,006 0,005 0,007 0,006 0,001 0,00t 0,003 0,001

Outubro 160 p. aérea 0,114 0,156 0,010 0,015 0,070 0,084 0,036 0,063 0,006 0,009 0,003 0,010
raiz 0,005 0,004 0,001 0,001 0,006 0,003 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 0,001
total 0,119 0,160 0,011 0,016 0,076 0,087 0,039 0,065 0,007 0,010 0,005 0011

Novembro 190 raiz 0,021 0,032 0,005 0,006 0,026 0,029 0,008 0,011 0,003 0,003 0,002 0,002
caule 0,177 0,214 0,035 0,040 0,218 0,277 0,077 0,104 0,012 0,014 0,024 0,024
folnas 0,537 0,792 0,047 0,048 0412 0,440 0,267 0,219 0,031 0,037 0,055 0,024
total 0,735 1,038 0,087 0,094 0,656 0,746 0,352 0,334 0,046 0,054 0,081 0,050

Dezembro 220 raiz 0,047 0,079 0,008 0,014 0,069 0,129 0,035 0,033 0,005 0,009 0,006 0,010
caule 1,031 1,132 0,142 0,205 1,442 1465 0,567 0,608 0,073 0,068 0,117 0,157
folhas 3,201 3,070 0,187 0,228 1,984 2435 1,043 1,021 0,129 0,121 0,296 0,294
total 4,279 4,281 0,337 0,447 3,496 4,029 1,645 1,662 0,207 0,198 0,419 0,461

Janeiro 250 raiz 0,425 0,278 0,072 0,045 0,642 0,510 0,318 0,170 0,037 0,035 0,062 0,050
caule 1,081 1,113 0,129 0,140 1,698 1,053 1,204 0976 0,082 0,128 0,215 0,211
folnas 3,908 4,989 0,260 0,285 2,745 3,370 1,472 2,265 0,178 0,241 0,365 0,162
total 5414 6,380 0461 0,470 5,085 4933 2,994 3411 0,297 0,404 0,642 0,423

Fevereiro 280 raiz 0,638 0467 0,128 0,064 0,778 0,434 0,522 0,251 0,087 0,064 0,114 0,086
caule 14,246 10,667 2454 1,644 19,014 10,354 13,259 15,186 0,846 1,182 1,932 1,970
folhas 29,712 29,524 1,784 1,798 19,358 13,838 22,663 15,504 1,719 1,732 3,667 3,761
frutos 3,380 4,260 0,480 0,700 3,700 4,700 0,400 4,100 0,200 0,300 0,300 0,500
total 47,976 44,918 4,446 4,206 42,850 29,026 36,844 35,041 2,852 3,278 6,013 6,317

Margo 310 raiz 0,900 0900 0,100 0,200 0,900 0,800 1,500 0,800 6,100 0,100 Q,200 0,200
caule 8,900 13,500 0,8C0 2,000 10,100 11,000 27,200 27,200 1,100 2,000 1,800 2,700
folhas 57,300 39,400 3,000 2,400 50,400 21,600 48,800 41,200 0,400 2,800 7,000 4,700
frutos 16,400 32,400 2,400 4,500 30,000 22,400 3,600 5,200 1,400 2,400 2,000 3,400
total 83,500 86,200 6,300 9,100 91,400 65,800 81,100 69,900 3,000 7,300 11,000 11,000

Abril 340 raiz 1,400 0,900 0,100 0,100 0,500 0,800 2,500 0,800 0,200 0,100 0,300 0,200
caule 20,700 22,400 2,300 2,600 20,000 13,600 45,600 27,800 3,100 2,100 2,800 3,600
folhas 85,200 51,600 4,300 2,500 45,200 31,200 40,100 44,700 4,200 2,400 8,100 6,700
frutos 29,700 28,900 4,300 3,200 35,800 28,200 3,400 3,600 2,100 2,000 2,300 3,100
total 137,000 103,500 11,000 8,400 101,500 73,800 1,600 76,900 9,600 6,600 13,500 13,600

Maio 370 raiz 1,100 1,100 0,100 0,200 0,800 0,400 1,100 0,800 0,100 0,200 0,300 0,200
caule 30,600 21,800 2,800 2,800 28,600 7,100 41,300 44,500 3,800 3,700 5,000 3,900
folhas 73,200 67,200 4,100 5,200 44,200 18,900 54,200 67,800 2,900 4,600 8,700 9,900
frutos 29,100 39,300 4,600 4,400 49,200 33,200 4,500 2,800 2,700 2,800 2,700 3,100
total 134,000 129,400 11,600 12,600 122,800 59,600 101,100 115,900 9,500 11,300 16,700 17,100
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Variedade B ppm Cu ppm Fe ppm Mn ppm Zn ppm
Maracuja amarelo * 39-47 15-16 116-233 433-604 26-49
Maracuja roxo * 38 8-9 188-230 449-522 31-42

* Folhas colhidas entre 250-280 dias.

Observa-se uma diferenca sensivel nos niveis de Cu entre as variedades.

Chama atencdo, igualmente, nos niveis elevados de Mn em ambas as varie-
dades.

Variacdo na quantidade de elementos absorvidos

As quantidades dos macronutrientes absorvidos pelos diversos 6rgaos, em
funcdo da época de amostragem, aparecem no quadro III. Verifica-se que até
aos 190 dias é bastante pequena a absorcao dos macronutrientes. Aos 190 dias
em diante, aumenta a absorcdo de N, K e Ca, sendo que para os demais ele-
mentos o aumento sO se verifica aos 250 dias em diante. Aos 250 dias, periodo
que antecede ao aparecimento dos frutos, ocorre uma vigorosa absorcao de N,
K e Ca pelo maracuja.

O aumento na absorcao destes trés elementos é tao acentuada que de 4,2 g
de N absorvido aos 250 dias, apresenta-se com 137 g de N aos 340 dias; 3,4 g
de K aos 250 dias passa a 101 g aos 340 dias e o Ca de 1,6 g passa a 91 g no
mesmo periodo.

A quantidade maior de nutrientes é encontrada na folha e por ordem de-
crescente no fruto, caule e raiz. Releva notar, que, o maracuja extrae gran-
des quantidades de nutrientes a partir dos 250 dias de idade. Nessa época
pode-se afirmar que o maracuja passa a ter «duas bocas» para sustentar:
primeiro o crescimento da rama e das folhas e, segundo a formacao e desen-
volvimento dos frutos. Atencao especial deve ser dada quanto as épocas de
aplicacao de fertilizantes.

O quadro V fornece os macro e micronutrientes, nos frutos em porcentagem
do total da planta.

Observa-se que cerca da metade do K contido na planta é exportado pe-
los frutos. O P apesar de ser absorvido em quantidade relativamente peque-
na pela planta, a sua exportacado atraves dos frutos é elevada, sendo superior
a do N e ou Mg. Chama atencdo que o Ca sendo absorvido em grande quan-
tidade pela planta (115 g), somente cerca de 2 a 4% sdo exportados da cul-
tura, através dos frutos.
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Quadro 5 — Macro e micronutrientes nos frutos, em porcentagem, do total da planta.
Maracujid amarelo Maracuja roxo
21,6% N 30,4%
39,7% P 34,9%
40,0% K 55,7%
4,5% Ca 2.4%
28,4% Mg 24,8%
16,1% S 18,1%
12,8% B 5,4%
32,1% Cu 36,8%
11,3% Fe 14,7%
6,4% Mn 5,7%
34,1% Zn 36,2%

Talvez fosse interessante proceder ao enterrio do material vegetal por
ocasido da poda, tendo em vista a sua riqueza em Ca.

A extracdo dos micronutrientes, com excecdo do molibdénio, pelos diver-
sos orgdos do maracuja em funcio da idade acha-se representada no Quadro
IV. De um modo geral observa-se que a folha apresenta os micronutrientes
em maior quantidade, seguindo o caule, fruto e finalmente a raiz.

Dentre os micronutrientes o Mn é absorvido em maior quantidade, talvez
pelo uso do sulfato de amonio, que tende a acidificar o solo, liberando para
a solucdo do mesmo, quantidades maiores de Mn. Segue-se por ordem decres-
cente de absorcdo, Fe, Zn B e por Ultimo o Cu.

A semelhanca dos macronutrientes a absorcdo dos micronutrientes inten-
sificam-se a partir dos 250 dias de idade do maracuja. Ambas variedades
absorvem praticamente quantidades identicas dos micronutrientes, com ex-
cecao para o Cu. A variedade «amarelos possue maior capacidade de absor-
cao de Cu, especialmente ap6s os 310 dias, inclusive, os frutos sdo bem mais
ricos neste micronutriente. A porcentagem dos micronutrientes nos frutos em
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inicialmente, que as quantidades de Cu e Zn exportados pelos frutos sio ele-
vados em confronto com os demais micronutrientes. A semelhanca do Ca, a

quantidade total de Mn extraida é elevada, mas a porcentagem exportada é
baixa.

Interessante, assinalar, a diferenca na porcentagem de B exportado pelos
frutos nas duas variedades.

Extracdo e exportacdo de nutrientes

O Quadro VI fornece as quantidades de nutrientes contidas em 1.500 plan-
tas de maracuja, correspondente a um hectare. A colheita obtida por planta
foi de 16,300 kg para a variedade «amarelo» e 14,600 kg para a variedade
«roxo». Verifica-se que o N e K sdo os elementos exigidos em maior proporcio;
vindo a seguir o Ca, o S e finalmente o P e Mg. Considerando-se que somente
os frutos abandonam a propriedade agricola, observa-se que o K é o elemento
que mais é exportado, vindo a seguir o N e o P. Apesar da grande quantidade

de Ca contida na planta ele se situa em 4.° lugar na exportacao.
Quadro VI Quantidades totais de nutrientes removidos pelo maracuja (1.500 plantas/

ha) aos 370 dias de idade.

Elemento Maracujd
Var amarelo Var. roxo
planta inteira Frutos planta inteira Frutos
+ frutos + frutos
N 205,50 Kg 44,55 Kg 194,10 Kg 58,95 Kg
P 17,40 Kg 6,90 Kg 18,90 Kg 6,75 Kg
184,20 Kg 73,80 Kg 110,70 Kg 49,80 Kg
Ca 151,65 Kg 6,75 Kg 173,85 Kg 7,80 Kg
Mg 14,40 Kg 4,05 Kg 16,95 Kg 4,20 Kg
S 25,05 Kg 4,05 Kg 25,65 Kg 5,10 Kg
B 295,80 g 37,80 g 252,30 g 47,40 g
Cu 198,75 g 64,05 g 71,40 g 27,60 g
Fe 779,40 g 88,05 g 732,15 g 9390 g
Mn 2.810,25 g 180,15 g 1.957,20 g 11445 g
Zn 31695 g 108,15 g 284,55 g 103,50 g
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O Mg e o S em quantidades idénticas situam-se em 5.° lugar. No que se
refere aos micronutrientes constata-se que o Mn é extraido do solo pela planta
em maior quantidade, vindo a seguir o Fe, depois o Zn, B e finalmente o Cu.
A exportacdo de nutrientes atravez do fruto é liberada pelo Mn, seguida pelo
Zn, Cu, Fe e por altimo pelo B. Chama atencdo a maior capacidade de absor-
cao de Cu pela variedade «amarelos em relacdo a variedade «roxo».

CONCLUSOES

1. O crescimento das variedades «amarelo» e «roxo» € continuo e lento
até aos 190 dias, intensificando-se apo6s esta idade.

2. A extracdo dos nutrientes acentua-se intensamente aos 250 dias de ida-
de da planta para nitrogénio, potassio e calcio.

3. Os niveis nutricionais adequados nas folhas entre 250-280 dias sdo: va-
riedade «amareloy — N-3,63-4,62%; P-0,21-0,30%; K-2,36-3,24%; Ca-1,74-2,77%:;,
Mg-0,21%;S-0,44%; B-39-47 ppm; Cu-15-16 ppm; Fe-116-233 ppm; Mn-433-604
ppm; Zn-26-49 ppm. — variedade «roxo»: N-3,58-4,56%; P-0,21-0,26%; K-1,64-
3,08%; Ca-1,88-2,07; Mg-0,21; S-0,44%; B-38 ppm; Cu-8-9 ppm; Fe-188-230 ppm;
Mn-449-522 ppm; Zn-31-42 ppm.

4. As quantidades maximas dos nutrientes extraidas pelas variedades
(1.500 plantas/ha) sdo: variedade «amarelos — N-205 kg; P-17 kg; K-184 kg;
Ca-151 kg; Mg-14 kg; S-25 kg; B-295 g; Cu-198 g; Fe-779 g; Mn-2.810; Zn-316 g.
variedade «roxoy — N-194 kg; P-18 kg; K-110 kg; Ca-173 kg; Mg-16 kg; S-25 kg;
B-252 g; Cu-71 g; Fe-732 g; Mn-1.957 g; Zn-284 g.

SUMMARY

NUTRIENTS ABSORPTION BY PASSIFLORA EDULIS, SIMS, AND PAS-
SIFLORA EDULIS F FLAVICARPA, DENEGER, PLANTS.

In order to evaluate the absorption of the macro and micronutrients by
two varieties (amarelo and roxo) of the genus Passiflora, plants were culti-
vated under field conditions.

Every thirty days from the 75*" day, until 370 days plants were harvested
and divided into: root, stem, leaf and fruit. All the parts were run through
chemical analysis for N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn and Zn.

The data obtained allowed for the following main conclusions:

1) The initial rate of growth of the Passiflora plant, judged by the deter-
manations of the dry weigth matter is rather slow until the age of 190
days.

2) The uptake of the nutrients is small until the first flowers (190 days).
From there on the absorption is intensified (The results are at hand
on tables (Quadros, in Portuguese text) III, IV and V.
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3) The following maximum amounts of nutrients were absorbed by a
population of 1,500 plants: N-205 kg.; P-18 kg.; K-184 kg.; Mg-16 kg.;
S-25 kg.; B-295 kg.; Cu-198 g.; Fe-779 g.; Mn-2,810 g.; Zn-316 g..
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