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RESUMO-

Com os objetivos de:

- Determinar a concentragao e acumu-
lacao de B, Cu, Fe, Mn e Zn nos cul

tivares Brasil 48 e Clause's Aurée-
lia em funcao da idade.
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INTRODUGAO

Foi conduzido um ensaio de campo em
Piracicaba, Sao Paulo sobre o solo
Terra Roxa Estruturada, serie ''Luiz
de Queiroz' que vem sendo cultivado
com hortalicas ha mais de 50 anos.
Mudas com 20 dias foram transplanta~
das para um espacamento de 0,30 x
0,25 m. A adubacao constou em apli-
cacao de 200 g por metro quadrado da
formula 4-14-10. Aos 20 e 40 dias
apos o transplante foi aplicado 5 g
de sulfato de amonio por planta. A
cultura foi irrigada sempre que ne-
cessario. As amostragens foram fei-
tas por ocasiao do transplante e de-
pois a intervalos de dez dias aproxi
madamente. As plantas foram corta-
das rente ao solo, lavadas, secas e
analisadas para B, Cu, Fe, Mn e Zn
de acordo com as instrucoes contidas
em SARRUGE & HAAG (1974).

Houve diferencas na concentracao de
nutrientes, mostrando-se o cultivar
Brasil 48 mais exigente. O0s cultiva
res Brasil 48 e Clause's Auréliaacu-
mularam ao final do ciclo respectiva
mente, 896 g e 958 ug de B, 1965ug e
168 ug de Cu, 6800 ug de Fe, 3534
ug e 1025 ug de Mn, 4462 yg e 2425 g
de Zn.

A alface e hortaligca de grande importancia na ali-
mentacao e saude humana, fonte de minerais e celulose,
constituindo-se na mais popular dentre aquelas em que as
folhas sao consumidas.
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Trabalhos referentes a concentragao e acumulo de
micronutrientes sao escassos na literatura, destacando-
se os de HAMILTON & BERNIER (1955). No Canada em que os
autores determinaram a produgao de matéria seca, as con-
centragoes e as quantidades de micronutrientes acumula-
das pela alface na ocasiao da colheita. A produgao eco-
nomica obtida foi de 1.200 kg/ha de matéria seca e os re
siduos acumulados acima do solo somaram 1.900 kg/ha. As
quantidades totais extraidas pela parte aerea foram de
172,7 g/ha de Mn, 229,6 g/ha de Zn, 25,6 g/ha de Cu,
61,5 g/ha de B.

Na Tabela 1 acham-se as diversas concentracoes de
micronutrientes apresentados pelos diversos autores.

Os objetivos do presente trabalho foram:

a) determinara as concentragoes de micronutrientes
nos dois cultivares em funcao da idade;

b) determinar o acumulo de micronutrientes nos cua
tivares em funcao da idade da cultura.

MATERIAIS E METODOS

0 experlmento foi instalado num solo Terra Roxa Es
truturada, série 'Luiz de Queiroz' situado no mun:cnplo
de Piracicaba, S.P. As mudas dos cultivares Brasil 48 e
Clause's Aurelia obtidas em sementeiras foram transplan-
tadas para canteiros com 20 dias de idade obedecido o es
pagamento de 0,30 x 0,25m, correspondendo a uma popula-
cao teorica de 95.000 plantas/hectare. A adubagao cons-
tou da aplicacao de 200 g por metro quadrado da formula
4-14-10 por ocasiao do transplante. Aos 20 e ko dias
apos o transplante foi aplicado 5 g de sulfato de amonlo
por planta. A cultura foi irrigada sempre que necessa-
rio. As amostragens foram feitas por ocasiao do trans-
plante e a intervalos regulares de 10 dias aproximadamen
te. Cada amostra constou de um ndmero variavel de plan-
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tas, dependendo do desenvolvimento, mas um minimo de uma
planta por cultivar e quatro repeticoes. As plantas fo-
ram cortadas rente ao solo, lavadas, secas e analisadas

para B, Cu, Fe, Mn e Zn de acordo com as instrugoes con-
tidas em SARRUGE & HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Boro

O teor de boro encontrado nas plantas variou de 59
a 93 ppm, sendo bastante superior aos teores encontrados
por HAMILTON & BERNIER (1955), MIDGLEY & DUNKLEE (1946),
BEAR (1949) e situando-se na faixa considerada como toxi
ca por ROODA VAN EYSINGA et alii (1971). -

Em relagao a quantidade total acumulada, foi supe-
rior a observada por HAMILTON & BERNIER (1955), como con
sequéncia dos teores mais elevados encontrados neste tra
balho.

Para os dois cultivares, a taxa de acumulagao foi
crescente até os 512 dia, diminuiu acentuadamente entre
o 512 e o 629 dia, atingindo os valores maximos (36 e
39 ug por planta por dia) nos dez dias que antecederam a
colheita. A acumulagao de boro nesse periodo foi propor

cionalmente superior a observada para outros nutrientes,
com cerca de 40% do total absorvido nessa epoca.

Nao foram encontradas diferengas significativas en
tre os cultivares em relagao a acumulagao de boro, ¢ os
dados a ela referentes encontram-se na Tabela 2.

Cobre

Os teores de cobre encontrados nas plantas de alfa
ce variaram entre 9 e 18 ppm, sendo, a partir da quarta
amostragem, superiores no cultivar Brasil 48. Esses teo-
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res sao superiores aos obtidos por HAMILTON &  BERNIER
(1955) e HARWARD et alii (1955), aproximando-se da faixa
considerada normal por ROORDA VAN EYSINGA etalii (1971).

As quantidades totais acumuladas (16 a 18,7 g/ha)
apresentaram 60 a 70% da determinada por HAMILTON & BER~
NIER (1955), somando-se os resultados obtidos por este
autor para a producao economica e os residuos da  parte

aerea, o que resulta em produgao superior a obtida neste
trabalho.

0 padrao de acumulacao de cobre foi semelhante ao
observado para os demais nutrientes, acompanhando propor
cionalmente a produgao de matéria seca. As taxas de acu
mu]agao foram crescentes ate a colheita, o qwatornoupos
sivel o uso das equagoes de segundo grau para expressar
a acumulagao (Tabela 3).

Os cultivares Brasil 48 e Clause's Aurelia apresen
taram dlferenga significativa na acumulagao de cobre por
ocasiao da colheita. Essa diferenca foi devida aos dife
rentes teores encontrados nas plantas, uma vez que a pro
ducao de matéria seca foi semelhante. -

Ferro

Na acumulagao de ferro os cultivares Brasil 48 e
Clause's Aurelia apresentaram diferenca significativapor
ocasiao da colheita, diferengas essa devida aos teores do
elemento encontrado nas plantas.

A marcha da absorgao foi diferente para os doiscul
tivares, pois o cultivar Brasil L8 apresentou taxas cres
centes ate a colheita, enquanto o cultivar Clause's Au-
relia apresentou uma taxa maxima entre o 412 e 5192 dia,
e taxas decrescentes apos esse periodo. Isso resul tou
que, enquanto L40% do total do ferro acumulado pelo culti
var Brasil 48 o foi nos (ltimos dez dias da cultura, nes
se mesmo periodo o cultivar Clause's Aureluaacumulouape
nas 12% do total, sendo esse o caso de acumulagao mais
precoce encontrado no presente trabalho.
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As equacoes obtidas atraveés da anslise de regres-
sao constam da Tabela 4 e refletem as diferengas encon-
tradas na acumulagao do ferro.

Os teores encontrados nas plantas superaram os re-
latados por HAEWARD et alii (1955), mesmo quando compara
dos aos obtidos por esse autor em plantas cultivadas em
meio com niveis elevados de ferro, e superaram também os
observados por SANCHEZ CONDE (1980) e SANCHEZ CONDE &AZU
ARA (1980), estamdo na faixa considerada como pertencen-
te a plantas sadias por ROORDA VAN EYSINGA et alii (1971)
e proximos ou ultrapassando o limite superior observado
por BEAR et alii (1949) nos EUA.

Em relacao a quantidade total acumulada, nao fo-
ram encontrados dados para comparagao.

Manganes

Foi em relacao ao manganés que os cultivares Bra-
sil 48 e Clause's Aurelia apresentaram diferenga expres-
siva na acumulacao. Como se pode observar nos dados con-
tidos na Tabela 5, os teores de manganeés encontrados na
matéria seca foram, a partir da segunda amostragem (30°¢
dia), de trés a cinco vezes superiores no cultivar Bra-
sil h8 o que resultou em diferencas significativas na
acumulagao aos 51, 62 e 72 dias da cultura (Tabela 5).

0 cultivar Brasil 48 apresentou uma taxa maxima de
acumulacao entre o 419 e o 519 dia (132 ug por plantapor
dia) e, depois dessa época, taxas decrescentes. 0 culti
var Clause's Aurélia apresentou taxas de absorgcao cres-
centes até o 512 dia, dessa data ao 622 dia um estaciona
mento na acumulagao e, do 62° dia a colheita uma acumula
cao intensa na maior taxa observada para esse elemento
nesse cultivar (47,4 ug por planta por dia).

Os teores de manganes encontrados no cultivar Clau
se's Aurélia foram semelhantes aos observados por  BEAR
et alii (1946), HAMILTON & BERNIER (1955), SANCHEZ CONDE
(1980) e SANCHEZ CONDE & AZUARA (1980) e estiveram situa
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dos na faixa considerada como pertencente a plantas sa-
dias por ROORDA VAN EYSINGA (1971), e nos limites deter-
minados por HARWARD et alii (1955) para plantas cultiva-
das em meio nutritivo normal. Ja os teores encontrados
no cultivar Brasil 48 estiveram muito acima dos observa-
dos por esses autores, estando proximos, mas ainda acima
dos observados por HARWARD et alii (1955) em plantas cul
tivadas em meio com elevado teor de ferro e aluminio. Os
teores observados no cultivar Brasil 48 so foram inferio
res aos encontrados por este ultimo autor em plantas de
alface cultivadas em meio com elevado teor de manganes
(a niveis toxicos).

Considerando que o teor de ferro encontrado nas
plantas foi elevado, em relagao aos encontrados na lite-
ratura, e que o solo em que foi conduzida a cultura cos-
tuma apresentar elevados teores de ferro disponiveis as
plantas, parece repetir-se neste ensaio o observado por
HARWARD et alii (1955), em que o elevado teor de ferro
no meio causou elevagao no teor de manganes das plantas
de alface.

Zinco

De modo semelhante ao observado para enxofre e bo-
ro, nos dois cultivares, e para manganes, no cultivar
Clause's Aurelia, a acumulagao de zinco estacionou, nes-
te cultivar, ou diminuiu acentuadamente (no cultivar Bra
sil 48), no periodo entre o 512 e o 62° dia da cultura,
com retomada posterior da acumulagao a taxas elevadas,
como se pode constatar através dos dados da Tabela 6.

A acumulagao de zinco diferiu das dos demais nu-
trientes, sendo bastante tardia, com cerca de 64% (culti
car Brasil 48) e 52% (cultivar Clause's Aurélia) do to-
tal absorvidos nos ultimos dez dias da cultura.

As quantidades acumuladas foram diferentes para os
dois cultivares, tendo o cultivar Brasil 48 acumulado
mais do dobro da quantidade acumulada pelo cultivar Clau-
se's Aurelia, refletindo as diferengas encontradas no
teor de zinco das plantas.
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A acumulagao pelo cultivar Clause's Aurelia foi se
melhante a observada por HAMILTON & BERNIER (1955) e a
calculada para o Brasil 48 foi cerca do dobro.

Os teores encontrados nos dois cultivares foram su
periores aos observados por HAMILTON & BERNIER (1955). —

CONCLUSDES

Houve Diferencas nas concentragoes de nutrientes
mostrando-se o cultivar Brasil 48 mais exigente. As quan
tidades de micronutrientes acumuladas por planta foram
para o cultivar Brasil 48 e Clause's Aurélia respectiva-
mente: 896 ug e 958 nug de B, 196 ug e 1685 ug de Cu, 6800
ug e 5446 ug de Fe, 3534 ug e 1025 ug de Mn e 4462 pg e
2425 ug de Zn ao final do ciclo.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF VEGETABLE CROPS.

XL. CONCENTRATION AND ACCUMULATION OF
MICRONUTRIENTS BY LETTUCE (Lactuca sativa L.)
CV. BRASIL 48 AND CLAUSE'S AURELIA

This research was carried out in order to determi-
ne the concentration and the amount of micronutrients ex
tracted by to varieties of lettuce plants during a life
cycle. The lettuce plants were collected at the age of
20, 30, Lo, 50, 60 and 70 days old from a commercial fi-
eld and separated into new and old leaves and stems; then
the concentrations of B, Cu, Fe, Mn and Zn were determin
ed. There were differences in the nutrient concentrat-
ions between the two varieties, and the cultivar Brasil
48 has presentend the highest levels. The amount of Fe
6,800 ug, Mn 3,534 ug, Zn 4,462 ug; Clause's Aurelia: B
958 ug, Cu 165 nug, Fe 5,446 ug, Mn 1,025ug, Zn 2,425 yg.
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