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1 — INTRODUCAO

Na série dos Vertebrados sdo sensiveis as modificagbes es-
truturais do trato digestivo, especialmente do esdfago. Situadc
entre regides que derivam da ectoderme e da endoderme pri-
mitivas, apresenta, em sua extensio, aspectos morfolégicos que
variam nas diversas classes e nas respectivas ordens dos Ver-
tebrados e até mesmo em espécies filiadas ao mesmo género.

Nao obstante a diversidade de comportamento do epitélic
esofégico, até hoje, somente OPPEL (1896-1897) apresentou
uma boa resenha sistematizada da estrutura microscopica das
diversas partes do aparelho digestivo dos vertebrados, na sua
obra fundamental sébre o assunto. Este trabalho resume a bi-
bliografia mais antiga até 1897. Além desta obra, ndo poucos
autores, ao abordarem a anatomia do eséfago, tiveram oportu-
nidade de resumir a bibliografia relativa a histelogia compara-
da déste 6rgao. E’ o que encontramos, por ex., entre outros, em
CATANIA (1926, p. 121 e p. 146) e no tratado de W. von MOL-
LENDORFF, no capitulo elaborado por SCHUMACHER (1927,
p. 306). Digno de mengédo é o tratado de BOLK, GOPPERT,
KALLIUS e LUBASCH (1937), que embora sucintamente, nic
deixa de dar indicacdes precisas sobre a estrutura da mucosa de
esbfago dos Vertebrados. Finalmente o tratado de histologia
comparada de COLE (1941, p. 173) dedica apenas duas paginas
ao esofago.

OPPEL (1. c, p. 35) diz ser o epitélio esofagico dos Verte-
brados muito desigual, podendo-se distinguir algumas formas
principais, a saber: epitélio ciliado, como por ex. em numero-
sos Anfibios e Répteis; epitélio espésso multiestraficado pavi-
mentoso como nos Mamiferos, nas Aves e em alguns Répteis, e,
finalmente, nos Peixes, ocorre um epitélio igualmente estrati-
ficado ou proximo déle, que principalmente se distingue do
das Aves e do dos Mamiferos por ser muito baixo, pelo menor
numero de camadas e pela presenga de células calicicolas.

O tratado basico de von MOLLENDORFF, (SCHUMA-
CHER, 1. c, p. 306) menciona nos Vertebrados trés formas
principais de epitélio no eso6fago, a saber: 1-Epitélio ciliado
pluriestratificado com células calicicolas, na maioria dos An-
fibios e Répteis; 2 - Epitélio pavimentoso pluriestratificado, es-
pésso, sem células calicicolas, nos Mamiferos, nas Aves e em al-
guns Répteis; 3 - Epitélio pavimentoso pluriestratificado, com
pequeno numero de camadas, com maior ou menor numero de
células calicicolas, na maioria dos Peixes. A seguir, trata mais
particularmente dos Mamiferos, como veremos no capitulo re-
ferente a esta ordem.
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Merece referéncia o tratado de LEYDIG, qu: ja em 1866 da-
va indicagbes tdo precisas sobre a estrutura do esofage, como
as que acabamos de mencionar. Realmente, LEYDIG diz (p.
347) : nas trés classes de Vertebrados que compreendem os Ma-
miferos, as Aves e os Peixes, o epitélio do es6fago comporta-se
como o da cavidade bucal : é um -epitélio pavimentoso cstrati-
ficado, que por vezes pode atingir uma espessura insodlita; pa-
rece-me que pelo menos os tubérculos duros que se encontram
na extremidade inferior do es6fago do Castor nio sejam forma-
dos sendo por epitélio. Em muitos Anfibios, e mesmo naqueles
em que a cavidade bucal era desprovida de elementos ciliados,
o es6fago apresenta um epitélio vibratil estratificado. Devemos
lembrar que ao tempo de LEYDIG, os Anfibios compreendiam
também os Répteis.

Ver-se-a, oportunamente, que nio poucas sac as excegbes a-
presentadas pelos varios tipos de Vertebrados, e ainda hoje, néste
assunto, prevalecem, ao nosso ver, as palavras do préprio OP-
PEL, ao afirmar que “as diferentes formas de epitélio diferen-
ciaram-se, primeiramente, nas varias classes”. As causas desta
diferenciacdo ainda nao sdo bem conhecidas e nao seria sem
interésse, antes de abordéa-las, verificar, como se apresen-
ta o epitélio esofagico nos diversos grupos d2 Vertebrados
caracteristicos da regido neotropica.

Ressalta notar ainda que s6 mais tarde o epitélio esofigico
despertou interésse dos pesquisadores, ao estudar a morfologia
do trato digestivo em geral, como por exemplo o da Ra européia
(GAUPP, 1904, p. 66) ou de Peixes Teleésteos como fez BLAKE
em 1936 (p. 39).

Preocupagdo particular com o comportamento do epitélio
esofagico da Rana pipiens, em diferentes estados de nutrigio,
apresentam BRISENO-CARTEJON (1948, p. 194). Dizem éstes
autores que o estado fisiolégico do animal (estado de fome ou
de saciedade) é uma das causas da aparente estratificacio do
epitélio esofagico.

No inthito de sistematizar éste assunto, resolvemos aborda-
lo sob alguns pontos de vista, procurando estudar principal-
mente a variagdo da estrutura da mucosa do esbfago, o que nos
pareceu indispensavel, antes de tentar técnicas mais delicadas

para a andlise das fungdes déste orgdo nos diversos Vertebra-
dos.

O epitélio esofagico nos Vertebrados, geralmente, assenta
sdbre uma tdnica prépria. As relagbes entre a tinica prépria
e o epitélio, pelo menos ncs Mamiferos, foi estudada por
STRAHL (1889, ap. CHIARUGI, 1924, p. 134), que conclui se-
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rem nos pequenos Mamiferos (Rato, Morcégo) os limites entre
a tinica prépria e o epitélio perfeitamente regulares; nos de-
mais (Cabra, Coelho, Cdo, Gato), a tinica prépria eleva-se em
cristas longitudinais e que s6 nos Mamiferos de maior porte
(Homem, Cavalo, Boi) possuem papilas em suas extremidades.

Portanto, segundo ésse autor, a ocorréncia de cristas ou
papilas da mucosa estaria relacionada com a massa corporea
do animal considerado. Alids, a éste propésito o proprio CHIA-
RUGI (l.c, p. 139) pelo emprégo de um método especial de
indagacdo (exame a lupa do es6fago distendido sobre a lami-
na, fixado em &lcool), demonstrou que a tunica propria da mu-
cosa esofigica, no homem, tem caracteres diferenies nas pre-
gas e nos sulcos, visiveis quando a mucosa € retraida, o que
significa serem as pregas elementos orgénicos, nao acidentais,
com posicdo determinada e ndo mutavel. Esta demonstragéo
confirma os resultados das pesquisas de JOHNSON (1910, p.
526) nos embrides humanos, segundo os quais as pregas longi-
‘udinais, na mucosa do es6fago, sio estruturas constantes.

Se compulsarmos o tratado de OPPEL, ja citado, veremos
que, relativamente, poucos foram os Vertebrados estudados, e
desde a data da publicacdo do mesmo (1897), até hoje, néo
houve grande interésse em completar éstes estudos. Conforme
se verificard nos comentarios s6bre a bibliografia relativa a es-
trutura do eso6fago dos representantes das classes dos Vertebra-
dos apareceram apenas trabalhos esparsos, sendo sensivel a
falta de um estudo de conjunto s6bre histologia comparada da
mucosa do es6fago. Por outro lado, como se sabe, ndo se pode
separar a forma da funcao, e, ultimamente, vem-se acentuando
a tendéncia de relacionar determinadas estruturas com a res-
pectiva funcdo. O aparecimento de corneificagées no epitélio
esofagico das Aves e dos Mamiferos, por ex., parece estar em in-
tima ligacdo com o tipo de alimentacdo dos animais; as reagdes
do esdfago a drogas coli-e adrenérgicas por seu turno, parecem
depender estreitamente da estrutura dos musculos do é4rgéo,
estrutura esta que varia em diversos Vertebrados. No que se
refere as relacoes entre forma e funcdo do esofago, enormes
sdo as lacunas a preencher.

Estas deficiéncias, a nosso ver, em grande parte correm
por conta do pouco conhecimento da estrutura da mucosa eso-
fagica nos diferentes tipos de Vertebrados, conhecimento éste
que se nos afigura indispensavel adquirir-se antes de tentar a
interpretagio das variagdes que chegam mesmo a ocorrer, como
dissemos, em Vertebrados do mesmo género.

O primeiro passo, portanto, seria o de tentar conhecer as
variacbes de estrutura esofigica dos Vertebrados mais caracte-
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risticos de nossa fauna. Ao atacarmos, porém, éste tema, depa-
ramos com grande ntimero de problemas cuja solucio depen-
dera de estudo mais acurado em determinados animais. Assim,
por ex., em certos Peixes, as glidndulas calicicolas intraepiteliais
sdo completamente ausentes e em outros, quase todo o cpitélio
esofagico é delas constituido. E’ possivel que a causa desta di-
ferenca esteja no regime alimentar déstes animais ou se rela-
cione com o ambiente em que éles vivem. A elucidagio déste
ponto demandara, sem davida, de estudo ecolégico e experi-
mental.

Ainda um outro exemplo. Certos Vertebrados possuem nu-
merosissimas glandulas localizadas na mucosa do esdfago e, em
outras, de uma mesma classe e de uma mesma ordem e fami-
lia, tais glandulas sdo completamente ausentes. Ja neste parti-
cular nido se podera relacionar a diferenca de estrutura com o
regime alimentar, o qual, tanto quanto se sabe hoje, é 0 mesmo
nos animais referidos.

A solucido déstes problemas, dependera, como dissemos, do
bom conhecimento do 6rgdo em questdo. Dai a nossa intencéo
de, neste primeiro passo, estudar a sua estrutura.

Neste primeiro trabalho, restringimo-nos apenas a estrutu-
ra da mucosa esofagica. Bem sabemos que os demais elementos
constituintes déste 6rgdo nao sdo de menor importancia. Pelo
contrario, alguns déles, como por ex. a musculatura, deve ter
preeminéncia no funcionamento do 6rgéo.

Assim, para o presente trabalho tivemos oportunidade de
colher material de cada uma das classes de Vertebrados nura
elevado nimero de exemplares e, como veremos, pudemos rea-
lizar estudo comparado de representantes das classes, e, em
cada uma delas, de algumas ordens.

Em virtude da extensido do tema propcsto enorme foi a bi-
bliografia a consultar. Infelizmente, nfo pudemos té-la téda a
mao, dadas as conhecidas deficiéncias bibliograficas de nossas
bibliotecas. Tentamos, todavia, suprir esta lacuna valendo-nos
das resenhas da literatura stbre a estrutura da mucosa esofa-
gica dos Vertebrados, publicados pelos autores referidos a p. 3.

E’ nosso inthito apresentar aqui os resultados de nossas
pesquisas, descrevendo, em primeiro lugar, suscintamente, o
material e os métodos utilizados, e dando depois a descricdo da
mucosa esofagica dos representantes de cada classe, e, a seguir,
tratando de algumas experiéncias feitas com Antibios, passando
logo a discutir e resumir os resultados.

Nossas conclusoes serdo incluidas no ultimo capitulo.

Aproveitamos a oportunidade para agradecer ao Prof. Dr.
Salvador de Toledo Piza Junior, nosso ilustre e dedicado Mes-
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tre, pelo valioso auxilio que nos prestou; ao Prof. Dr. Paulo
Sawaya, pela orientacdo e dedicagdo com que levou a térmo
éste trabalho; as licenciadas, Senhoritas Liliana Forneris e Ana
Amélia Ancona Lopes, do Departamento de Fisiologia Geral da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de
Sio Paulo, pela inestimavel ajuda na parte técnica; ao Dr. Do-
mingos Valente pela gentileza da revisdo do manuscrito e ao
meu querido pai Dr. Jodo Renato de Siqueira Zamith pelo
grande auxilio que nos prestou.

2 — MATERIAL E METODOS

O material constituiu-se de Vertebrados capturados no Mu-
nicipio de Piracicaba, Estado de Sdo Paulo, e raros exemplares
de outras cidades do mesmo Estado, tais como Sao Paulo, San-
tos, Botucati, Ourinhos e Ribeira de Iguape.

Tivemos em méaos 100 espécies, distribuidas nas cinco clas-
ses de Vertebrados, a saber :

PEIXES
Elasmobringuios

Cagdo-viola — Rhinobatus percellens (WALBAUM)
Treme-treme — Narcine brasiliensis (OLFERS)

Teledsteos de dgua-doce (1)

Mandi — Rhamdia quelen (QUOY & GAIMARD)

Mandi — Pimelodus maculatus LACEPEDE

Mandi — Pimelodella brasiliensis (STEINDACHNER)
Cascudo — Plecostomus sp.

Cascudo-espada — Loricaria (Rhineloricaria) lime KNER
Cascudo-espada — Loricaria (Loricaria) macrodon KNER
Cascudo-espinho — Pterygoplichthys aculeatus (PERUGIA)
Lambari — Astyanax bimaculatus bimaculatus (L.)

Teledsteos de dgua-salgada
Roncador — Conodon nobilis (L.)
Linguado — Etropus sp.
Bagre-papai — Tachysurus upsolonophorus EING. e EING.

(1) Agrade¢o ao Dr. Haroldo Travassos o auxilio prestado na determi-
nacio déstes Peixes.
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ANFIBIOS
Anuros

Sapo — Bufo marinus ictericus (L.)
Perereca — Hyla nasica COPE

Perereca — Hyla faber WIED

Ra — Leptodactylus pentadactylus LAUR.
R3 — Leptodactylus ocellatus L.

REPTEIS (1)
Sdurios

Amphisbena ou Cobra-de-duas-cabecas — Leposternon microce-
phalum WAGLER

Lagartixa — Hemidactylus mabouic MOREAU de JONNES

Papavento — Tropidurus torquatus WIED

Lagarto — Tupinambis teguixin (L.)

Ofidios
Cobra-cip6 — Phylodryas shottii SCHLEGEL
Jaracugu do brejo — Eudryas bifossatus bifossatus (RADDIL)
Jibdia — Constrictor constrictor constrictor (L.)
Coral — Erythrolamprus aesculapii (L.)
Cascavel — Crotalus terrificus terrificus (LAUR.)
Jararaca — Bothrops jararaca (WIED)

Queldnios
Jaboti — Testudo denticulata L.
Cagado — Hydraspis sp.

AVES (2)
Tinamiformes

Nhambusinha — Crypturellus parvirostris (WAGLER)

Ciconiiformes
Socd-estudante — Butorides striatus striatus (L.)

(1) Agradegco ao Dr. Paulo Vanzolini a gentileza da determinag¢io de
quase todos os Répteis.

(2) Ao Dr. Luiz G. Lordello agrade¢o o auxilio prestadc na determi-
nacdo do material.
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Falconiformes
Gavido — Falco sparverius eidos PETERS

Columbiformes

Pombinha-selvagem — Oreopeleia montana montuna (L.)
Rolinha — Columbigallina talpacoti talpacoti (TEMM.)

Psittaciformes
Tuim — Forpus passerinus vividus (RIDGWAY)

Strigiformes
Suindara — Tyto alba tuidara (GRAY)

Coraciiformes
Martim-pescador — Chloroceryle americana mathewsi LAUB-

MANN
Piciformes

Pica-pau — Veniliornis spilogaster (WAGLER)

Passeriformes

Tangara — Chiroxiphia caudata (SHAW & NODDER)
Canario-da-terra — Sicalis flaveola brasiliensis (GMELIN)

MAMIFEROS
Marsupiais

Gamba — Didelphis aurita WIED
Gamba — Didelphis paraguayensis OKEN

Quirdpteros
Morcégo — Histiotus velatus (I. GEOFF.)

Roedores

Cutia — Dasyprocta aguti aguti (L.)
Capivara — Hydrochoerus hydrochaeris hydrochaeris (L.)
Serelepe — Sciurus ingrami ingrami (THOMAS)

Desdentados

Tati-eté — Dasypus novemcinctus novemcinctus L.
Tamandua-bandeira — Myrmecophaga tridactyle tridactyla L.
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Todos os exemplares dissecados eram adultos. Alguns es-
pécimes jovens (Anfibios e Mamiferos) acham-se indicados em
seguida ao nome.

A procedéncia das espécies, que nao as da cidade de Pira-
cicaba, nem do seu Municipio, é a que se segue. Algumas Ris
— Leptodactylus pentadactylus e L. ocellatus — sao de Ribeira
de Iguape. Os tati-etés foram capturados na estrada de roda-
gem, em lugar préximo a cidade de Ourinhos, e os outros em
Vera Cruz. O Tamandué-bandeira provéio do Municipioc de Be-
tucatd. Um Serelepe e um Tatd vieram de Paraiba. Duas pe-
quenas Pererecas foram colhidas no Bairro de Pinheiros, Sao
Paulo.

A maior parte dos animais chegou viva ao laboratério. So-
mente as Aves foram fixadas no campo, logo ap6s a morte, e
o Tamandua chegou ao laboratério dez horas depois de sacri-
ficado em Botucatt.

Mortos, eram os animais dissecados e o eséfago, juntamen-
te, com a traquéia, retirados cuidadosamente. A excisdo do esé-
fago abrangia, também, a faringe ou a regido bucal (no caso
dos Peixes), incluindo-se também uma pequena parte do es-
témago na extremidade oposta.

A precaucido de utilizar material fresco é de grande impor-
tancia, especialmente para os Peixes, pois, como se sabe, éstes
animais, ainda que conservados no gélo, ndo se prestam para
fins histolégicos, se nio forem fixados logo apés a morte
(DAWES, 1929, p. 244).

Dissecado o animal, era o es6fago dividido em trés porgoes
iguais, a que denominamos anterior, média e posterior, as quais,
a seguir, eram lavadas em agua distilada ou Ringer especial e
logo depois mergulhadas no fixador, Bouin acético ou Zenker.

Nos animais de es6fago muito pequeno, de cms. 1 a 15,
como o Lambari, a Perereca e a Lagartixa, fixou-se o drgio
inteiro.

Cortes transversais e longitudinais, de 6 a 15 micra cora-
ram-se pela hematoxilina-ecosina, pela hematoxilina de Heide-
nhain, pela hematoxilina de Masson ou pelo Mallory.

Este procedimento foi o empregado, exceto em casos espe-
ciais, que serdo mencionados na parte correspondente.

3 — ESTRUTURA DA MUCOSA ESOFAGICA
I — Peixes — Fig. 1-20

Colhemos material de 4gua doce e de agua salgada, e, den-
tre éste, exemplares de Elasmobrinquios e de Teleosteos.
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Os resultados de nossas primeiras observagfes ja foram
objeto de duas notas preliminares (ZAMITH 1950, 1951) e por
isso, consideramos em conjunto a discussdo baseada nos dados
bibliogréaficos comparativamente com o que foi por nés obser-
vado.

1 — Elasmobrinquios — Fig. 1-6

E’ sabido que o comprimento, e, as vezes, a forma do esb-
fago variam geralmente de conformidade com a forma do ani-
mal. Nos Selacios alongados, como os Cagdes, os Squalus, o eso-
fago é longo,e nos achatados, como as Raias, éle é curto. Nesta
variacdo influi também o tipo de alimentacdo, como foi des-
crito recentemente por BERTOLINI (1936, p. 64).

Infelizmente, éste ponto nio poderad ser aqui abordado por
exceder os limites do presente trabalho.

Em nota anterior (ZAMITH 1950), mostramos o compor-
tamento do epitélio esofagico da Narcine brasiliensis, a nossa
conhecida Raia elétrica, vulgarmente denominada Treme-tre-
me, do Cagdo-viola — Rhinobatus percellens — ambos Elasmo-
branquios. ‘

O esOfago apresenta-se nestes peixes providos de numero-
sas pregas salientes na luz do 6rgdo, e que se indicam com o
nome de pregas primarias. Atingem a varias alturas e delas
partem as chamadas pregas secundarias. Nem tddas as pregas
primarias dao origem a secundérias. Algumas hi, pequenas,
que se interpdem entre as maiores, a que denominamos de
pregas simples.

A diferenca entre o Cacdo-viola e a Treme-treme estd em
que no primeiro (Figs. 1 e 2), o epitélio é provido de cilios e de
numerosas células calicicolas (c¢), enquanto que na Treme-
treme (Figs. 5 e 6) tanto estas células como os cilios sao au-
sentes na parte anterior e média. Somente na regido posterior
do es6fago déste peixe é que se encontram cavidades de cérca
de 20 micra de didmetro, esféricas, cujo aspecto lembra ¢ das
células calicicolas. Os cilios sdo, porém ausentes.

No Cacgdo-viola, na regido anterior do esofago, o epitélio
aparece pavimentoso pluriestratificado ciliado (Figs. 1 e 2)
com caracteristicas pontes intercelulares. Na regiao média ob-
serva-se a transicdo do tipo pluriestratificado para o cilindrico
simples, (Fig. 3), o qual constitui o tipo de epitélio que reves-
te a parte posterior (Fig. 4). As glandulas calicicolas locali-
zam-se mais densamente na regido anterior, encontrando-se na
posterior as glandulas mucosas. (Fig. 4, gm.). O esofago do
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Cacéo-viola é provido de pregas primarias que se mantém erec-
tas 4 custa das papilas conjuntivas da mucosa.

Na Treme-treme o es6fago aparece liso, sem pregas, e o
epitélio, em todas as trés regides, é “predominantemente” plu-
riestratificado pavimentoso. Dizemos “predominantemente™
porque, na regido média, a espessura do epitéliv é bem menor,
o numero de camadas de células diminui consideravelmente,
chegando, em alguns pontos, a apresentar-se simples, (Fig. 6).
A descamacido é acentuada (Fig 5), e a auséncia de glandulas
intraepiteliais ou submucosas é completa. Por estas particula-
ridades vemos que o epitélio esofdgico da Treme-treme é bem
diferente do do Cacdo-viola. Chama a atengdo a auséncia de ci-
lios em toda a extensdo do eséfago da Treme-treme. Alem dis-
so, no Cacgdo-viola numerosas sio as glindulas tubulares exis-
tentes na mucosa, ao passo que na Treme-treme tais glandulas
sao ausentes.

2 — Teledsteos — Figs. 7-20

Ja nos Teledsteos, Roncador (Fig. 7) e Bagre-papai (Figs.
8, 9 e 10), o epitélio referido é do tipo cilindrico simples, em
toda a extensdo do érgdo, provido de grande nimero de células
calicicolas (c¢), s6 na regido anterior. No apice das pregas, o
epitélio é simples, apresentando-se, porém, com mais de um
estrato nas paredes e no fundo das criptas, (Fig. 8).

A lamina prépria é muito fina, e na espessura da mucosa,
especialmente no Bagre-papai, ha glindulas (Figs. 9 e 10 ¢g. m.)
mucosas em maior nimero nas regides média e posterior.

No Roncador verifica-se em varias preparagbes o aprotun-
damento do epitélio na mucosa, onde toma o aspecto glandular
caracteristico (Fig. 7, g). Néste peixe o epitélio esofagico é ci-
liado de uma a outra extremidade do orgado, ao passo que no
Bagre-papai nossas preparagées nao mostraram a ocorréncia de
cilios.

Nos Linguados, ao contrario dos dois Teleésteos considera-
dos, o epitélio esofagico é multisseriado, principalmente nas re-
gides anterior e média, e provido de numerosas células calici-
colas (Figs. 11 e 12, ¢). Somente em alguns pontos da regido
posterior é que, néstes peixes, ocorrem zonas de epitélio cilin-
drico simples (Fig. 13). A ciliagdo é a regra no epitélio esofé-
gico déste peixe. Chamou-nos a atengdo a ocorréncia, na regiao
média (Fig. 12 b), no seio do epitélio, no ponto snde de multi-
estratificado passa a simples, no apice de uma papila, a presen-
ca de uma célula que se distingue das demais do epitélio pele
seu aspecto de oliva, com um halo citoplasmatico bem eviden-
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te. Talvez se trate, ao nosso vér, de célula sensorial ou seja
identica a que se nota entre as células germinativas do epité-
lio esofagico do Mandi (Figs. 14, 16 e 17 p). Nao temos ainda
elementos para estabelecer a identidade destas células. Além
desta particularidade devemos assinalar a auséncia de glandu-
las na mucosa do estfago déste peixe.

Nos Mandis, pelo menos nas regibes anterior e média, o
aspecto do epitélio esofagico é muito semelhante ao do Lingua-
do, especialmente no que se refere & abundéincia de células ca-
licicolas intraepiteliais, (Fig. 14, c¢). Na regido média rotamos
o mesmo tipo de pseudoestratificacéo epitelial, (Figs. 16 e 17)
com a diferenca de serem aqui muito mais numerosas as células
calicicolas referidas, nio mostrando as preparagdes os cilios
bem evidentes em outros Teledsteos.

Chama a atencéo no epitélio do eséfago dos Mandis o as-
pecto singular das células, (Fig. 14). H4 uma ou mais camadas
basilares que se apoiam na lamina propria de células sem limi-
tes nitidos, com nucleos grandes, vesiculosos, nem sempre com
nucléolo evidente. Vé-se depois uma camada superficial de cé-
lulas de citoplasma densamente granulado, do tipo clbico, me-
dindo de 7 a 13 micra, com ntcleos centrais de cromatina den-
sa. Entre esta camada de células superficiais e as profundas,
dispéem-se trés a quatro outras, de células grandes, medindo
20 a 25 micra de altura, com nicleos escassamente visiveis. O
citoplasma destas células é hialino ou pouco granulado e o as-
pecto das mesmas é o de células calicicolas.

Além disso, na base do epitélio da regido média em conti-
nuacdo com a camada germinativa, notamos a presenca de cé-
lulas grandes de 38 a 55 micra de didmetro, com citoplasma
granuloso e concentrado no meio, e grande nucleo (28 micra)
com a cromatina formando novelo frouxo, (Figs. 14, 16 ¢ 17, p.)
que nos parece tratar-se de célula sensorial. Finalmente, na re-
gido posterior do es6fago dos Mandis, o epitélio passa a ser ci-
lindrico simples, com células altas de 25 micra, achando-se o
citoplasma concentrado na base das células, o que faz apare-
cer uma zona clara no apice. O nuicleo é esférico, vesiculoso
(8 micra) e central. Somente nesta regido se encontram as
glandulas mucosas (Fig. 15, g. m.).

Considerando-se agora o Cascudo-espinho e o Cascudo-co-
mum — Plecostomus sp. — vemos que, no primeiro Pterigo-
plichthys aculeatus o epitélio esofagico é, em tdda a extensdo,
cilindrico, simples, provido de poucas células calicicolas (Fig.
18, ¢), que se abrem diretamente na luz do drgdo. As células
cilindricas medem 42 micra de altura e 15 a 20 micra de largu-
ra, tém citoplasma granuloso, o nucleo grande, arredondado,
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de 6, 8 micra no maior didmetro e localizado na base da célula.
A lamina prépria é muito fina e assenta-se sdbre a mucosa des-
provida de papilas. O es6fago déste peixe é liso, sem pregas. No
segundo, Plecostomus sp. encontramos aspecto completamente
diferente do epitélio esofagico, em comparagdo com a snterior.
Nas trés regites, em muitos pontos, existem de duas a quatro
camadas de células, reduzindo-se depois a uma tnica, (Fig. 20).
As células das camadas superiores sao altas; com 40 micra, com
citoplasma claro e homogéneo; os nucleos sd3o pequenos, .véi-
des (6 micra) e de cromatina densa. As preparagtes nio mos-
tram cilios. Tem-se a impressdo de que tédas as células destas
camadas superiores sejam calicicolas, e, quando as camadas se
reduzem a uma s6 ésse é o tipo de células que predomina. A
lamina proépria e a mucosa néo diferem das do Cascudo-espinho.

Nos Loricarideos, Loricaria (Rhineloricaria) lime e Lori-
caria (Loricaria) macrodon o epitélio é pluriestratificado cu-
bico em téda a extensdo do es6fago, sem glindulas intraepite-
liais e na lamina prépria da muccsa. Apresenta pregas prima-
rias e auséncia completa de cilios.

Finalmente, no Lambari, Astyanax bimaculatys bimacu-
latus, ultimo Teledsteo que consideramos, o eséfago é revestido
internamente por um epitélio simples, cilindrico, de células
muito altas (27 a 52 micra), de citoplasma finamente granula-
do. Os nuicleos sdo vesiculosos, ovoides (6 a 8 micra no maior
didmetro) e localizados no centro da célula. De espaco em es-
pago o epitélio é interrompido pelo ducto das glandulas, que se
abre no lume esofigico, (Fig. 19, 1). Estas glindulas sdo ccns-
tituidas por uma tUnica camada de células clbicas (11 inicra),
com citoplasma densamente granulado e nucleo esférico com
um nucléolo bem evidente. Nos demais pormenores nao difere
a mucosa da dos Teledsteos hd pouco considerados.

Como vemos, de acdordo com o tipo do epitélio que reveste
o esOfago déstes peixes, podemos distinguir dentre os Teleds-
teos, agora estudados, os seguintes grupos: l.o — Com epité-
lio esofagico cilindrico simples (Roncador, Bagre-papai, Cascu-
do-espinho, e Lambari); 2.0 — Com epitélio esofagico multise-
riado (Mandis e Linguado); 3.0 — Com epitélio pluriestratifi-
cado (Cascudo e Cascudo espada).

Além disso, pela descri¢gdo sumaria que acabamos de fazer
do epitélio dos Peixes, distinguimos desde logo os Selaceos dos
Teleosteos. Nos primeiros o referido epitélio é do tipo pluries-
tratificado pavimentoso, ao passo que nos Teledsteos estudados
e j4& mencionados a pg. 363, o epitélio se apresenta cilindrico sim-
ples ou pluriestratificado cilindrico ou ciibico achatado, nas re-
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gides anteriores e média. Na posterior, em quase todocs, o epi-
télio esofagico é cilindrico simples; apenas em Cascudo - Ple-
costomus sp. essa regido é provida de epitélio misto, nitida-
mente de transi¢do. O Cascudo-espinho constitui uma excecio,
pois apresenta o epitélio esofagico do tipo cilindrico simples, in-
teiramente ciliado.

Quanto as glindulas intraepiteliais s8o encontradas no es6-
fago de quase todos os Peixes por nés estudados, tanto Selacios
como Telebsteos. Chama a atencdo o fato de serem estas for-
macdes completamente ausentes na Treme-treme, pelc menos
nas regides anterior e média. J4 em todos os Teledsteos vistos,
a presenca de células calicicolas intraepiteliais é a regra geral.
Naqueles em que sio elas ausentes, ocorre numerosas glandu-
las subepiteliais.

Por outro lado, é curioso notar que apenas o Cascudo-espi-
nho apresenta o epitélio esofagico ciliado do tipo cilindrico sim-
ples em toda a extensdo, fato éste porém ja registrado por
STIRLING, 1885, (ap. OPPEL l.c.p. 51) em Clupeu harengus
—, com a diferenga de ndo ser provido de cilios.

Assim, resumindo, poderemos dizer que nos peixes o epité-
lio esofagico se apresenta dos seguintes tipos: 1.0) cilindrico
simples nas trés regides, a) ciliado nas trés regides, anterior,
média e posterior — (Roncador, Cascudo-Espinho); b) sem ci-
lios nas trés regides — (Lambari e Bagre-papai). 2.0) Epitélio
multiseriado nas duas primeiras regides, a) com cilics -— (Lin-
guado); b) sem cilios — (Mandi). 3.0) Epitélio pluriestratifi-
cado, a) sem cilios e sem glindulas calicicolas — (Treme-tre-
me e Cascudo-espada) ; b) com cilios e com glandulas calicicolas
— (Cagdo-viola). 4.0) Epitélio misto — (Cascudo cornum).

Devemos notar que, no que se refere a cilia¢do, o nosse Ca-
¢do-viola difere do Torpedo por possuir cilios em téda a exten-
sdo do esdfago, os quais faltam completamente no Torpedo
(PERNKOFF e LEHNER, 1937, p. 361).

Os nossos achados nos Teledsteos concordam com os de
OPPEL (1897, p. 50), que afirma, juntamente, com EDINGER
e LEYDIG, ser o epitélio esofagico désses peixes do tipo estra-
tificado. Ainda o aspecto da mucosa esofagica da maioria dos
Teledsteos que estudamos, concorda com o descrito por BLAKE
em Centropristis (1936, p. 43), uma Percidae, com epitélio eso-
fagico estratificado cilindrico. De acérdo com GREENE (1913,
cit. por BLAKE, 1. c.) o mesmo ocorre no eséfago do Salméo e
serd déste tipo o epitélio de transicido entre o epitélio estratifi-
cado da bbéca e o simples do estdomago.

O fato de faltarem glandulas tanto no epitélio como no
cério, como acontece na Treme-treme, ocorre também em Eso-
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lucius segundo NUSSBAUM, 1882, (ap. OPPEL lc.), o que
porém é contrario pelo préprio OPPEL quando afirma (l.c.)
ter ai encontrado um epitélio estratificado néo ciliado.

J& acentudmos na nota anterior (ZAMITH, 1950, p. 295)
que — “O epitélio de revestimento interno dos Selacios, que
estudamos, apresenta-se semelhante & epiderme. Contrariamen-
te ao que ocorre no Torpedo (OPPEL, 1897, p. 43), na nossa
Narcine ésse epitélio é desprovido de glandulas” — E’ sabido
que nos Peixes, especialmente nos Elasmobrinquios, ocorrem
dentes na faringe, os quais foram encontrados em embrides
(SPENGEL, 1906, p. 333) e serviriam para facilitar a degluti-
¢éo dos alimentos (IMMS, 1905, p. 45). E’ possivel que a ocor-
réncia de um epitélio pavimentoso, pluriestratificado em tdda
a extensdo do es6fago de Rhinobatus, esteja relacionada com
a referida finalidade. Presenga de dobras longitudinais com
dentes no esdfago foram também descritas por BABIC (1939,
p. 41) em Cetorrhinus, fato que ndo verificamos em nenhum
dos nossos Selacios estudados.

Mesmo nos peixes que apresentam um tubo digestivo con-
tinuo, quase isento de dilatacio como a Chimaera monstruosa,
o epitélio esfagico, na observacdo de CITTERIO (1932, p. 100)
é provido de numerosos estratos celulares com nitida diferen-
ciagdo entre os estratos mais internos e os mais externos. Nos
mais externos hd achatamento das células e corneificazdo do
epitélio, enquanto que no vértice das cristas as células séo or-
denadas em palissada com nucleo basilar e a porgéo cituplas-
méatica externa escassamente tangivel. O ntimero de estratos de
células epiteliais diminui gradativamente nos tratos mais pré-
ximos do es6fago. As glandulas sdo muito escassas = s6 na par-
te caudal do esbfago, ao avisinhar-se do estdmago, é que se ob-
servam células calicicolas. Aparecem ai melanocromutoforos.
Nota-se ainda que entre a muscularis mucosae e o estrato cir-
cular dos musculos, acha-se interposto na espessura da submu-
cosa um o6rgdo linféide descrito nos Seldcios, por DRZEWINA.
Nos nossos Elasmobranquios, que sio os peixes mais proximos
do Chimaera, o aspecto do epitélio esofagico é todo outro. O ti-
po pavimentoso pluriestratificado, como vimos, & a regra.

PILLIET (1885, p. 285) estudou o es6fago de uma série de
Selécios e de Teledsteos, em que o epitélio se assemelhava exa-
tamente ao corpo de Malpighi da pele de um peixe sern escama.

Contém varias camadas de células, sendo as mais profun-
das estreitas, alongadas, com nticleo oblongo, volumoso, nucleo-
lado, implantadas perpendicularmente no cério, sem membra-
na basilar nitida. As camadas superiores contém todas zs for-
mas de transicdo, i. é., células poligonais que depois s2 achatam.
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Como se vé o epitélio seria do tipo pavimentoso. As célu-
las calicicolas ocorrem mais perto do cardia. Para o referido
autor (p.287) o es6fago é a parte do tubo digestivo que apre-
senta a organizagcdo mais constante e a sua estrutura ccrres-
ponderia & das papilas dérmicas.

Pelas nossas observacgdes verificdmos que no nosso mate-
rial iquitiolégico, pudemos encontrar varias excectes ao tipo
de epitélio deserito por PILLIET e também por CITTERIO.

Vimos que nos Teledsteos : Bagre-papai e Roncador — o
epitélio que reveste a superficie interna do eséfago é do tipo
cilindrico simples em téda a extensdo. Somente no primeiro
déstes peixes a regifo anterior é provida de numerosas glindu-
las calicicolas; nas demais regiGes o epitélio forma criptas pro-
fundas. No Linguado, nas trés regites, o es6fago é revestido por
um epitélio multiseriado sempre provido de numerosas células
calicicolas intraepiteliais. Em alguns pontos da regiao posterior
notam-se zonas de epitélio cilindrico simples.

A estrutura do epitélio esofagico do Linguado <zoncorda
com o que foi descrito em “Pleuronectes” por PILLIET (1903,

p. 881), mas é completamente diversa do aspecto observado por
VALATOUR (1861, p. 219), na Solea.

A questao da ciliagdo é também um ponto que merece li-
geiro reparo. Epitélio ciliado nos Peixes vem mencionado por
OPPEL (l.c.p. 52), apenas em Cobitis barbatula e $6 na parte
anterior.

Esse tipo de epitélio é também assinalado em peixes nao
Telebsteos, como nos Ganodides — Accipenser rubicundus; no
Lepidosteus osseus e na Amia calva.

Vimos que nos Peixes aqui considerados somente divisa-
mos cilios no epitélio esofagico do Cacao-viola, do Roncador, do
Linguado e do Cascudo-espinho. Nao cremos que a presenca
de cilios esteja relacionada com o habitat do animal.

Mudanca gradativa de epitélio multiestratificade de trés a
quatro camadas para duas e destas para o cilindrico simples,
como ¢ descrito por AL-HUSSAINI (1946, p. 132) em Mulloides
auriflamma, s6 encontramos no Plecostomus, (Fig. 20). Nem
mesmo os casos de epitélio cilindrico simples, de bordo super-
ficial estriado, como é referido por éste autor (l.c., p. 133), nao
foram verificados por nos.

Tipo Gnico de epitélio de revestimento do eséfago foi estu-
dado por CURRY (1939, p. 67) na Carpa, i.é., epitélio estratifi-
cado com células cubdides superficiais, provido de inumeras
células calicicolas. Também uma tal nniformidade da estrutura
epitelial talvez possa ser indicada no epitélio do eséfago do
Mandi, como se pode notar na figura n. 14.
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Lembramos ainda que, em seu estudo sdbre a histologia
comparada do tubo digestivo de alguns peixes Teledsteos, RO-
GiK (1931, p. 15), assinala, na regido média do es6fago de uma
Cyprinidae (Campostoma anomalum) uma disposicdo de célu-
las epiteliais que corresponde a que encontramos no Cascudo
Plecostomus sp. (Fig. 20), i.é., no tbpo das pregas ha nitida es-
tratificacdo, sendo o epitélio pluriestratificado pavimentoso, o
qual passa a cilindrico simples, quase unicamente constituido
por células calicicolas nos flancos das pregas e no fundo das
respectivas criptas. As pregas menores sdo revestidas por epi-
télio exclusivamente déste Gltimo tipo. Possivelmente, esta es-
trutura estd relacionada com o género de alimentacdo déste
peixe, a qual consta, principalmente, de diatomaceas e de su-
bstancia inorgédnica do fundo dos rios e dos lagos (KRAATZ
1923, p. 282; 1924, p. 268).

Por sua vez, BLAKE (1936, p. 79) ao estudar o esifago de
Prionotus carolinus, diz ser o epitélio do tipo cilindrico estrati-
ficado. Na regido anterior, sébre as diversas camadas celulares,
dispbem-se as células cilindricas superficiais, passando a cilin-
drico simples ao vizinhar-se do estémago. Células mucosas su-
perficiais encontram-se na regido média e desaparecem na re-
gido de transicao.

A ocorréncia de epitélio pluriestratificado com células ba-
silares altas e auséncia de células glandulares na serosa, foi as-
sinalada por NUSSBAUM-HILAROWICZ (1915, p. 477) em va-
rios peixes do fundo do mar (Cyclothone signata e outros). Em
Stomias boa, 0 mesmo autor encontrou grande nimerc de célu-
las calicicolas e glidndulas mucosas (l.c.p. 501), e néste mesmo
peixe (l.c.p. 502) verificou a existéncia do chamado érgio glan-
dular subesofagico (tiredide ?) que ndo ocorre em nossos es-
pécimes.

Relativamente as glandulas muciparas da mucosa, nos ncs-
sos exemplares observamo-las sOmente na regifo posterior do
Cacdo-viola, do Bagre-papai e do Mandi (Pimelodus wmacule-
tus). Cumpre-me notar, porém, ndo ser aqui excluida a hipoéte-
se de se tratar de glandulas gastricas, visto como, é sabido, que
nos peixes néo ha, geralmente, limite nitido entre o eséfago e
o estébmago (PURSER, 1931, p. 89).

Como é sabido, em nio poucos peixes a estrutura do epité-
lio estd na dependéncia da atividade reprodutora, apresentando
o méaximo de alteracdo durante o auge déste periodo. Assim,
GULLAND (1898, p. 447) verificou que durante essa fase o
epitélio do estémago, dos apéndices piléricos e do intestino do
Salmaéao, apresenta-se recoberto de espessa camada de muce —
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o estado catarral por éle chamado —, voltando ao normal de-
pois da desova.

Que isso ndo é devido a influéncia de agua doce, para cnde
0 peixe migra, foi demonstrado por ésse autor.

Os exemplares que examinamos achavam-se fora da épo-
ca da reproducio, e, dai, talvez o fato de em nenhura Jéles de-
pararmos com a degeneracio epitelial a que GULLAND alude.

Os elementos celulares encontrados no epitélic esofagico
de peixes (Pimelodus maculstus, Figs. 14, 16 e 17), poderao tal-
vez relacionar-se com as chamadas células basodfilas descritas
por BALTON (1933, p. 570) no eséfago do Salmao. Nao possui-
mos, porém, nenhum elemento seguro para estabelecer a iden-
tidade déstes elementos. Talvez se relacionem com ¢ regime
alimentar, mas, infelizmente ainda muito pouco se sabe s6bre
os habitos dos nossos peixes, com excec¢do de alguns qua tém
sido investigados no Nordeste (MENEZES, MENEZES, 1948, p.
255; MENEZES 1949, p. 93).

Ja no Carassius auratus Mc VAY e KAAN (1940, p. 59)
mencionam de dez a doze pregas longitudinais que se estendem
por todo o esdfago, cobertas por uma camada espéssa de epité-
lio estratificado, com numerosas células mucosas, as quais se
reduzem de nimero perto do intestino. Ao nivel do esfincter in-
testinal o epitélio pavimentoso pluriestratificado passa a cilin-
drico simples.

Sao dignas de mencao as descrigbes dadas por DAWES
(1929, p. 252) para o trato digestivo de Pleuronectes platessa,
cujo esb6fago é provido de numerosas pregas que se salientam
na luz do orgido, de modo a dar-lhe o aspecto estrelado. O epi-
télio é pluriestratificado, mas nos pontos onde existem as cé-
lulas calicicolas apresenta-se cilindrico simples, contrariamen-
te ao que observamos no Linguado (Figs. 11 e 13). fstes pon-
tos encontram-se, particularmente, nas pontas dos ramos das
pregas secundarias. As células calicicolas também se acham
nas depressdes das pregas. Ndo ha glandulas na mucosa esofagi-
ca déste peixe. J4 em Lota vulgaris, YUNG e FUHRMANN
(1900, p. 338) descrevem um esOfago repleto de pregas longi-
tudinais, no fundo das quais se observam varios estratcs super-
postos de células caliciformes, e no vértice apenas uma cama-
da superficial destas células. Em virtude, porém, da ocorrén-
cia dos ossos faringeos em téda a extensdo que vai da faringe
ao estbmago, os autores opinam (p. 339) que, a bem dizer éste
peixe ndo possui esdfago. O epitélio é pavimentoso pluriestra-
tificado, provido de numerosas células calicicolas. Estas forma-
¢oes nio foram notadas em nenhum dos especimes objeto de
nossa pesquisa.
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II — Anfibios — Figs. 21 a 28

Em oposicdo a variagdo da estrutura do epitélio esofagico
dos Peixes, nos Anfibios Anuros — Leptodactylus pentadacty-
lus, Leptodactylus ocellatus, Hyla nasica, Hyla fauber, Bufo ma-
rinus ictericus — ocorre uma quasi uniformidade do tipo epi-
telial, pois quasi todos éles apresentam epitélio do mesmo tipo
em tdda a extensdo do esbfago.

Realmente, nas Hylidae, nas Leptodactylidee e nas Bufo-
nidae estudadas, ésse epitélio possui uma membrana basilar
espésa bem evidente, que o acompanha em t6das as sinuosida-
des das criptas epiteliais (Figs. 21, 22, 23 a 26). Logo a seguir
encontramos uma camada de células clbicas, medindo de 25 a
35 micra, com citoplasma reticulo-granular, nucleo grande (6
micra no maior didmetro), ovoidal, de cromatina muito densa,
sendo visivel o nucléolo. Estas células alongam-se em diregéo
a superficie interpondo-se entre as células super-jacentes. A’
camada germinativa, também chamada de camada sustentado-
ra, seguem-se de uma a duas fileiras de células do mesmo as-
pecto, apenas com o nucleo menor e o citoplasma mais claro.

Por entre as células, acima referidas, dispdem-se as células
cilindricas, de 35 a 45 micra, com citoplasma granuloso e pro-
vidos de cilios curtos que ornam a superficie que aflora na luz
do esdfago. O ntcleo é esférico ou ovoidal, de 8 micra no maior
didmetro. A cromatina forma reticulo denso e o nucléolo é bem
distinto. A posigao dos nucleos é central na maioria das células,
mas também se dispdem em diferentes niveis, ora mais proxi-
mos da base, ora da superficie endoesofagica da célula.

Por entre as células, que acabamos de descrever, nctam-
se numerdsas outras, também cilindricas, de 45 inicra de altu-
ra e 7 micra de largura, que aparecem piriformes ou esferoi-
dais, com nucleos pequenos, de 6 a 8 micra de didmetro, ligei-
ramente achatados e de cromatina densa, rebatidos para a base
da célula.

O citoplasma destas células € de aspecto tipicamente gra-
nular. Frequentemente, algumas destas células calicicclas in-
traepiteliais se abrem na superficie epitelial, podendo-se wvér,
em tais casos, a expulsido do contelddo citoplasmatico na luz do
érgio (Figs. 21, 22, 23 ¢).

Além das células calicicolas e das de substituicio (“Er-
satzellen”) notam-se no mesmo epitélio outras células também
ciliadas, de citoplasma densamente granulado. Sdo as chamadas
“células principais do epitélio”.

Como vemos, a camada superficial é constituida pelas cé-
lulas cilindricas ciliadas e pelas calicicolas. As ciliadas possuem
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cilios curtos (4 a 6 micra), espéssos, ordenados na superficie
endoesofagica do 6rgio, e o nucleo grande tem localizacdo va-
riadvel na célula. A porcio do citoplasma que fica abaixo do ni-
cleo possui granulacbes menos densas, (Fig. 21).

Outras vezes, ao redor do nucleo, existe um halo quase
sempre bem distinto. Em ndo poucos pontos o epitélio aparece
simples, e, ndo é raro ac epitélio pseudoestratificado seguir-se
o de uma s6 camada. (Fig. 22).

A estrutura que acabamos de descrever é a do epitélio
das Hylidae (Figs. 21 e 22) e das Leptodactylidae (Figs. 23 a
25), que é do tipo pseudoestratificado. A primeira vista pode-
ria parecer que se trata de epitélio diferente nas diversas re-
gides. Se examinarmos porém as Figs. 21 a 26, veremos que, na
realidade, se trata do mesmo tipo de epitélio, com maior ou
menor contracdo das células segundo o estado de replecac das
células calicicolas, as quais concorrem, grandemente, para mo-
dificar o aspecto epitelial. Ndo obstante o estado de méaxima re-
plecdo dessas células (Fig. 24), a pseudoestratificacdo é ainda
visivel.

A mucosa é bastante espéssa e forma papilas mais eviden-
tes (Fig. 21) ou menos evidentes (Fig. 24), ou mesmo nao apa-
recem conforme a regido considerada (Figs. 23 e 25).

No Bufo marinus ictericus, o Sapo mais comumente encon-
trado em nosso Estado, em muitos pontos do epitélio que re-
veste a superficie endoesofigica, hd predominincia de células
calicicolas. (Figs. 26 e 27), evidentemente dispostas em uma
Unica série. Quase sempre ocorre alternincia entre as células
calicicolas e as do epitélio, como se vé na Fig. 27. Em tais pcn-
tos sdo ausentes as glandulas da mucosa.

Podemos dizer que as células calicicolas 1n1;raep1tehals pre-
dominam na regido anterior e na média do esdfago, sendo ai
muito escassas as glindulas do cério, as quais aparecem densa-
mente na posterior.

A monoestratificacdo é tipica nesta 10ltima regifo, justa-
mente na transicdo para o estémago (Fig. 28). Em tdda a ex-
tensdo do epitélio sdo visiveis algas dos capilares sanguineos
que do cério se elevam por entre as células epiteliais, chegan-
do muito préximo a superficie do epitélio. No epitélio o capilar
justape-se a parede das células cilindricas, as guais nos pon-
tos respectivos se afastam para dar lugar a alga capilar, que
nos cortes aparece contendo hematias (Fig. 28).

Em todos ésses anfibios anuros estudados, o epitélio acima
descrito limita-se, pela membrana basilar, com a zona de glan-
dulas da mucosa esofagica (Fig. 22). Estas glindulas formam
cachos e aparecem nos cortes com os acinos ora repletos de se-
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crecido ou vasios. Nas Hylidae (Fig. 22) sdo elas mais compa-
ctas, e menos nas Bufonidae, (Fig. 28).

Quanto & ocorréncia de glandulas na lamina propria a Uni-
ca excecdo, que observamos, refere-se ao Leptodactylus penta-
dactylus (ig. 25) em tais glindulas sdo completamente ausen-
tes em qualquer regido do esdfago. Néste animal o epitélio esc-
fagico assenta-se, pela membrana limitante muito delgada e
pouco distinta, na camada bastante espéssa e densa do tecido
conjuntivo.

As células calicicolas que se intrometem por entre as células
da camada superficial, sio numerosas e o aspecto da pseudoes-
tratificacdo é bem evidente.

Como se vé, é nitida a existéncia de uma estratificacdo no
epitélio que reveste, internamente, o esdfago dos Anfibios Anu-
ros. Acontece, porém, que nio raro a base das células da cama-
da superficial toca a membrana basilar, (Fig. 26), e, tal seja o
aspecto de replecdo das células calicicolas, as células da cama-
da superficial apresentam-se, diferentemente, localizadas. Dai
a posicdo varidvel dos nucleos dessas células. Resulta déste as-
pecto que, em certos momentos, o epitélio aparece simples (Fig.
25). Dada esta variagdo que depende do estado funcional dos
elementos que constituem o epitélio, costumam designa-lo como
sendo do tipo pseudoestratificado.

Como vemos o epitélio esofagico dos Anfibios caracteriza-
se pela ‘presenca de cilios desde a bdca até o estdmago. Néste
particular-os Anfibios Anuros por nés estudados, nao fogem a
Tegra no que acontece com os demais anfibios mencionados por
OPPEL (lc., p. 55).

Nossos achados em B. marinus ictericus concordaram com
os de VALATOUR (1861, p. 257) no Bufo e na Rang, nos quais
as glandulas mucosas s6 ocorrem na regido posterior do esbfa-
go, ou, melhor, na por¢io juxta-gastrica.

O epitélio é estratificado com células de citoplasma gra-

nuloso, recobertas por células cilindricas e células calicicolas
ampuliformes ou piriformes. Em todos os Anuros, aqui referi-
dos, ésse aspecto aparece uniforme, o que concorda com. a des-
cricdo de GAUPP (1904, p. 71) em Rama temporaria.
' A ciliacdo € a regra no epitélio esofagico dos Anfibios Anu-
ros, o qual ja é ciliado desde a larva (MAYER 1898, p. 79). Na
metamorfose ésse epitélio entra em histélise, fazendo-se com-
pletamente, depois do es6fago, enquanto que na cavidade bucal
é substituido por um epitélio estratificado ciliado.

Lembremos ainda, néste particular, que PERNKOPF e
LEHNER (lc., p. 400) indicam para o es6fago dos Anuros um
epitélio bi ou pluriestratificado prismatico ciliado. Segundo
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MACHAN (1935, p. 367) os cilios podem faltar no epitélio eso-
fagico do Bufo vulgaris.

Quanto as glandulas esofagicas, lembramos que BENSLEY
(1901, p. 89) afirma ocorrer no esb6fago dos Anfibios trés tipos
de glandulas, a saber : glindulas pepsindgenas esofagicas, glan-
dulas saculares e glindulas oxinticas. As pepsiadgenas foram
também assinaladas por PERNKOPF e LEHNER (1937) no
esofago do Bufo. Por outro lado ja CATANIA (1928, p. 146) a-
presentava uma resenha da distribuicdo das glandulas no esd-
fago dos Vertebrados, informando que elas existem no Proteus
sanguineus, no Monobranchus lateralis e na Rana.

No nosso Bufo as glandulas muciparas esofigicas, “omo vi-
mos, distribuem-se na regiao posterior e ai apresentam, em al-
guns exemplares, o aspecto das glindulas gastricas. Trata-se,
possivelmente, de glandulas pepsindgenas mencionadas pnr
BENSLEY (l.c).

HOFFMANN (1873, p. 408) informa que nos Antibics a
mucosa é, em geral, muito fracamente desenvolvida. Em alguns
ocorrem glandulas acinosas, que faltam, completamente, em
outros. As primeiras existem, por ex. na Ra e no Proteus, e
sdo tdo grandes que se vé a 6lho nu.

No nosso material, como dissemos, estas glandulas muco-
sas acham-se dispostas em forma de cachos, excecdo feita do
esofago da Leptodactylus pentadactylus.

III — Répteis — Figs. 29-51

A estrutura do epitélio esofagico dos Répteis varia acen-
tuadamente, ndo s6 em animais da mesma ordem, como nas do
mesmo gonéro. Nao raro o aspecto morfolégico de um exem-
plar de uma espécie ndo corresponde ao de outro da "nesma es-
pécie.

Nao nos foi possivel conseguir material de Crocodilianos, os
quais, segundo OPPEL (1897, p. 88), tém o estfago revestido
de epitélio cilindrico provido de numerosas células calicicolas,
e mais recentemente REESE (1913, p. 113), ao tratar do tubo
digestivo de Alligator da Flérida, diz que o epitélio esofagico
néo é espésso e aparece multiestratificado. Notou éste autor que
nos Alligator hibernantes, com jejum prolongado, os nuclecs
das células epiteliais sdo menores e nem tddas as células super-
ficiais possuem cilios, ao passo que nos animais alimentados, o
epitélio é ciliado e na regido posterior, o epitélio do eséfago é
provido de uma zona de nicleos muito densa na camada basi-
lar, a qual falta nos hibernantes.
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Segue-se a descricdo sucinta da estrutura da mucosa do
esdfago nas espécies de cada uma das ordens, excetuada a dos
Crocodilianos.

1. Sdurios — Fig. 29 - 35

Examinamos — Anfisbena (Leposternon microcephalum),
Lagartixa (Hemidactylus mabouia), Lagarto (Tupinambis te-
guixin) e o Papavento (Tropidurus torquatus).

Como acontece nos Anfibios, a mucosa do es6fago nos Sau-
rios é provida de muitas pregas, de 6 a 8, que se salientam na
luz do érgdo. Estas pregas primarias ddo origem a varias se-
cundirias e dai o aspecto arborescente das pregas primarias,
como se nota claramente na Fig. 29.

Nas Anfisbenas a presenca de cilios nas regides anterior e
média chama logo a atengdo. A membrana basilar epitelial é
bastante evidente e sbbre ela repousam as células cubicas, de
citoplasma granuloso (12 a 18 micra), nucleo vvoidal (2 a 12
micra no maior didmetro), que constituem a camada germina-
tiva. Sébre essa camada encontram-se de uma a duas outras de
células aproximadamente do mesmo tipo. Finalmente, a cama-
da superficial é constituida por células cilindricas de 40 micra
de altura, e de 6 a 10 micra de largura, com um nucleo alon-
gado ora central ora basilar, de 13 micra, e cromatina forman-
do reticulo denso. Como dissemos, sdo essas células guarpeci-
das de cilios. Entre essas células interpoem-se numerosas ou-
tras — as células calicicolas piriformes ou claviformes — de
protoplasma granuloso e de aspecto alveolar, as quais, as ve-
zes, tocam na membrana basilar por um pedanculo curto e es-
treito. No ponto em que o pedinculc adere a célula, nota-se o
nicleo da mesma. Este naGclec tem, comumente, a forma de
meia-lua, acompanhando assim a curvatura da base da célula.

O aspecto agora descrito corresponde ao do epitélio da par-
te anterior. As partes média e posterior mostram-se providas
de numerosas pregas longitudinais, (Fig. 29) sendo que 4 a 6
delas se salientam mais que as outras, de modo a se tocarem na
luz do eso6fago.

O epitélio esofagico em ambas as regiées mostra uma filei-
ra de células calicicolas de aspecto idéntico ao das descritas na
porcdo anterior, juntamente com as células néo secretoras, ci-
liadas, que, aqui, aparecem em menor numero. Umas e outras
repousam sdbre a membrana basilar, diretamente, ou por meio
de um pedinculo, como foi assinalado acima. Os cilios sdo cur-
tos, de 3 a 5 micra de altura, e formam uma fileira apertuda,
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sendo bem distintos os corpasculos basilares que aparecem
como que formando uma série continua.

Cumpre notar, que j& na regido média, as células calicico-
las predominam sébre as células cilindricas. Essa predominan-
cia acentua-se cada vez mais, de modo que na regiac posterior
ja sdo relativamente raras as células cilindricas altas.

Particularidade interessante é a completa auséncia de glan-
dulas no cdrio da mucosa esofagica déstes Saurios. fiste é pou-
co espésso, mas suficientemente firme para sustentar as pregas
e formar as papilas.

Na lagartixa (Figs. 30-31), as regides anterior e média do
esOfago denotam aspecto muito semelhante ao do epitélio de
idénticas regides da Anfisbena, i.é., do tipo pseudo-estratifica-
do cilindrico ciliado. A mucosa esofagica e, igualmente, bastan-
te pregueada, e na regido média (Fig. 30), sdo presentes os ci-
lios, mesmo nas células calicicolas, o que parece constituir fa-
to singular, como se vé na aludida figura, que mostra uma pre-
ga primaria da mucosa. As pregas secundarias nio sao muito
salientes. O conjuntivo da mucosa, porém, é mais espéssc e
mais denso que na Anfisbena. O nimero de células calicicolas
predomina nesta regido (anterior e média) sébre o das células
epiteliais.

A regido posterior do es6fago déste animal, porém, mostira-
se inteiramente diferente quanto a disposi¢do, nimero e forma
das células. O epitélio é formado de uma camada de células ci-
lindricas e de células calicicolas. As primeiras sao peduncula-
das, em conexio, pelo pedinculo, com a membrana basilar. Sao
tdédas desprovidas de cilios. Medem 20 a 25 micra de compri-
mento e o citoplasma é hialino. No pendiinculo celular encen-
tra-se localizado o nicleo de 5 a 8 micra no maior didmetro, que
aparece ora alongado ora ovoidal, dependendo a forma do es-
tado de replecdo da célula.

Ja nesta regido posterior a mucosa é provida de grande
quantidade de glindulas que sdo separadas do epitélio pela
membrana basilar. (Fig. 31). Os 4cinos glandulares sdo consti-
tuidos por células clbicas, de citoplasma granulado e grande
nticleo ovéide localizado na metade basilar da célula. A croma-
tina forma um reticulo denso e o nucléolo é central e bem evi-
dente.

No Papavento (Fig. 32-33) o aspecto das regides anterior
e média do es6fago nao difere do que foi descrito na Lagartixa,
apenas se nota epitélio mais alto a recobrir as pregas primérias
e as pregas simples (Fig. 32), a lamina propria e o conjuntivo
da papila é mais denso. Nas regides média e posterior ss célu-
las calicicolas siio menos frequéntes e as outras células epite-
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liais, as chamadas “Ersatzellen” dos autores alemaées, sdo ci-
lindricas, altas, providas de nfcleo basilar. Além disso, deve-
mos acrescentar que na Lagartixa o corio da mucosa de ambas
as regides é desprovida de gldndulas, ao passo que no Papaven-
to, na regido anterior (Fig. 32) também ndo ha glindulas, mas
na média as glandulas existem e lembram o que ocorre na re-
gido posterior do es6fago da Lagartixa (Fig. 31). O mesmo a-
contece na regido posterior do Papavento, que apresenta epi-
télio simples, cilindrico, ndo ciliado, e abundantes glindulas
coriais. E’ comum verificar-se a abertura dos dutos destas glan-
dulas no fundo das criptas epiteliais, (Fig. 33).

Aspecto bem diferente vamos encontrar no quarto Saurio
estudado, i.é., um Lagarto (Figs. 34-35), pois o es6fago mostra-
se revestido, internamente, por um epitélic muito aito e é pro-
vido de uma Gnica camada de células cilindricas, ciliadas de 30
a 80 micra. O citoplasma destas células é granulado. Nao se
distingue bem a membrana das células, mas pela posicdo dos
nucleos, que aparecem como que empilhados e, assim, localiza-
dos em diferentes niveis, tem-se a impressdo de uma estratifi-
cacdo (Fig. 34).

Acontece, porém, que ndo poucas células se aprofundam no
epitélio e chegam a tocar a membrana basilar. Além déste as-
pecto devemos notar que o epitélio apresenta numerosas células
que correspondem 3as calicicolas que comumente ocorrem na
regido anterior do estfago dos outros Sdurios. Aqui, porém, es-
tas células mostram uma parte do citoplasma de aspecto alveo-
lar, com granulacio bem evidente, intensamente corada pela
hematoxilina (Fig. 34,h), e dispostas por entre as células nor-
mais do epitélio.

Este aspecto da regido anterior repete-se na parte média,
i.é., o epitélio continua ainda pseudoestratificado. O mesmo a-
contece na regiio posterior (Fig. 35). E’ assinalada em varics
pontos do epitélio a presenca de capilares intraepiteliais. E’
curioso notar a auséncia de glindulas no corio da mucosa, e a
ocorréncia de grande numero de nédulos repletos de linfécitos,
juxta-epiteliais. Aprofundando-se o epitélio nas criptas forma-
das pela sinuosidade das pregas, as vezes se encontram na mu-
cosa formacdes que lembram o aspecto de glindulas, mas que
na realidade sdo sec¢bes de fundo das referidas criptas.

Na mucosa o conjuntivo aparece pouco denso, clevando-se
na regido das pregas para sustenta-las. A ldmina propria é del-
gada, mas bem nitida.
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2. Ofidios — Figs. 36 - 46

Ja tivemos oportunidade de tratar em uma pequena nota
(ZAMITH 1951) do epitélio esofagico da Cascavel —- Crotalus
terrificus terrificus (Figs. 36-37), dizendo : “Neste ofidio a mu-
cosa esofdgica é exageradamente pregueada, distinguindo-se
pregas primaérias, secundirias e simples, e, nas criptas, o epi-
télio aparece provido de uma segunda camada de zélulas na
parte basilar, passando, assim, para o tipo de epitélio pseudoes-
tratificado. Nas zonas onde se evidenciam as células cilindricas
chama a atencio o grande nuimero de células providas de cito-
plasma contendo uma substincia granulosa, certamente grinu-
los de secrecdo. Por entre estas células ha outras de citoplasma
desprovido dessas granulacdes sdo as “Ersatzzellen”. O mesmo
acontece com as células da camada basilar. Téda a borda livre
do epitélio é guarnecida de cilios.

A medida que progredimos para a regido média verificamos
que o epitélio mantém a sua caracteristica cilindrico simples,
mesmo has reentrincias das criptas. Desaparecem as células da
camada basilar. O carédter glandular das primeiras e aqui mais
acentuado, aparecendo as células calicicolas tipicas. Tais as-
pectos sdo mais caracteristicos a medida que nos aproxima-
mos da regido posterior. Os cilios ainda estdo presentes
em tddas as células. Nesta regido, porém, modifica-se sensi-
velmente o carater das células epiteliais. Sio muito altas, o nu-
cleo coloca-se profundamente na base da célula. Desaparecem
os cilios. O citoplasma é ainda granuloso, mas a granulacao a-
parece muito mais fina e mais densa” (Fig. 37).

Posteriormente, tendo conseguido mais dois exemplares,
pudemos confirmar o que entdo descrevemos. Praticamente s6
existem pregas primérias e pregas simples, sendo as secunda-
rias pouco evidentes. Nas regides média e posterior ha predo-
minéncia absoluta das células calicicolas. O tecido conjuntivo
da mucosa é relativamente escasso e frouxo, mas a iamina pré-
pria é espéssa (Fig. 36).

Outro ofidio estudado é a Jararaca — Bothrops jararaca
(Figs. 38-39) — que tem aproximadamente os mesmos caracte-
risticos que a Cascavel quanto a estrutura do esoéfago. Notamos
apenas que o aspecto do epitélio cilindrico, simples, com pre-
dominéncia de células calicicolas, que é marcante nas regides
média e posterior da Cascavel, aqui o é na regido anterior (Fig.
38). Podem-se distinguir os cilios nas préprias células calicico-
las, sendo o epitélio do tipo cilindrico simples.
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J4 nas regides média e posterior o epitélio é rauito mais
alto. As células cilindricas medem 76 micra de altura e os nu-
cleos localizam-se na base das células. A 1dmina 4 espéssa como
na Cascavel, mas o tecido conjuntivo da mucosa ¢ compacto,
especialmente na regido média (Fig. 39). A auséncia da glan-
dulas muciparas é completa.

Das serpentes ndo venenosas, estudamos, principalmente,
a Cobra-cipé — Phylodryas shottii (Figs. 40 e 41), que apresen-
ta a regiao anterior do eséfago forrada por epitélio de uma Uni-
ca camada de células cilindricas de citoplasma grosseiramente
granulado. Os cilios ndo sdo bem visiveis. O nucleo ¢ basilar e
tem a forma de meia lua, com a concavidade voltada para o
apice da célula.

A luz do es6fago, nesta como nas demais cobras, € ocupada
pelas numerosas pregas longitudinais que apresentam dobras
transversais.

Devemos notar que, na parte anterior as células tém for-
ma de cunha, quase sempre com a parte dilatada para a super-
ficie distal, onde se implantam os cilios. Conforme sua coloca-
¢do na célula, o nucleo é ovobide, alongado ou esférico, medin-
do, respectivamente, 6 a 7 e 5 micra. A cromatina é dispesta
em granulos esparsos e um nucléolo apresenta-se na parte cen-
tral um pouco maior que os granulos cromaticos. Células de 28
a 30 micra de comprimento, com seus cilios de 4 micra. Granu-
los basais em linha bastante concentrada e nitida. As células
calicicolas sdo cilindricas, conicas, com pedinculo basilar cur-
to, com o nucleo em forma de meia lua, envolio por pequena
camada de citoplasma granulado. O bojo celular € em geral ci-
lindrico, com secre¢do mucosa, levemente alveolar. Estas célu-
las, com a expulsdo da secrecdo, perdem os cilios, dando a im-
pressdo de que o epitélio todo ndo tem cilios. Conforme esteja
mais ou menos carregada de secrecdo, a altura da célula glan-
dular, que mede 29 micra, é varidvel. Por vezes, seu nucleo re-
duz-se a uma fitinha curva, com cavidade voltada para a super-
ficie.

Outra Colubridae estudada vem a ser a Jararacussa do
Brejo — Eudryas bifossatus bifossatus (Fig. 42). A parte ante-
rior do es6fago é provida de epitélio de uma a duas fileiras de
células, sendo a basilar, cibica e a superficial cilindrica, con-
tendo esta grande quantidade de células calicicolas com secre-
¢do mucosa. Na verdade o epitélio é do tipo pseudo-estratifica-
do cilindrico (Fig. 42). As células cilindricas com citoplasma
finamente granulado medem 30 a 35 micra de comprimento e
os cilios medem 5 micra. O nucleo é ovoéide, variando em com-
primento conforme a replegio das células calicicolas, que me-
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dem de 7 a 11 micra no maior eixo. A parte média do eséfago
mantém-se praticamente igual a parte anterior, com variagdes
para o aspecto tipico da parte posterior (Fig. 42).

O epitélio que reveste as pregas da parte posterior é for-
mado de uma tUnica camada de células cilindricas, de 30 a 45
micra, sem cilios e com citoplasma granulado na parte inferior
e secrecio na parte superior. O nucleo esti localizado na parte
inferior da célula e apresenta cromatina granular. Faltam as
glandulas na mucosa. O conjuntivo é aqui pouco e a lamina pré-
pria fina.

Ainda uma outra Colubridae conseguimos obter a conhe-
cida Cobra-coral — Erythrolamprus aesculapii (Figs. 43-44).

O aspecto do epitélio das regides anterior e média é do tipo
pseudoestratificado cilindrico. Como sbée acontecer néste tipo
de epitélio, os nucleos ocupam niveis diferentes, mas as célu-
las superficiais, cilindricas, altas, aprofundam-se no epitélio até
tocarem a base. Estas células possuem citoplasma granulado,
que se torna bem mais claro na regido da superficie.

Na parte anterior do es6fago vemos um grande numero de
pregas no sentido longitudinal, revestidas por um epitélio ci-
lindrico simples. Entre as células cilindricas que apresentam
citoplasma homogéneo, levemente granulado, com 35 micra de
comprimento, temos as células calicicolas tipicas, em forma de
célise com um pé que se prende na membrana basal, onde esta
localizado o niucleo, com 10 micra de comprimento (Fig. 43).

Na parte média e na posterior encontramos também epi-
télio cilindrico simples. As células calicicolas quase que por si
s6 constituem o epitélio. O nhcleo fica sempre colocado na
parte basilar da célula, junto ao tecido conjuntivo subjacente.

As células cilindricas dispGem-se muito apertadamente,
umas ao lado das outras, medindo 10 a 15 micra de comprimen-
to, com um nucleo oval ou esférico de 7 a 8 micra no maior
eixo (Fig. 44). Sio ausentes as gladndulas na regido constitui-
da de conjuntivo frouxo. A ldmina proépria do epitélic é es-
péssa.

Finalmente, entre os Ofidios, pudemos estudar ainda uma
Boidae, a Jiboia — Constrictor c. constrictor (Figs. 45-46), em
que o epitélio esofdgico mostra aspectos um tanto diferente
do das demais Serpentes. A mucosa é bastante pregueada, a-
presentando os trés tipos de pregas, (Fig. 45). Nas regides an-
terior e média hd uma camada Unica de células cilindricas to-
das de aspecto das células calicicolas. O citoplasma acha-se re-
pleto de granulos de secrecdo que se acumulam na parte supe-
rior da célula. A parte inferior é afilada e toca a membrana ba-
silar espéssa. Estas células medem 30 a 48 micra em todo o seu
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comprimento, e a parte que contém o muco 25 a 23 micra. Os
nucleos estdo todos em uma tinica linha basal, envolvidcs pelo
citoplasma hialino e medem 8 micra de comprimento. A cro-
matina é granulosa e densa. Na regido posterior as células epi-
teliais sdo muito mais altas e devido a diferente posicdo dos nu-
cleos dao a impressdo de estratificacio do epitélio, e isto tal-
vez por causa da grande complexidade do pregueamento da
mucosa. Nos sulcos entre as pregas, porém, nota-se a monoes-
tratificagao.

A mucosa é completamente livre de glandulas e o tecidc
conjuntivo relativamente pouco denso.

3. Quelonios — Figs. 47-51

Um Céagado — Hydraspis sp. e o Jaboti — Testudo denticu-
lata — foram objeto de investigacao.

No Cégado a parte anterior e a média do eséfago cpresen-
tam um epitélio do tipo pseudoestratificado, cilindrico ciliado
(Figs. 47-48). A sua espessura excepcional e a disposicdc dos
nicleos sio tais que ddo a impressio de uma multiestratifica-
céo.
As células cilindricas sdo muito variaveis em tamanho, des-
de 25 até 80 micra de altura; apresentam forma de cunha, com
a parte mais dilatada ora para a luz, ora para a base.

Os nucleos séo ovodides ou alongados, medindo 4 a 10 micra
no maior eixo e estdo dispostos em vérias fileiras. Os cilios for-
mam uma camada continua na periferia, medindo 6 micra, e
estdo presos as células por corpusculos basais bem nitidos, for-
mando uma linha compacta (Figs. 47-48). Entre estas células
encontramos um grande numero de células calicicolas, que as
comprimem.

Na parte posterior do es6fago, o epitélio € monoestratifica-
do, cilindrico. Todas as células apresentam a inetade distal
cheia de secrecio mucdide mais dilatada que a metade basal.
Nesta parte encontra-se o citoplasma hialino onde esta o niicleo
com 10 micra de comprimento, mostrando uma cromatina gra-
nulada com um ntcleo no centro. O comprimento total da cé-
lula é menor do que nas regides anteriores, alcan¢ando 36 a 60
micra. A mucosa quase ndo apresenta pregas, mas forma um
certo n{imero de papilas (Fig. 49). No cério encontramos gran-
de namero de glindulas cujos ductos se abrem na luz do es6-
fago depois de atravessar o epitélio. No corpo da glandula tu-
bulosa simples, as células sdo cubicas, medindo 10 a 14 micra,
com um nucleo mais ou menos circular, rico em cromatina e
com 5 micra de didmetro. Estas células aprofundam-se bastan-



Estrutura da mucosa do esdfago dos vertebrados 387

te no tecido conjuntivo subjacente até préximo a muscularis
mucosae (Fig. 49). A lamina proépria do epitélio é muito del-
gada e de muita escassa colorabilidade.

Ao contrario do que se observa em outros répteis e mes-
mo na Hydraspis sp. o epitélio esofagico do Jaboti — Testudo
denticulata (Figs. 50-51), é do tipo pluriestratificado cilindri-
co, com células calicicolas por quase téda superficie com gran-
de namero de papilas que empurram a lamina prépria do epi-
télio (Fig. 50). As células da camada germinativa sdo poiigo-
nais, medindo 15 micra de comprimento, com um nucles ovoi-
de, rico em cromatina, medindo 6 a 8 micra no maicr eixo.

S6bre esta camada ha outra de células maiores, medindo
30 micra, com o ntcleo de 12 micra de comprimente. Seguem-
se de 4 a 5 camadas de células de nucleos chatos, as quais che-
gam a desaparecer nas ultimas camadas. As zonas de descama-
¢do sdo visiveis em tdda a extensdo do epitélio. Na parte ante-
rior encontramos glandulas na parte conjuntiva da mucosa
esofagica : os tubos glandulares sdo revestidos de células cilin-
dricas com secre¢do granular e alveolar do tipo muccso.

Nas regides média e posterior (Fig. 51) encontramos a luz
esofagiana quase que inteiramente tomada por oito grandes
pregas longitudinais primarias, revestidas por um epitélio mul-
tiestratificado cilindrico. A camada externa de células cilindri-
cas é muito rica em células calicicolas que se prendem as célu-
las da camada inferior por meio de um pedinculo afilado. As
células cilindricas apresentam um citoplasma levemente gra-
nular medindo 30 micra de comprimento e seu nacleo ovéide,
de 6 a 7 micra, esta localizado na parte média.

Nos sulcos, o epitélio aprofunda-se na lamina prépria, for-
mando um canal que atravessa a muscularis mucosae dilatando-
se em uma glandula tubular. As células componentes desta
glandula sf@o cilindricas, mostrando o citoplasma levemente
granular na base e secrecdo do tipo mucoso na parte externa
mais dilatada. O conjuntivo da mucosa é compacto.

Como acabamos de vér, o epitélio esofagico dos Saurios é
ou do tipo cilindrico simples (Anfisbena, Lagartixa, Papaven-
to) ou pseudoestratificado (Lagarto). Com excecio da regido
posterior do eséfago da Lagartixa, nos demais a presenca de
cilios é assinalada em tdda a extensdo désse epitélio.

A riqueza em células calicicolas é uma das caracteristicas
do epitélio esofagico déste animais. GRESCHIK (1917, p. 72)
assinala-as no es6fago de Ablepharus pannonicus, e entre as
chamadas células de substituicdo. O fato de serem ausentes as
gléndulas no cério do es6fago ndo é raro nos Saurios. Em An-
guis fragilis (GRESCHIK l.c., p. 72) também ndo existem. Na
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tinica prépria déstes dois Saurios ésse autor encontrou células
pigmentarias, o que nao verificAmos em nossas preparagdes.
Nestas é sempre presente a membrana basilar, o que nao acon-
tece em Anguis. Alids, neste réptil jA4 NUSSBAUM (1905, p.
121) assinalou a presenca de gliandulas intraepiteliais.

A publicagdo referida de NUSSBAUM deu origem a polé-
mica com CITELLI (1905, p. 524), da qual também participou
SEIFFERT (1905, p. 122), relativa a4 questdo de pricridade de
observagao destas glandulas. O assunto ndo interessa direta-
mente ao nosso trabalho a nao ser no que se refere a cobserva-
cdo destas glandulas intraepiteliais no esdfago de Anguis fra-
gilis.

Ainda sGbre a mucosa esofagica dos Répteis, lembramos
que ja em 1904, BEGUIN deu boa descricdo, especialmente
quanto as glandulas esofagicas. Descreve-as no esdfago de
Uromastix acanthinurus, lagarto africano, acentua as notaveis
diferengas individuais em Testudo graeca e, finalmente, nega
a existéncia de glandulas esofagicas em Alligator, contrarian-
do assim a assercdo de EISLER (1889, p.l). O trabalho de BE-
GUIN visa, especialmente, a discussdao de ordem filogenética
sbbre o aparecimento de glandulas esofagicas nos Répteis. A
parte esta discussido sbbre a qual ainda ndo se firmou acérdo
entre os autores, é digna de nota a semelhanca acentuada por
BEGUIN entre a mucosa dos Répteis e a das Aves.

Relativamente ao es6fago de Anguis fragilis, que muito se
assemelha ao dos nossos Saurios notaremos gqu: PRENANT
(1893, p. 22) descreveu ser éle delgado, em geral com duas ca-
madas celulares. As células profundas, cujos limites nio séo
nitidos, formam de duas a trés camadas, sdo reconheciveis pe-
lo nucleo ovéide, de grande eixo vertical, muito claro e muni-
do de um cariossoma geralmente Unico, volumoso e fortemen-
te cromatico.

Na camada superficial alternam-se elementos ciliados e cé-
lulas mucosas.

Diz o referido autor (l.c.): “A mucosa é elevada em uma for-
te saliéncia, ao nivel da qual o epitélio desapareceu ¢ onde nio
se encontram mais guarnicles ciliadas nem células mucosas. O
limite profundo do epitélio n&o cessou, entretanto, de ser
distinto, porque éle é marcado por uma membrana basal ainda
bem nitida conquanto descontinua. A presenca desta membra-
na, permitindo delimitar a zona epitelial, faz também consta-
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tar-se que esta zona é fortemente espessada. Além disso, o epi-
télio parece (mesmo com fraco aumento) nao mals existir nes-
ta zona, e as células epiteliais aparecem tédas substituidas por
numerosos pequenos elementos de nucleo arredondado, granu-
loso e cordvel fortemente, os quais sdo sem duvida leucoécitos.
Abaixo da membrana basal predomina um amonteado dessas
duas mesmas espécies de elementos. Além disso sdo elas em
tudo semelhantes & aquelas gque ocupam a zona epitelial e por
conseguinte devem ser interpretadas da mesma forma ié., sdo
leucdcitos. Dai resulta que, segundo um exame a fraco aumen-
to, a membrana basal ndo sendo, sendo pouco ou nada visivel,
os elementos leucocitarios contidos na zona epitelial € os que
enchem o coério subjacente, se confundem em um Gnico umon-
toado, de forma arredondada, semelhante a um néddulo linfa-
tico.

Como se V&, o epitélio esofagico da Anguis fragilis apresen-
ta, em alguns pontos, dois ou trés, profunda modificacdo que
consiste na sua substituicdo por um aglomerado leucocitario,
cujo significado o autor discute. Aglomerado semelhante encon-
tramos na mucosa esofagica do Lagarto.

Quanto aos Queldnios cumpre anotar a descricdo de HOF-
FMANN (1890, p. 241) que indica a presenga de um epitélio
ciliado pluriestratificado em Emys europaea e a de células ca-
licicolas numerosas na regido posterior. Diz o autor que faltam
as glandulas coriais no es6fago. Ao contrario, em Testudo grae-
ca, sdo elas numerosas sendo idéntico o epitélio esofdgico. J&
em Chelonia virgata o es6fago se distingue pelas numerosas pa-
pilas cérneas revestidas de epitélio pluriestratificado chato e
com auséncia de glandulas. Outras sdo as condigoes apresenta-
das por Chelonia imbricata que é ricamente provida de glandu-
las e o epitélio esofagico é pavimentoso chato. Sébre a estrutu-
ra e constituigdo destas papilas vale a pena lembrar o interes-
sante trabalho de SEMICHON (1910, p. 192) que os estudou em
Thalassochelys caretta.

Devemos acrescentar que PERNKOPF e LEHNER (lc., p.
407) mencionam a existéncia de epitélio ciliado no eséfago dos
Queldnios, mas, no nosso material desta ordem ndo nos foi da-
do observar a presenca de cilios no Jabuti (Testudo denticu-
lata), porém no Cagado (Hydraspis sp.) éles estdo presentes
na regiao anterior e média, mas quanto as glindulas estio elas
sempre presentes.
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IV — Aves — Figs. 52-68

Nove ordens acham-se representadas nestas pesquisas.

O epitélio do esdfago possui aspectc semelhante aa maioria
dos exemplares, i.é., pluriestratificado, chato ou cubico. A ca-
mada germinativa de células cibicas de 17 micra, com citoplas-
ma granuloso, nucleo esférico de 7,7 micra no maior didmetro,
com cromatina formando denso novélo e intensamente corada.
O nucléolo é apenas visivel em algumas células. Essa camada
assenta-se sObre a membrana basilar delgada, que acompanha
as sinuosidades das pregas, limitando o epitélio com as glandu-
las da mucosa. Sobre a camada germinativa dispem-se de 3 a
12 outras camadas bem caracterizadas pela posi¢cdo dos nucleos,
que aparecem com a cromatina menos densa, 3 medida que se
aproximam da camada superficial. Nao sdo visiveis os limites
celulares. O citoplasma destas células € homogéneo, uniforme-
mente corado, e as células mais proximas da camada germina-
tiva ainda apresentam granulagdo fina no citoplasma. Ao se
aproximarem da superficie, os nicleos esféricos passam a acha-
tados, até desaparecerem completamente, de modo especial nos
exemplares que apresentam corneificagio epitelial.

Além déste aspecto geral que aparece em quase todos os
representantes estudados, algumas particularidades que vere-
mos a seguir, ocorrem nos epitélios de alguns déles. Cumpre
notar ainda, que &ste aspecto acima sumariado se encontra em
téda a extensdo do drgdo.

Vejamos agora as particularidades do epitélio do esbfago
nos representantes de cada uma das nove ordens estudadas.

1. Tinamiformes — Figs. 52 - 53

Examinada a mucosa esofiagica da Nhambuzinha -—- Cryptu-
rellus parvirostris — impressiona désde logo o aspécto rendi-
lhado do epitélio, devido a penetragdo dos ductos glandulares
por entre as células epiteliais. Realmente, a camada germinati-
va do epitélio limita-se pela membrana basilar com as glandu-
las do cério. Estas sdo muito numerosas, destribuidas em téda
a extensdo circular do epitélio (Fig. 52). As células glandulares
sdo cilindricas, medem 15 micra, de protoplasma granulado
formando reticulo frouxo. O nuicleo, de 6 micra, é achatade e
localiza-se na base da célula. Vistas em cortes transversais, as
glandulas aparecem de forma alongada, claviformes; o ducto
glandular alongado vai abrir-se na luz esofagica depois de se-
parar as cé€lulas epiteliais. As células glandulares do ducto sio
cubicas e chegam até o orificio de desembocadura da luz do
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esdfago. As glandulas claviformes sio muito numerosas e dai o
aspecto rendilhado que ddo ao epitélio que reveste o eséfago
desta ave. (Fig. 53).

Acrescente-se que a camada superficial do epitélio é cons-
tituida por células achatadas, que aparecem grandemente des-
camadas, formando como que um tufo na luz do 6rgéo. Final-
mente, vemos que em virtude do grande nimero de glindulas,
muito poucas partes da camada profunda do epitélio, entram
em contacto com a espéssa camada conjuntiva da submucosa.
Apenas notamos no estfago desta ave pregas primarias, e, devi-
do & extraordinaria espessura do epitélio, elas nio se salientam
na luz do 6rgéo. O tecido conjuntivo da mucosa é compacto.

Resulta desta disposicdo que o epitélio se mostra com es-
pessuras diferentes, maiores nas criptas e menores no apice das
pregas.

O aspecto que acabamos de descrever corresponde a por-
cdo média do esdfago. Na anterior mostram-se apenas os ductos
glandulares mais finos e mais longos, sendo a porgao dilatada
da clava glandular, menor que a correspondente das glandulas
da parte média.

Isto quer dizer que as glindulas da mucosa vido aumentan-
do de tamanho 3 medida que passam da regido anterior para
a média. J& na regido posterior os ductos glandulares sio ain-
da mais curtos e o bbjo da glandula mais dilatado, mas, por
outro lado, o epitélio é menos espésso. Ainda nesta regido a
descamacio ¢ bem intensa.

Entre as porgbes média e posterior existe o papo, cujo epi-
télio, quanto a estrutura, nao difere do da regido posterior. O
mesmo poder-se-a dizer quanto a localizagdo e a estrutura das
glandulas.

2. Ciconiiformes — Fig. 54

Os preparados de Soco6-estudante — Butorides striatus
striatus — apresentam o es6fago pregueado, distinguindo-se as
pregas priméarias pela sua grande espessura e pela escassez, na
regido anterior, das pregas secunddrias. As primeiras sdo mais
altas na regiio média e novamente diminuem de altura na
posterior. Estas pregas, em tddas as regides, sdo revestidas por
epitélio multiestratificado, ciibico, com nuimero variavel de ca-
madas, de duas a oito. Esta conformacédo, visivel na parte an-
terior contintia, praticamente, por todo o es6fago. As células da
superficie livre do es6fago sio cubicas, (Fig. 54, s), medindo
12 a 20 micra de altura, com citoplasma, levemente granulado,
mais hialino em volta do ntcleo; éste é ovéide, central, apre-
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sentando pouca cromatina e medindo 3 a 7 micra no maior
eixo. As células das camadas da parte média do epitélio sdo
poligonais, de paredes grossas, atingindo 10 a 15 micra de ccm-
primento, com um nucleo alongado de 5 a 7 micra no maior
didmetro. Finalmente, a camada basilar, assentada sébre a 13-
mina prépria, é formada por células clbicas pequenas, com 7
a 8 micra de didmetro.

O epitélio de revestimento nio é continuo devido as glan-
dulas tubulares muito numerosas, cujos ductos se abrem na
luz do érgio depois de atravessar a lamina epitelial (Fig. 54 g).

Estas glandulas sio constituidas por células cabicas de 12
a 15 micra, e nticleo comprimido na base em forma de meia-lua,
revestido de pequena quantidade de citoplasma hialino. Na por-
¢éo restante de cada célula, o citoplasma aparece corado de azul
pelo Mallory, e, nfdo raro, éste produto de secrecido se apresen-
ta vertido na luz do 6rgio. A membrana basilar segue-se a la-
mina compacta de tecido conjuntivo (Fig. 54 1), que se apoia
sbbre a camada muscular longitudinal.

3. Falconiformes — Fig. 55

Aspecto bem diverso deparamos no eséfago do Gavido —
Falco sparverius eidos. Possui de 8 a 10 grandes pregas lcngi-
tudinais, ndo havendo pregas secundérias. O epitélio de reves-
timento é multiestratificado, chato, com 9 a 15 camadas de cé-
lulas. As quatro (ltimas camadas sdo constituidas por células
que em certas pregas aparecem descamadas (Fig. 55 ¢). As cé-
lulas mais profundas sdo cubicas, medem 10 micra de compri-
mento; o nucleo ovoidal, de cromatina densa, mede 5 a 6 .nicra
no maior eixo. Os nucleos das células das camadas imediata-
mente superiores sdo vesiculosos. Na regido anterior, de modo
especial, sio bem distintas na lidmina epitelial duas zonas: -—
uma superior que aparece bastante clara nos cortes crrados
com hematoxilina e eosina, e uma profunda, intensamente co-
rada. Aderente a lamina basilar encontra-se a lamina compa-
cta constituida, como de habito, por tecido conjuntivo. Esta la-
mina (Fig. 55 1) é espéssa e estd em intima relagio com as
glandulas. Por entre as fibras desta 1dmina ficam as glandulas
da mucosa, cujos ductos se abrem na luz do 6rgéo depois de
atravessarem a limina epitelial (Fig. 55 g). Os acincs glandu-
lares sdo constituidos de um estrato de células cilindricas, que
medem de 20 a 25 micra de altura, providas de um nucleo ba-
silar, esférico, de 6 micra de didmetro.

O aspecto que acabamos de descrever repete-se nas partes
média e posterior.
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4. Columbiformes — Figs. 56, 57, 58 e 59

Duas foram as Columbiformes obtidas para as nossas in-
vestigagdes : a Pombinha selvagem — Oreopeleia montana
montana e a Rolinha — Columbigallina talpacoti talpacoti.

A primeira apresenta es6fago com poucas pregas e estas
somente primérias. O epitélio de revestimento é do tipo multi-
estratificado, chato, escamoso, mostrando somente cérca de 7
a 10 camadas de células de 15 micra de comprimente com o nu-
cleo de 7 a 8 micra no maior eixo. A camada germinativa con-
tém células clibicas com 8 micra de altura e nucleo rico em
cromatina, medindo de 4 a 5 micra de comprimento. As trés ou
quatro camadas superficiais ndo mostram nitidainente os limi-
tes celulares, mas apenas os nucleos achatados, (Fig. 56). Nas
partes média e posterior, a mucosa é bastante pregueada, apa-
recendo entdo pregas secundarias. Na parte ventral, porém, en-
costada a traqueia, a mucosa aparece lisa ou ligeiramente si-
nuosa. Nesta regifio a estrutura do epitélio ndo apresenta mo-
dificacoes, é sempre do tipo pluriestratificado chato. Necta-se
que nesta e nas outras partes as células das camadas basilares
sdo poligonais, sendo as demais achatadas (Fig. 56). A parte
posterior difere da média por apresentar glandulas tubulares,
localizadas no fundo das criptas das pregas primarias (Fig.
57¢). Estas glandulas sio sempre bem desenvolvidas, formam
cachos que se reunem com o ducto comum ao abrir na luz do
esofago, para o que rompem a lamina epitelial. Justamente a
Fig. 57 mostra uma glandula abrindo-se na luz do asifago que
contém o produto da secrecdo. A ladmina prépria é muito pou-
co visivel mesmo nos cortes corados pelo Mallory, e, por ocutro
lado, o tecido conjuntivo da prega é bastante frouxo.

Papo. — Esta dilatacdo do es6fago, localizada na parte mé-
dia do mesmo, ni3o apresenta nenhuma variacao de estrutura,
nem mesmo quanto as glindulas como ocorre na Pomba (Co-
lumba).

Na parte anterior do esdfago da Rolinha ha apenas pregas
primérias, recobertas por epitélio pluriestratificado bastante
espésso, pois atinge cérca de 110 micra. As células superficiais
sao chatas, medem 30 micra de comprimento, mostrando .o ci-
toplasma homogéneo, mais claro em volta do nucleo vesiculose
ovodide, com 8 a 9 micra no maior didmetro. As células da ca-
mada germinativa sio clibicas, com 10 a 13 micra, e o ndicleo de
cromatina densa e granulada com 6 a 8 micra. A ldmina proé-
pria compacta é relativamente fina pois mede apenas 58 a 76
micra de espessura. No epitélio sdo bem distintas as zonas, su-
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perficial de células achatadas e profunda de células poliédri-
cas (Fig. 58). Na regido média duas zonas sdo nitidamente se-
paradas por delgada ldmina de aspecto hialino, sem estrutura.
A colorabilidade destas duas zonas é bem diferente, pois, a si-
perficial sempre aparece muito menos clara que a profunda.

No papo e na parte média a estrutura é idéntica, néo apre-
sentando ainda glandulas, as células epiteliais sdo um pouco
menores que as da parte anterior.

Passando-se para a parte posterior do eséfago nota-se o a-
parecimento de gléndulas tubulares simples na mucosa. Suas
células medem 10 a 12 micra de altura, e os ductos atravessam
o epitélio para se abrirem na luz do 6rgio. (Fig. 59). O tecido
conjuntivo da mucosa é denso e forma papilas numerosas.

5. Psittaciformes — Figs. 60 - 61

Conseguimos apenas dois Tuins da espécie — Forpus pas-
serinus vividus — que mostram consténcia na estrutura do esé-
fago, desde a faringe até a entrada do proventriculn.

A camada epitelial é formada per um tecido pluriestratifi-
cado chato com véarias zonas de descamacdo (Fig. 60). Nao se
percebe a estrutura das células das camadas superficiais. A ca-
mada germinativa, porém, é bem nitida, formada por células
ciibicas com niicleos de aspecto vesiculoso. A esta camada su-
perpdem-se 4 a 5 outras, de células achatadas sem limite inter-
celular. Distinguem-se bem nitidamente duas a trés camedas
celulares : a superficial e a profunda, separadas pela camada
média. Nesta ha uma espécie de ldmina sem estrutura ja assi-
nalada nas Columbiformes. Este aspecto é mais evidente na re-
gido anterior (Fig. 61 m). A ldmina compacta é muito fina e
acompanha, como habitualmente, as pregas primarias da mu-
cosa, as Unicas existentes no eséfago.

As camadas celulares da parte média medem 25 micra de
espessura com um nucleo ovéide medindo 8 a 9 micra de com-
primento. Téda a espessura do epitélio atinge de 35 até 50 mi-
cra, nas maiores sinuosidades da parede.

O papo difere do aspecto ja descrito somente no nimero
enorme de pregas primarias e secundarias, e mesmo na maior
espessura do epitélio.

Do mesmo modo que na parte anterior do eséfago (Fig. 61),
ndo encontramos nenhuma glandula, mas ao contrario, ela
mostra aqui pregas secundarias.
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6. Strigiformes — Fig. 62

A coruja-das-igrejas ou Suindara — Tito alba tuidara cons-
tituiu objeto de nosso estudo.

O esdfago desta ave, em sua estrutura, é bastante caracte-
ristico. A mucosa esofagica é revestida por um epitélio pluries-
tratificado chato, de 8 a 10 camadas de células, porém estas séo
frequentemente interrompidas por um grande ntmero de
glandulas tubulares, que se formam uma ao lado da outra in-
terrompendo a lamina epitelial, (Fig. 62 g).

As células epiteliais sdo poliédricas, medindo 10 micra de
comprimento, com um nucleo ovéide, possuindo cromatina re-
ticular e um nucléolo central. Entre duas glindulas tubulares
aparece uma lingueta de 35 micra de altura. As células glandu-
lares séo cilindricas, com 12 a 15 micra dispondo de am nucleo
basilar ovdide, com 5 micra no maior eixo.

A estrutura acima descrita reproduz-se por toéda a exten-
sdo do 6rgdo. A luz esofagica esta repleta de células descamadas
(Fig. 62 d), de mistura com a secrecdo mucosa produzida pelas
glandulas. As pregas sdo apenas do tipo primario e relativa-
mente escassas. A lamina compacta é muito espéssa e sébre ela
repousam as glindulas e o epitélio esofagico. O conjuntivo da
mucosa € frouxo.

7. Coraciformes — Fig. 63

O epitélio esofagico do Martim-pescador — Chloroceryle
americana mathewsi — lembra o da Nhambuzinha, zom aspe-
cto rendilhado devido ao grande niimero de glandulas que atra-
vessam o epitélio (Fig. 63). O es6fago apresenta unicamente
pregas primarias revestidas de epitélio pluriestratificade cha-
to com forte descamacio. As células da camada germinativa sio
ciibicas medindo 17,1 micra, o citoplasma é granulado, ¢ nacleo
é esférico com 5 a 7 micra de didmetro, contendo cromatina
densa. A referida camada basilar seguem-se outras de células
poligonais, medindo 19 micra, com nucleo esférico ou ovébide de
11 micra. Os contornos celulares sio menos nitidos 8 medida
que se consideram as células das camadas mais superficiais, e
néste caso os niicleos aparecem vesiculosos com escassa cro-
matina.

Nas secgdes transversais a camada germinativa e as subse-
quentes aparecem interrompidas para darem passagem aos
ductos das glandulas da mucosa, que sdo claviformes, de bdjo
bastante dilatado, medindo 35 micra. As células glidndulares
formam um unico estrato que reveste internamentie o bdjo
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glandular. S3o cilindricas, medem 15 micra e possuem nucleo
achatado, situado na base da célula. A secrecdo glandular en-
che completamente as glindulas e quase sempre aparece nos
ductos e mesmo na luz do 6rgéo.

A ldmina compacta é relativamente delgada e muitas ve-
zes, eleva-se em dire¢do ao epitélio circundando a glandula. O
tecido conjuntivo da mucosa é compacto. Este aspecto da parte
anterior se repete na parte média e na posterior, porém ha a
acentuar a diminuigdo da espessura do epitélio.

8. Piciformes — Figs. 64-65

A ave capturada foi o Pica-pau — Veliniornis spilogaster.

O es6fago na regifo anterior apresenta sua mucosa preguea-
da sOmente com pregas primaérias, revestidas com epitélio plu-
riestratificado chato, que se caracteriza pela sua grande altu-
ra (Fig. 64). As células das camadas superiores sdo poligonais,
de parede espéssa e serrilhada, de limites bem nitidos, medin-
do de 20 a 25 miecra, com o niicleo ovdide, de 5 a 8 micra no
maior eixo. O niimero destas camadas de células atinge de 12
a 15. Na camada germinativa, as células cubicas exibem um
a 15. Na camada germinativa, as células ctubicas exibem um nu-
cleo ovéide de 5 micra, com cromatina glanulosa e um nucléolo
ao centro. As células das camadas bem superficiais vao se des-
prendendo sem processo degenerativo, mantendo sua estrutura
mesmo quando separadas de todo o epitélio. Apenas se nota a
menor cromaticidade em comparagio com as da camada ger-
minativa.

A lidmina compacta é menos espéssa em comparagio com as
outras aves e entre as suas fibras conjuntivas encontramos
glandulas tubulosas que possuem um canal de saida através do
epitélio, (Fig. 64, g). Devido a éstes canais o epitélio mostra-
se totalmente recortado em pequenas areas. Os tubos glandula-
res sdo forrados por um epitélio cilindrico simples contendo so-
mente células calicicolas que mostram o muco ocupando todo
o citoplasma e comprimindo o nficleo na parte basilar. Na par-
te média o nimero de camadas celulares do epitelio diminui,
sendo também menor o nimero de glandulas (Fig. 65).

O esdfago em sua porg¢do terminal apresenta uma ampla
luz em detrimento das camadas componentes do orgio. A mu-
cosa ndo apresenta as grandes pregas longitudinais, o epitélio
é estratificado plano, de pouca espessura (70 micra). As células
ndo mostram grande nitidez em suas paredes, os nucleos sio
ovéides, com 5 a 7 micra no maior eixo.
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Acompanhando a diminui¢do da espessura do érgéo, o nu-
mero das glindulas tubulosas cai sensivelmente.

9. Passeriformes — Figs. 66, 67 e 68

Dois representantes desta ordem, o Candario-da-terra —
Sicalis flaveola brasiliensis e o Tangard — Chiroxiphia cau-
data — foram pesquisados.

No Canario, o es6fago apresenta uma luz bastante estreita,
devido as grandes pregas longitudinais primarias revestidas por
um epitélio pavimentoso pluriestratificado chato. O tecido epi-
telial apresenta-se dividido em duas zonas, uma profunda de
células poliédricas com citoplasma levemente granular e um
nucleo ovdide de 5 a 6 micra. A outra zona, superficial, forma-
da por células chatas de 25 a 30 micra no seu maior eixo, com
nucleo ovéide, pobre em cromatina, e um nucléolo na parte
eentral, medindo 8 a 10 micra de comprimento. (Fig. 66).

Uma caracteristica do epitélio € ser sinuoso, apresentando
um maior namero de camadas de células no espago compreer
dido entre duas elevacoes. Abaixo da camada de células polié-
dricas encontramos uma ldmina compacta espessa que também
circunda os ductos glandulares revestidos por células cilindri-
cas ou cubicas, de 12 a 18 micra de comprimento. O citoplasma
dessas células é levemente alveolar e a secre¢io por elas produ-
zida é do tipo mucoso (corado em azul pelo Mallory). Nas par-
tes média e posterior do eséfago do Canario, notamcs, como ca-
racter diferencial, que a mucosa é muito preguecada longitudi-
nalmente e a espessura do epitélio bem mais reduzida, manten-
do, porém, o mesmo tipo epitelial. Os tubos glandulares sio a-
qui mais numerosas, apresentando didmetro véarios, porém o
epitélio é comum a todos, de uma s6 camada de células cilindri-
cas com secrecio tipo mucoso enchendo téda a célula (Fig. 66).

No Tangara o esdfago mostra uma luz bastante irregular
devido a um grande namero de pregas longitudinais, primarias
e secundarias. O revestimento epitelial é multiestratificade,
chato e escamoso, com nimero variavel de camadas de células
poligonais de 10 a 15 micra de altura. As células sdo mais acha-
tadas na parte superficial do que nas camadas profundas, onde
sdo poligonais, medindo 10 a 15 micra no seu maior €ixo, com
citoplasma levemente granulado e nicleo ovdide corn 6 micra
de comprimento.

De espago a espago, no epitélio, encontramos uma escava-
¢io de aspecto glandular, forrada por um epitélio de -1ma uni-
ca camada de células baixas que facilmente se lesagregam da
parede (Fig. 67 gm).
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Nas partes média e posterior a configuracio muda bsstan-
te, pois as paredes musculares e a mucosa tornam-se bastante
finas. A mucosa apresenta um aspecto denteado pelas pregas
longitudinais primarias e secundéarias, (Fig. 68). O numero de
camadas do epitélio reduz-se, sendo interrompido pelos ductos
das glandulas tubulares. A ldmina prépria é também muito fi-
na, servindo para a ligacdo do epitélio com a muscularis mu-
cosae.

Os tubos glandulares sdo revestidos por um epitélio sim-
ples, de células baixas, com 13 micra de didmetro e nucleo ovéi-
de basilar com 5 a 7 micra no maior eixo.

Das classes dos Vertebrados, a das Aves constitui uma das
mais bem estudadas, no que se refere a estrutura do esbtfage.
Este fato talvez seja devido a maior complexidade déste drgio
nesta classe de animais. A presenca do papo e a de um estémago
glandular especial, sem duvida, concorreram para despertar in-
terésse por tal estudo.

Além do classico tratado de OPPEL (1897, p. 89), a biblic-
grafia conta com trés monografias importantes que cuidam em
especial da estrutura do es6fago. Referimo-nos aos trabalhos
de FURBRINGER (1888), BARTHELS (1895) e SCHREINER
(1900), que pudemos consultar. Infelizmente, foi impossivel ob-
ter o de GADOW, da importante obra de BRONN’S KLLASSEN
UND ORDNUNGEN, editado em 1891.

Em t6das elas ha muitas informagdes interessantes sobre
a estrutura da mucosa esofagica, e do mesmo modo, bbéas indi-
cacdes se podem obter no capitulo de PERNKOPF e LEHNER
(1937) do tratado de BOLK GOPPERT et al., e na parte refe-
rente ao es6fago nos tratados de STRESEMANN (1927, p. 159}
e de GROEBELS (1932, p. 454) e, mais recentemente, de BE-
NOIT, BERLIOZ, etc. (1950, p. 270).

OPPEL (1897, p. 89) e os demais autores citados informam
que o esdfago das Aves é revestido, internamente, por um epi-
télio alto, estratificado, pavimentoso. As células epiteliais, via
de regra, sio achatadas, e, em algumas espécies, nas camadas
superiores sao de forma redonda, ou entdo se orientam ecm o
maior eixo perpendicularmente ao lume esofagico. A mucosa
é provida de numerosas gliandulas em forma de saco redondo,
nao em cacho como nos mamiferos (SCHREINER l.c., p. 483),
na maioria revestidas de epitélio cilindrico nio ciliadc. Acen-
tuam que as glandulas esofagicas nas Aves ficam na mucosa e
nao na submucosa.

As formacgbes que descrevemos no nosso material concor-
dam em grande parte com as descrigoes desses autores.
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Em primeiro lugar, a estrutura do epitélio das glandulas
foi objeto de estudo pormenorizado, principalmente por apre-
sentar aspectos que variavam nas diversas aspécies de Aves
consideradas. Assim, por exemplo, GRESCHIK (1917, p. 472)
assinalou no Papagaio — Androglossa aestiva — a presenca de
cilios nas células glandulares esofagicas, fato que levou SCHU-
MACHER (1925, p. 58) ao estudo do desenvolvimento dessas
formacgbes em outras Aves. Nas suas pesquisas porém, ndo pd-
de confirmar o achado de GRESCHIK. Distingue SCHUMA-
CHER (l.c.,, p. 62) as glandulas que sdo processos 6cos da su-
perficie aprofundados no epitélio, das que se apresentam ccmo
processos massicos da superficie epitelial e depois se aprofun-
dam.

Ainda ndo ha concordincia entre os autores s0bre a nicr-
fologia dessas glandulas esofagicas. SCHREINER (lLc., p. 505)
trata extensamente da sua filogenia correlacionado-a ccm as
glandulas existentes no es6fago de Testudo graeca e de Emys
curopaea. O assunto da filogenia de glandulas esofagicas foi re-
tomado por GRESCHIK (1917, p. 167) com base em cutro ma-
terial, chegando &4s mesmas conclusées, i.é., de existir rela¢oes
de ordem filogenética entre as glandulas de Androgiossa aesti-
va e de Testudo graeca. Alids ja éste ponto foi focalizado por
FURBRINGER (1888, pp. 1077 e 1618) ao tratar da meorfologia
do esbfago e especialmente do de Diomedea.

Antes mesmo de GRESCHIK, ja ARCANGELI (1913, p.
158), comentando as pesquisas de POSTMA (1887) sobre o as-
sunto, diz que com os resultados a que chegou ésse autor, resul-
tados ésses confirmados por BARTHELS (1895), ja se havia
esgotado tudo quanto se conhece sdbre a estrutura e a disposi-
cao das glandulas muciparas do esbéfago das Aves, e que pode
assim ser resumido: “As glindulas apresentam-se somente
nas pregas da mucosa da parte do eséfago que fica entre o es-
tomago glandular e a desembocadura do papo. Quanto a estru-
tura, sdo longas e ovais, afiladas na extremidade interna; o lu-
me glandular é dividido por meio de traves em 5-8 compartimen-
tos e assim o conjunto se assemelha a uma glindula ucinosa.
As células glandulares sdo cilindricas, tém um contetdo claro
e um nticleo redondo ou chato de situagdo basilar. O epitélio
pavimentoso estratificado penetra no colo da glandula.

Considerando o nosso material relativamente & ocorréncia
das glandulas mucosas, verificamos que elas estdo presentes no
es6fago da maioria das aves pesquisadas (Nhambuzinha, Sccg,
Gavido, Coruja, Martim-pescador, Canério e Tangard); em
duas espécies — Pombinha e Rolinha — somente a regido pos-
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terior é delas provida; e, finalmente, no Tuim, ndo as encon-
tramos.

Como vemos, éstes dados nio discrepam dos dos autores a-
cima lembrados. As informagées apontadas por STRESEMANN
(1927, p. 159) sbbre a restricdo da presenca de glandulas muco-
sas somente na regido que se estende entre o papo e estémago
glandular, poderdo ser generalizadas para as duas Columbifor-
mes que pesquisamos.

Do mesmo modo que BARTHELS (1895, p. 662) ao pesqui-
sar varios Psitacidas (Melopsittacus wundulatus e outras), e
‘GRESCHIK (1917, p. 161) ao estudar a Androglosse aestiva,
também nés ndo divisdmos glindulas mucosas no esdfago do
nosso Tuim. E’ verdade que BARTHELS (l.c.) acrescenta té-
las visto proximas do estémago em suas preparacgoes de Psita-
cidas. PORTMAN (1950, p. 275) faz igual referéncia. Accntece,
porém, que em tddas as Psitaciformes o es6fago é muito curto
.sendo muito dificil a delimitacdo entre o es6fago e o estdmago
.glandular. Assim, ndo se exclui a hipdtese de pertencerem as
glandulas da regifo posterior supra referidas, de fato, @o es-
tbmago glandular.

Ainda em relagio as glidndulas nesta por¢io do tracto di-
gestivo, devemos dizer que as encontramos também no papo,
.alids de conformidade com ag referéncias mencionadas pelos
autores ja citados. Infelizmente ndo foi possivel cuidar de es-
trutura da interessante porcdo do eséfago das aves. Apenas da
Nhambuzinha e das duas Columbidas conseguimos material que
descrevemos sucintamente (pgs. 390 e 393). Notamos que o papo
pode sofrer modifica¢ées apreciaveis de forma, espessura, con-
sisténcia, sob influénecias de fatéres diversos, entre os quais as
condicoes de nutricio (BROUSSY 1932, p. 130) e em particu-
lar as transformacdes histolégicas que sofre durante o chéco,
como é bem conhecido por causa das suas interessantes inter-
relacoes hormonais (DULZETTO 1928, p. 173; NIETHAMMER
1931, p. 95, e muitos outros autores).

A julgar pela estrutura que verificdmos no papc das duas
Columbiformes indicadas no presente trabalho, deviam estar
ambas fora do periodo do chéco. O aspecto do epitélio do papo
néo difere da do epitélio de eséfago.

Relativamente ao epitélio esofagico algumas particularida-
des merecem reparo. Em primeiro lugar, notamos que com ex-
cecdo do Socd, da Coruja e do Martim-pescador, as demais a-
presentam epitélio pavimentoso pluriestratificado. No Socéd e
na Coruja o epitélio é relativamente muito baixo (Figs. 54 e
62) é do tipo pluriestratificado prismatico e interrompido pe-
las numerosissimas glandulas mucosas. E no Martim-pescador,
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embora mais espéssas, as células superficiais também sio pris-
méticas (Fig. 63). Em alguns pontos essas células chegam a ter
forma cilindrica com o maior eixo perpendicular a luz do or-
gio. Este altimo aspecto ja foi assinalado por OPPEL (l.c., p. 89).

Desperta a atencdo o fato de o Socd e a Coruja, aves de
héabitos tdo diferentes, apresentarem o mesmo tipo epitelial
esofagico. Do mesmo modo, a estrutura do eséfago de Nhambu-
zinha (Fig. 53) e a de Martim-pescador (Fig. 63) também mui-
to se assemelha, especialmente quanto ao rendilhamento do
epitélio devido a penetracido dos ductos glandulares.

Nas demais Aves, a presenga de um epitélio pavimentoso
pluriestratificado é a regra. Se examinarmos, porém, cada ca-
so, particularmente, veremos que diferem quanto a espessura,
as relagbes com as glandulas e a corneificagdo.

Na tabela anéxa ndés mencionamos esquemalicamente es-
tas diferencas. Comparando, no que é possivel, esta tabela com
a indicada por BARTHELS (1895, p. 686), por SCHREINER
(1900, p. 563) e por SWENANDER, (publ. por GROEBBELS
Le., p. 469) verificAmos haver, em geral, correspondéncia de
nossas medidas com as mencionadas por ésszs autores. Em al-
guns casos, como no Tuim e do Tangara, os valores medidos
que obtivemos sao superiores aos de aves da mesma ordem
mencionadas por BARTHELS.

Vem a propoésito recordar, quanto a espessura do epitélio,
de océrdo com STRESEMAN (1927, p. 159), que o es6fago das
Aves (juntamente com o papo) é revestido de um epitélio pa-
vimentoso pluriestratificado, que nas herbivoras tem grande
espessura e é achatado na superficie, e nas insectivoras atinge
o grande desenvolvimento, especialmente na parte superior
(Picus, Cuculus, Micropus etc.).

Em t6das as Aves examinadas, exceto o Tuim, as glandulas
tubulares localizam-se na mucesa em intimo contato com o
epitélio. Ndo somente nas do Soco, Coruja e Martim-pescador
o epitélio esofagico é, por assim dizer, deformado pelos ductos
glandulares; nas outras espécies, como por exemple, o Gavido
(Fig. 55), a Pombinha selvagem (Fig. 57), o Pica-pau (Fig. 64)
as glandulas empurram a lamina basilar epitelial, parecendo
comprimir as camadas inferiores do epitélio.

Nao nos é possivel, com o material disponivel, decidir en-
tre as diversas glédndulas munciparas descritas quais as que
seriam processos 6cos da superficie e quais as que proviriam
de processos massicos, como as classifica SCHUMACHER
(1925, p. 58). A julgar pelo aspecto morfoldgico das glandulas
que descrevemos na mucosa esofagica de Hydraspis sp. (pg. 386,
e Fig. 49) corresponderiam elas as gléndulas mueciparas do
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Socé e da Coruja. Faltam-nos, porém, elementos para interpre-
tar qualquer relacio filogenética entre estas formagdes comon
fizeram SCHREINER (1900, p. 563) e mais tarde GRESCHIK
(1917, p. 161).

Finalmente, no que se refere a corneificagio do epitélio, a-
penas poderemos apreciar a ocorréncia de um tal processo pe-
lo aspecto morfoldgico, visto ndo ter sido possivel fazer neste
material as reagbes especificas da queratohialina como fizémos
em alguns Mamiferos (pg. 410). O exame, porém, das prepara-
¢des do eséfago da Pombinha-selvagem (Fig. 56) e da Rclinha
(Figs. 58 e 59) induz a admitir ai a existéncia de um processo
de corneificagdo. No caso do Tuim é bem evidente a zona su-
perficial anucleada que se assenta sObre as camadas de células
ainda nucleadas mas de citoplasma muito escasso.

Este aspecto ndo é mencionado por GRESCHIK (1917, p.
172) no epitélio esofagico nem do Regulus cristatus e nem da
Androglossa aestiva (1917, p. 163).

No papo e na parte média a estrutura é idéntica, ndo apre-
sentando ainda glandulas, as células epiteliais sdo uny pouco
menores que as da parte anterior.

Passando-se para a parte posterior do es6fago nota-se o a-
parecimento de glindulas tubulares simples na muccsa. Suas
células medem 10 a 12 micra de altura, e os ductos atravessam
o epitélio para se abrirem na luz do érgio (Fig. 59). O tecido
conjuntivo da mucosa é denso e forma papilas numerosas.

V — Mamiferos

Nos Mamiferos o aspecto do epitélio do eséfago apresenta-
se aproximadamente o mesmo em quase tédas as ordens aqui
estudadas.

E’ um epitélio pavimentoso pluriestratificado (WEBER,
1927, p. 288), do tipo do epitélio malpighiano, que se limita com
o tecido conjuntivo subjacente pela 1ldmina prépria. STRAHL
(ap. OPPEL, l.c. p. 118) chama a atencdo para o comporta.nen-
to diferente desta lamina proépria epitelial.

Asim, divide éle o es6fago dos mamiferos em : 1) sem sa-
liéncia da ldmina prépria, (Rato, Morcégo); 2) a lamina pré-
pria eleva-se no epitélio (Cobaia, Coelho, Gato e Cao); 3) lami-
na prépria com tecido conjuntivo e papilas.

A éste propédsito, segundo STRAHL (ap. CATANIA, l.c,
p. 121) as papilas sdo mais numerosas na porcao dorsal e na
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frente da regido anterior do eséfago. Por sua vez GOETSCH
(1910, pag. 37), ao estudar a estrutura do esdfago em varias es-
pécies de Mamiferos, observou numerosas papilas altas, coni-
cas, dispostas em fileiras lineares e implantadas nas cristas lon-
gitudinais da tunica prépria da mucosa esofagica.

Estas papilas sdo de forma variada a ndo raro assumem o
aspecto de placas, donde a designacdo que lhes d& SCHAFFER
(1914, p. 97) de “placdides”. Com o esdfago countraido, o epitélio
que as recobre aparece em forma de escudo. Estas formacdes
sdo descritas por aquéle autor no esdfago de Sorex alpinus
(SCHAFFER l.c.), revestido por epitélio chato, pluriestratifi-
cado, como de habito. Tais papilas estdo relacionadas com a
presenca dos supostos botoes de gdsto que ocorrem na parte an-
terior do es6fago déste animal. Infelizmente ndo nos foi possi-
vel consultar outros trabalhos fundamentais de SCHAFFER,
dentre os quais se destaca o referente ao — “Epitélio e as glan-
dulas do Esbfago” — (1897, 1898), mas aproveitdmos a boa re-
senha que déstes trabalhos nos d4 DORA BOERNER — PAT-
ZELT (1922, p. 162), que descreve no es6fago do fzto humano
ithas de células caliciformes no epitélio pluriestratificado ci-
liado, relacionando-as com as glindulas da mucosa do estd-
mago.

Alguns aspectos interessantes pudemos verificar nos Mami-
feros selvagens que conseguimos — Marsupiais, Quirdpteros,
Roedores e Desdentados. Daremos a seguir breve descricido da
mucosa esofagica dos representantes de cada uma destas orcens.

1. — Marsupiais — Figs. 69 - 70

De dois Gambas — Didelphis aurita e Didelphis para-
guayensis, obtivemos boas preparagdes do es6fago.

Nas partes anterior e média, o epitélio é pluriestratificado
plano escamoso (Fig. 70,0). A camada germinativa basilar a-
presenta suas células com forma de fuso muito apertadas umas
contra as outras. Medem na espécie aurita 15 a 25 micra de
comprimento, o nucleo é ovodide, alongado, medindo 8 micra no
maior eixo. Na espécie paraguayensis as células ndo sdo tao
compridas como na anterior, atingindo somente a 15 micra de
comprimento e o nicleo de 7 a 8 micra. As camadas médias sdo
constituidas por células poligonais, que variam entre 20 e 25
micra, e seus nucleos circundados por um citoplasma homo-
géneo entre 10 e 12 micra. As células superficiais da espécie au-
ritea alongam-se e tomam a forma de escama, enquanto que na
paraguayensis a descamacido comeca antes das células se com-
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primirem. Como se pode vér na Fig. 70, & medida que se tor-
nam superficiais as células se achatam e perdem as caracteris-
ticas do citoplasma.

A mucosa s6 forma pregas primarias e o epitélio esta pré-
so ao tecido conjuntivo por meio de um corpo papilar de forma
conica, varidvel em comprimento e de constituicdo espéssa.

No meio do tecido epitelial encontramos alguns canais ex-
cretores de glandulas colocadas na submucosa (Fig. 69. gm).
As glandulas sdo tubulares simples, forradas por células cilin-
drico-conicas dispostas em uma Unica camada. Na parte poste-
rior do esbfago o epitélio é mais fino e apresenta um aumento
muito grande de glandulas, notando-se a invasao do tecido con-
juntivo da mucosa.

2. — Quirdpteros — Fig. 71

O Morcégo — Histiotus vellatus, o Gnico exemplar que pu-
demos pesquisar, possui o esdéfago com poucas pregas longitu-
dinais. Apresenta-se, pois, relativamente liso. O epitélio é plano
pluriestratificado, escamoso, de aspecto bastantz diferente do
dos Gambas ha pouco referidos. Apresenta ainda a particulari-
dade de nio se assentar s6bre a ldmina proépria por meic de um
corpo papilar. A ldmina prépria é também pouco espéssa. A es-
pessura das camadas epiteliais é reduzida. Na parte média en-
contramos uma a duas camadas de células germinativas, poli-
gonais, medindo 10 a 15 micra, com citoplasma homogéneo,
tendo ao centro um grande nucleo ovoide de 5 a 6 micra no
maior didmetro.

Este nuicleo é bem visivel, com a cromatina granulada e o
nucleolo é evidente. Células déste tipo formam ainda duas a trés
camadas superpostas as primeiras, que se dispdem paralela-
mente a superficie, medindo de 12 a 15 micra de comprimento
e o nucleo ovéide 7 a 8 no maior eixo. Como bem se pode nctar
na Fig. 71s, as duas séries de camadas celulares sdo bem distin-
tas pela sua colorabilidade. As camadas superficiais segue-se
um estrato cérneo. Em todo o esb6fago a estrutura da mucosa
mantém-se constante, o tecido conjuntivo é frouxo e delgado,
e ndo apresenta nenhum tipo de glandulas.

3. — Roedores — Figs. 72, 73, T4 e 15

Trés foram as espécies de Roedores estudadas: a Cutia —
Dasyprocta a. aguti, a Capivara — Hydrochoerus h. hydrochae-
ris e o0 Serelepe — Sciurus i. ingrami.



Estrutura da mucosa do esdéfago dos vertebrados 405

Na Cutia, a estrutura da mucosa em todo o tubo esofagico
ndo apresenta variacao, é composto de um epitélio piuriestrati-
ficado chato, com espéssa superficie cornea e uma lamina pré-
pria muito pouco espéssa, formando um grande numero de pa-
pilas cénicas, filiformes de diversas alturas, (Fig. 72).

As células da camada germinativa sido fusiformes, medin-
do 10 a 15 micra no seu maior eixo, com um citoplasma prati-
camente homogéneo e um ntcleo alongado de 5 a 7 micra. Nas
camadas que se seguem as células se dilatam mais, tomando
formas poliédricas e procurando tornar-se paralelas i superfi-
cie cérnea. Essas células atingem a 15 micra de comprimenio,
com citoplasma hialino homogéneo e o nucleo ovdide com a
cromatina na periferia e um nucléolo ao centro. A espessura da
camada cornea é variavel entre 53 e 60 micra.

A mucosa é espessa com tecido conjuntivo compacto e li-
vre de glindulas em todo o comprimento do esofago.

Na Capivara a estrutura do eséfago é a mesma em todo o
comprimento. A mucosa mostra-se intensamente pregueada, a-
presentando pregas primaérias e secundirias. O epitélio ndo é
tdo escamoso quanto o da Cutia, mas é do mesmo tipo pavimen-
toso, multiestratificado, com a superficie corneificada. O estra-
to corneo é aqui menos espésso (36 micra) do gque no do ani-
mal anteriormente descrito. A ldmina forma pequenas papilas
sbbre que se assentam as camadas germinativas do epitélio,
que mostram células em forma ovéide medindo 10 a 20 micra
de comprimento e seus nucleos ovoéides alcangam 5 a 8 micra
no maior eixo. As células da parte média do epitélio sdo po-
liédricas, alcangando 25 micra de comprimento e as mais super-
ficiais sdo alongadas, alcancando até 35 micra (Fig. 73).

A camada cornea do epitélio é bem regular, alcanca 36 mi-
cra de espessura. Notdmos que em alguns pontos do epitélio
esta corneificacdo aprofunda-se tanto que atinge as camadas
de células germinativas. Por t6da a extensdo do esdfago ndo
se encontram glandulas.

No Serelepe a mucosa do eséfago é mais desenvolvida, a-
presentando um epitélio pluriestratificado, chato, escamoso, cu-
ja espessura atinge no apice das pregas 160 micra e na base 90
micra (Fig. 74). S6 nas pregas primarias. Na camada germina-
tiva as células sdo poligonais, medindo 12 micra de comprimen-
to, com o ntcleo ovéide, bem desenvolvido, medindo 5 a 7 :nicra.

Nas partes medianas as células sio maiores, de contornos
irregulares, citoplasma homogéneo, alcancando 20 a 25 micra de
comprimento. O niicleo é ovdide, maior que o das células basi-
lares medindo 7 a 9 micra.
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Na parte posterior do es6fago as pregas longitudinais nao
sdo tdo altas como nas partes precedentes. As células compo-
nentes do epitélio sdo, praticamente, iguais as ja descritas.

A lidmina prépria vai diminuindo em espessura da parte
anterior para a parte posterior, onde forma algumas penetra-
¢Oes curtas no epitélio. A camada cérnea é muito reduzida (Fig.
75).

Nao foram encontradas glidndulas por todo o eséfago, do
mesmo modo como no dos roedores estudados.

4, — Desdentados — Figs. 76 - 77

Obtivemos desta ordem trés TatGs-etés — Dasypus n. no-
vemcinctus (1 adulto e 2 jovens) e um Tamandu&-bandeira —
Myrmecophaga tridactyla tridactyla.

No Tatii-eté o es6fago mostra uma mucosa pouco preguea-
da longitudinalmente, tendo no maximo quatro grandes pregas
pouco profundas, com epitélio de estrutura invariavel em téda
a extensdo. E’ um epitélio pluriestratificado achatade, bastan-
te espésso, assentado s6bre uma grossa lamina propria que a-
presenta intimeras papilas conicas, préoximas umas das cutras
(Fig. 76). :

As células germinativas sdo fusiformes, medindo 15 a 20
micra, com o citoplasma homogéneo, nucleo alongado de 10 mi-
cra e uma parede espéssa hialina. A medida que subimos para
a superficie vemos as células tomarem forma poligonal e aos
poucos tornarem-se paralelas e achatadas, terminando por a-
presentarem forma de escama. Na parte média as células me-
‘dem 38 micra de comprimento e as escamas 40 micra, medindo
o nucleo, 8 a 10 micra. Abaixo do epitélio, proximo a muscula-
tura, vemos uma larga faixa de ductos glandulares. Os ductos
glandulares sdo forrados por uma Unica camada de células ci-
lindricas com citoplasma inteiramente tomado por secregoes do
tipo mucoso. O nucleo é comprimido na base, apresentando
forma ovédide. O canal excretor da glidndula atravessa toda a
lamina prépria, indo abrir-se nas papilas epiteliais. As células
da camada de revestimento sdo ctbicas, medindo 10 micra, au-
mentando dai até as células secretoras que atingem 20 a 25 mi-
cra. No Tamandué-bandeira ja notamos aspecto diferente (Fig.
77). Logo & primeira vista nota-se que em todo o esofago nao
ocorrem glandulas.

O epitélio de revestimento é pluriestratificado, chato, cor-
neificado. A camada de células germinativas assenta-se sobre
uma lamina prépria densa e que néo forma papilas. Estas cé-
lulas sdo cilindricas ou cénicas, medindo 10 a 12 micra de com-
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primento, com um nucleo ovéide de 6 micra no maior eixo. A-
cima desta camada dispéem-se trés a quatro camadas de célu-
las alongadas, que medem 15 a 20 micra de comprimento tendo
o citoplasma fibrilar. O seu nucleo mede 8 a 10 micra. Antes da
camada corneificada temos ainda oito a dez camadas de células
poliédricas, em sentido paralelo a periferia. Nestas camadas,
chama logo a atengéo a estrutura fibrilar do citopiasma, que
forma, no ponto de contato das células vizinhas, nédulos forte-
mente coloridos. Sdo as caracteristicas pontes intercelulares,
proprias da epiderme humana e observadas por TRAUTMANN
- FIEBIGER, no epitélio esofagico do porco (Fig. 7).

A presenca de glandulas na espessura do epitélio esoféagico
dos Mamiferos tém sido objeto de viva discussio, especialmen-
te na primeira década déste século. GOETSCH (1910, p. 1) é
de opinido que o aspecto mais interessante na estrutura do esé-
fago dos mamiferos é a extrema variabilidade no grau de ce-
senvolvimento das glandulas esofagicas nas varias espécies. Um
resumo das discussdes havidas s6bre éste assunto encontra-se no
trabalho de CITELLI (1905, p. 480). Ao tratar das glandulas
intraepiteliais, éste autor lembra a opinido de CORDES de se-
rem verdadeiras glidndulas mucosas unicelulares interepiteliais.
Desta opinido CITELLI nio participa (l.c., p. 488). Pelc menos,
no homem, as gldndulas pluricelulares intraepiteliais aparecem
em condicdes patoldgicas, o que ndo se pode afirmar, porém,
quanto aos outros animais.

As pregas longitudinais da mucosa sdo estruturas constan-
tes no esdfago e jA aparecem no embrido (JOHNSON, 1910, p.
555), no qual se encontra também epitélio ciliado (embrifo de
55 mm) achado éste que confirma os de NEUMANN, KOLLI-
KER, ANDERSON & RICKETTS (ap. KLEIN — 1880, p. 476).

Relativamente a estrutura do epitélio esofagico dos Mami-
feros convém lembrar que a frase significativa de SCHOL-
TYSSEK (1930, p. 22), ainda é atual. Diz éste autor que —
“sobre a estrutura do tubo esofagico dos Mamiferos nao exis-
tem ainda indicacdes exatas”.

Lembra o autor o que diz OPPEL (1897, p. 118) soObre as
glandulas: “Encontro glindulas sOmente na parte superior
do esdfago”.

Acontece porém que ja4 GIEBEL (1874 -1900, p. 1073) as-
sinala a existéncia de glindulas no esdfago de varios Mamife-
ros. MAXIMOW (1938, p. 380) considera duas espécies de glan-
dulas no esbfago: glindulas proprias do es6fago e glindulas
cardiacas.
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Quanto 4 estrutura do epitélio vemos que nos Insectivoros
(SCHOLTYSSEK, l.c., p. 41) como em Talpa javanica, o epité-
lio é baixo. E' um epitélio pluriestratificado, chato, com des-
camacao.

Nos Marsupiais nossos nao encontramos a espéssa camada
cornea que GOETSCH (l.c, p. 7, fig. 1) descreve a figura em
Didelphis wvirginiana. J4 no Quirdptero que pesquisamos os
nossos preparados concordam com a descricdo que aquele au-
tor da para Vespertilio fuscos (l.c., p. 17). Tanto neste Morcégo
como nos nossos Histiotus o es6fago é desprovido de glandulas.

Dentre os trabalhos sébre os Roedores destacamos us de
JORIS (1905, p. 262) que descreve na Cobaia a presenca de um
revestimento continuo no epitélio do eséfago, que cobre as cé-
lulas epiteliais desde o faringe até o cardia. Este revestimento
lembra, pelas suas reacdes cromaticas, a camada cérnea da epi-
derme.

Ao descrever a estrutura do es6fago, éste autor (p. 264) in-
forma ser a camada cérnea recoberta de cristas e asperezas de
forma e dimensdes caprichosas. Ha saliéncias digitiformes, pro-
tuberancias arredondadas, angulares, lobadas ou pediculadas,
etc. A medida que progride para o cardia a espessura da cuti-
cula é mais consideravel, chegando ai a ter 1 mm de espessura.
A cuticula referida é de estrutura fibrilar. Compde-se de fibras
onduladas dirigidas paralelamente segundo as irregularidades
da superficie. Ao se aproximarem das camadas celulares, estas
fibras se afastam umas das outras e passam entre as células
epiteliais vizinhas. Elas provém de células do epitélio. Conside-
ragdoes aproximadamente idénticas sdo feitas por GOETSCH
(l.c.,, p. 13) ao tratar da estrutura do es6fago de Erethizon em
que ha completa corneificacio das camadas superficiais do epi-
télio esofagico.

Quanto aos Desdentados salientamos o trabalho de HELLY
(1899, p. 393) que estudou a estrutura das vias digestivas do
Dasypus villosus. O es6fago déste animal caracteriza-se, como
o dos demais Desdentados, por uma espéssa musculatura. Fal-
ta qualquer indicio de papilas ou saliéncias. O epitélio é pavi-
mentoso pluriestratificado, alto com inicio de corneifica¢cio nas
camadas superiores. A submucosa é provida de glindulas, a
muscularis mucosae é espéssa, como no Gato e no homem. As
glandulas mucosas dispéem-se circularmente ao redor do epité-
lio e assemelham-se as do Cao. Possuem epitélio cilindrico ¢lto,
nuacleo redondo e central.

Quanto as glindulas, ndo deixa de chamar a atengdo o fa-
to de serem auséntes no esdfago do Morcégo, da Capivara, da
Cutia, e do Serelepe, mas ao contrario sdo muito abundantes no
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dos Xenartros que obtivémos. Talvez se possa correlasionar és-
te fato com o regime alimentar déstes animais. Além disso, de-
vemos salientar que nos Roedores, hd exuberincia de desen-
volvimento das glandulas salivares, cuja secrecdo supriria a
a auséncia de muco no es6fago onde faltam as glandulas.

A espessura do epitélio, nos poucos espécimes que estuda-
mos, merece algum reparo. Na Tabela II vemos que, em média,
o epitélio varia de 76 a 380 micra de espessura, alcancando os
valores minimos e maximos, o0 Morcégo e o Tatii respectiva-
mente. Esta diferenca entre os valores extremos decorre nio
do tamanho das células epiteliais, que é, aproximadamente, o
mesmo em todos os exemplares, mas do nimero de camadas
celulares, que é bem menor no Morcégo.

Relativamente a presenca de uma camada superficial de
queratohialina encontramo-la bem evidente na Cutia, na Capi-
vara e no Tamandud. Este ponto serad objeto do capitulo 4, le-
tra D e s6bre é&le os autores ainda n&o se acham de acédrdo,
principalmente no que se refere a origem da queratohialina.
Assim, para ARCANGELI (1922, p. 204), a queratohialina pro-
viria do nicleo, no processo de decomposicdo que ja se da na
célula epitelial antes de fazer parte do estrato mais superficial
a que se denomina de estrato semi-cérneo. Ao contrario para
KOLLMANN e PAPIN (1914, ap. ARCANGELI l.c., p. 205) os
granulos de queratohialina n&o seriam mais que nucléolos, os
quais, ao nivel do stratum granulosum emigrariam do nfcleo
para o citoplasma.

A estrutura do epitélio do Morcégo (Fig. 71) reproduz agro-
ximadamente a que HARTER (1932, p. 7 Fig. 1), descreve e fi-
gura no Gato. As células da camada superficial sdo células de
eleidina.

4 — PARTE EXPERIMENTAL

Nesta parte procuraremos descrever as poucas experién-
cias que nos foi possivel realizar, para a elucidacdo de um ou
outro ponto diretamente relacionado com a estrutura da mu-
cosa esofagica.

Como vimos no decorrer do presente estudo, muitos foram
os problemas que surgiram e cuja solucido demanda ainda lon-
ga e cuidadosa pesquisa. Désses problemas, tivemos oportunida-
de e possibilidade de tratar, primeiramente, do que se refere a
identificagdo da queratohialina e da mucina nésse epitélio, e,
depois, o relacionado com o efeito da pressio interna sébre o
epitélio esofagico que provoca a sua distensao.
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Trataremos, a seguir, de cada um déles resumidamente,
dando os resultados obtidos.

I) — Algumas reagbes histoquimicas

O aspecto apresentado pela mucosa do es6fago de alguns
vertebrados deixou, ndo poucas vezes, algumas duvidas sbbre
a natureza das formacées que nela se distinguem. Assim, as cé-
lulas que se mostram diferenciadas no epitélio do eso6fago de
certos Peixes, como os Mandis (Figs. 14 e 17 p), tomadas como
células sensoriais; as outras observadas no mesmo epitélio
(Fig. 16 p), e tidas como células basais granulosas; e nature-
za das glandulas da mucosa do es6fago das Aves; as formacées
epiteliais diferentes descritas no esofago dos Mamiferos aqui
considerados, por ex., a diversidade de aspecto que se nota no
epitélio esofagico do Tatii e no Tamandu4; a abundancia de
glandulas no eséfago de quase todos os Mamiferos e a auséncia
delas no dos Quirdpteros, sdo todas questdes para cuja solugédo
se requer exame acurado e no estudo de algumas delas a utili-
zacdo de técnicas especializadas, como as das reagdes histoqui-
micas que se acham na ordem do dia, seriam de valia.

Infelizmente, a caréncia absoluta de tempo impediu-nos de
atacar os pontos referidos, limitando-nos somente a tentativa
de elucidar a natureza das formacoes que observiamos no epité-
lio es6fagico do Tamandua e do Morcégo.

Para isso, valemo-nos da técnica correspondente a modifi-
cacdo do método de GRAAN para a identificagdo da substéncia
céornea. Essa modificagdo consiste no emprégo do carmin-alu-
men para a coloragdo dos nucleos; da violeta de genciana para
a substincia cérnea e da eosina para o citoplasma. Os nucleos
aparecem corados em vermelho; a substincia cérnea em azul-
violeta e o fundo rosa.

Os resultados conseguidos foram bastante auspiciosos. Em
todos éles divisa-se nitidamente a coloracido azul-violeta do ul-
timo estrato superficial, o que indica tratar-se na realidade de
verdadeira corneificagio. Esse aspecto aparece nas tras regides
consideradas. Resulta dessa experiéncia a demonstracio de a
espéssa corneificacio do epitélio da cavidade bucal se prolongar,
ininterruptamente, até préoximo do estémago. Se esta camada
queratohialinica provém do processo degenerativo dos ntcleos
das células dos estratos superficiais do epitélio, como quer AR-
CANGELI (1922, p. 204) ou se resulta dos proprios nucléolos
liberados dessas células como afirmam KOLLMANN e PAPIN
(1914, ap. ARCANGELI, l.c.) é assunto que ndo pudemos abor-
dar pela falta de tempo e de material adequado. Podemos adi-~



DIMENSOES EM MICRA DOS ELEMENTOS CONSTITUINTES O ESOFAGO DAS AVES

TABELA 1

Espessura Superficie epitelial
total da parede Ténica Muscalaris Estrato Estrato Camada Altura
Epitélio | das
ESPECIES Espessura total Células Ntcleos Camada. circular [longitudinal | glandular i
J_— células
Nas Nas Cérnea prépria mucosae
pregas |entre-pregas Nas Nas ] muscular muscular espessura | glandulares
pregas |entre-pregas| Profundas Médias Superficiais] Profundas| Médias | Superficiais Espessura
Cripturellus parvirostris (Wagler) 1721,4 789,0 494,0 266,0 30,4 38,0 41,8 114 15,2 19,0 — 152,0 — 209,0 140,6 380,0 19,0
Butorides s. striatus (L.) 1928,5 893,0 76,0 68,4 15,2 19,0 19,0 7,6 7,6 5,5 —_ 64,6 — 256,5 146,3 180,0 20,3
Falco sparverius eidos Peters 1102,0 418,0 87,4 110,0 7,6 19,0 19,0 3.8 5,7 8,4 —_ 49,4 — 418,0 190.0 266,0 30,4
Oreopeleia m. montana (L.) 627,0 285,0 140,6 51,0 11,4 30,4 38,0 5,6 7,6 11,4 — 30.4 — 68,4 76,0 — —
Columbigallina t. talpacoti (Temm.) 209,0 57,0 129,2 83.6 19,0 26,6 494 11,4 11,4 11,4 — 38,0 — 11,4 15,2 — —
Forpus passerinus vividus (Ridgway) 732,0 190,0 95,0 76,0 19,0 456 55,3 114 114 13,3 — 19.0 — 26,6 64,6 — —
Tyto alba tuidara (Gray) 950,0 380,0 76,0 57.0 15,2 15,2 20,1 5,7 5,7 7,6 — 190,2 —_ 83,0 86,8 76,0 19,4
Chloroceryle americana mathewsi
__Laubmann 760,0 532,0 1254 114.0 17,1 19.0 19,0 7.6 11,4 7,6 —_— 79,8 — 239,4 114,0 125,4 15,2
Veniliornis spilogaster (Wagler) 733,0 285,0 98,8 163,4 17,1 38,0 30,4 11,4 114 7.6 — 44,4 — 76,0 140,6 133,0 15,2
Chiroxiphia caudata (Shaw &
_Nodder) 570,0 418,0 114,0 133,0 15,2 19,0 26,6 3,8 7,6 7.6 —_ 1102 — 76,0 38,0 133,0 26,6
Sicalis flaveola brasiliensis (Gmelin) 684.0 456,0 142,0 209.0 22,8 26,6 30.4 11,4 15,2 11,4 — 19,0 — 106.4 76,2 121,6 19,0
TABELA II
DIMENSOES EM MICRA DOS ELEMENTOS CONSTITUINTES DO ESOFAGO DOS MAMIFEROS
Espessura Superficie epitelial
total da parede P P Estrato Estrato Camada Altura
Tinica Muscularis
Epitélio — Espessura total das
ESPECIES Células Nicleos Camada circular |longitudinal | grandular
Nas Nas Nas pregas Nas entre-pregas X células
pregas |entre-pregas | ‘ ECornea propria Mucosae :
sSpessura muscuiar muscular espessurg
Ig.;g:s pi\;)?lsas plzr;)g:s pg)?lsas Profundas| Maédias Superficiais| Profundos| Médios l Superficiais P P glandularey
Didelphis aurita Wied 21280 | 1254,0 760 | 2280 95,0 247,0 19,0 41,8 49,4 7,6 13,30 13,3 — 133,0 76,0 190,0 228,0 190,0 26,6
Didelphis paraguayensis Oken 3002,0 14440 190,0 | 304,0 87,4 | 228,0 26,6 49,4 57,0 13,3 15,2 19,0 —_ 152,0 228,0 304,0 228,0 171,0 38,0
Jistiotus velatus (I. Geoff.) 380,0 228,0 95,0 76,0 19,0 30,4 38,0 7,6 15,2 19.0 — 57,0 49,4 38,0 45,6 — —
Da?procm a. aguti (L.) 2546,0 1634,0 129,0 205,0 152,0 304,0 20,9 26,6 38,0 15,2 15,2 15,2 53,2 133.0 129,5 646,0 190,0 — —
Jydrochoerus h. hydrochaeris (L.) 5396,0 3154,0 152,0 266,0 102,68 152,0 19,0 30,4 38,0 114 19,0 19,0 36,8 76,0 53,2 2116,0 608,0 —_ —
Sciurus i. ingrami (Thomas) 1140.0 836.0 152,0 152,0 26,6 34,2 38,0 11,4 114 15,2 —_ 19,0 494 304,0 247.0 . —
Jasypus n. novemcinctus L. 6134,0 2356,0 912,0 | 760,0 209,0 | 380,0 34.7 38.0 38,0 15,2 13,3 15,2 — 684,0 — 817,0 304,4 266,0 38,0
Viyrmecophaga t. tridactyla L. 4750 6 2850.0 152.0 190,0 26.6 30,4 45,6 9.1 19.0 11,4 57,0 1596.0 95,0 418.0 1330.0 — —
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antar, porém, que dada a espessura consideravel do referido
estrato corneo e da nitida transformacio apresentada pelas cé-
lulas da camada média do epitélio esofagico (Fig. 77), o es6-
fago do Tamandua constitui material excepcionalmente ade-
quado para estes interessantes estudos.

Experimentamos o método também no epitélic esofagico
do Morcégo — Histiotus vellatus. A reacdo foi muito menos in-
tensa que a do Tamandud mas, assim mesmo, suficiente para
mostrar a ocorréncia de substincia queratohialinica nfo sd na
zona superficial do epitélio como na 1ldmina que divide a zcna
superficial da profunda ja assinalada & pag. 404 (Fig. 71).

Outro ponto que nos foi possivel estudar com a aplicacio
da técnica histoquimica foi o referente a presenca de mucina
nas células do epitélio esofagico. Utilizamos a técnica que em-
prega o muci-carmin precedido da coloragdo dos niiciecs pelo
hemalumem de P. Mayer (GRAUPNER 1934, p. 72 e 92).

As preparacoes do esdfago de Perereca — (Hyle nasica)
e de Sapo (Bufo marinus ictericus) e de Morcégo (Histiotus
vellatus) — apresentaram nas trés regides a camada superfi-
cial do epitélio corada de vermelho, indicando a presenca de
mucina. Com esta coloragio aparece também o citoplasma de
todas ‘as glandulas intraepiteliais calicicolas (nos Anfibios), es-
pecialmente os grénulos citoplasmaticos. No Morcégo corcu-se
de vermelho apenas o citoplasma das glandulas acinosas da mu-
cosa. .

Com estas experiéncias, portanto, foi possivel assegurar-se
da natureza queratohialinica do revestimento cérneo do esbfa-
go do Tamandu4, e mucinica do citoplasma das glandulas cali-
cicolas intraepiteliais da Perereca e do Sapo.

II — Modificagbes do epitélio distendido pela pressdo interna

Em trabalho bastante sucinto, BRISENO-CARTEJON (1948,
p. 194) assevera que o estado fisiologico do animal (estado de
fome ou saciedade) é uma das causas da aparente estratificagdo
do epitélio esofagico nos Anfibios Anuros. Afim de provar es-
sas hipéteses, o autor fez uma série de preparacdes microscopi-
cas do esbfago de Rana pipiens, tendo o cuidado de injetar o
fixador no esbdfago, depois de atada uma das extremidades e
obtida a dilatagdo desejada.

E’ sabido que a distensdo artificial do 6rgdo provoca modi-
ficagbes do aspecto de varias estruturas, especialmente do epi-
télio.

Afim de verificar até que ponto a dilatagdo do 6rgio deter-
mina tais modificacdes, toméamos o esbfago de trés Sapos —
Bufo marinus ictericus — e fixamo-los da seguinte maneira :
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Sacrificado o animal, o es6fago era dissecado cuidadosamen-
te e logo retirado do animal. Depois da lavagem com Ringer,
atamos firmemente a extremidade cardiaca. Na extremidade
oposta colocamos uma cinula de vidro em conexfo por um tu-
bo de borracha, com um mandémetro de mercirio e com a serin-
ga de injecdo que continha o fixador (Bouin ou Zenker). Dis-
posto assim o material, injetdmos o fixador regulando a pressao
da qual se tomou nota. Atingida a pressdo desejada, ligamos a
extremidade em que se achava a cinula e colocamos o 6rgio
assim distendido num frasco contendo o mesmo fixador.

Desta maneira conseguimos fixar, distendidos, os es6fagos
dos trés Sapos, adultos, machos, reduzindo-os a cortes de 10-15
micra de espessura segundo os métodos usuais.

Coradas as preparagbes pelos métodos referidos a pag. 366
proporcionaram resultados apenas parcialmente satisfatérios,
e isto devido a pressdo elevada, em demasia, i.é.,, de 15, 10 e
8 mm de mercdario.

Nao obstante, obtivemos alguns dados interessantes que,
ao nosso vér, poderdo ser de utilidade para pesquisas ulterio-
res.

Ao mesmo tempo que fixamos o es6fago de um Sapo cpe-
rado, fizemos a fixacdo do es6fago de um outro Sapo testemu-
nha, sem distensdo, em idénticas condigOes, para estudo com-
parativo.

Resultados :

1.0 — B. m. ictericus — O eséfago do primeiro Sapo foi fi-
xado sob pressdo interna de 15 mm de mercario.

Uma tal pressio ocasiona o desaparecimento dos cilios, o
gue facilmente se compreende por se tratar de estruturas ex-
tremamente delicadas. Sobre as papilas da mucosa distingue-
se o epitélio, cilindrico simples bastante reduzido de altura (de
163 reduz-se a 100 micra) ; mas se notam os limites das células.
Nao obstante, o citoplasma aparece densamente granulado, e os
ntacleos tém a forma ovoide com o maior eixo perpendicular a
ldmina basal. As células calicicolas sdo bem distintas, tendo a
compressio determinado a condensacido dos granulos do cito-
plasma.

Nos pontos localizados entre as papilas, o epitélio aparece
extremamente achatado nio se distinguindo os limites celula-
res, apenas sdo distintos os nucleos ovdides, vesiculosos, de cro-
matina densa. Ndo se nota o nucleolo.

As glandulas mucosas mostram as células muito reduzidas
em suas dimensdes, mas ainda se percebe a forma ctbica e cs
tubos glandulares aparecem em seccdo de forma oblonga. Em
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muitos pontos estas glandulas ficam tdo comprimidas yue a-
presentam a forma de um tubo muito fino.

Conseguimos examinar principalmente as preparagoes das
regides média e posterior, nas quais o aspecto é idéntico..

2.0 — B. m. ictericus — Adulto, macho. Néste Sapo fixou-
se o esdfago distendido com a pressio de 10 mm de mercurio,
apenas substituindo-se os fios das ataduras por pingas fortes.

VerificaAmos que a menor pressio utilizada na distensio per-
mite distinguir melhor as células epiteliais e as calicicolas, es-
pecialmente na regido posterior. Ambas estas células aparecem
de tamanho muito menor, mas com limites celulares ainda ni-
tidos e nicleos bem conservados. As glindulas muciparas mos-
tram os tubos abertos apenas ligeiramente achatades. As papi-
las da mucosa ndo desaparecem, mas, ao contrario, mostram-se
erectas e firmes, recobertas pelo epitélio cilindrico simples,
com um ou outro nucleo ainda distinto. A distensio determi-
nou uma reducdo das dimensbes das papilas e das células epi-
teliais, que aparecem apertadas umas contra as outras.

Sob a pressdo de 10 mm de mercurio notar-se diferencas
sensiveis em relacdo ao caso anterior.

A Tabela IIT podera dar-nos uma idéia do grau de modifi-
cacgéo sofrido pela mucosa do esé6fago do Sapo nas condigdes a-
cima referidas.

TABELA 1II

Bufo marinus ictericus. Dimensoes médias das diferentes par-
tes da mucosa do esofago nao distendido e do esdfago
distendido sob pressio interna

Dist. sob
Nao pressao de | Diferenca
Estrutura distendido | 15 mm de | em micra
em micra Hg em
micra
Mucosa total 21,8 102,0 121,6
Epitélio total - nas pregas 163,4 98,3 64,6
Epitélio total -nos sulcos 494 38,0 11,4
Células epiteliais 121,6 95,0 26.6
Células calicicolas 114,0 87,4 26.6
Altura de pregas 3724 357,2 15,2
Altura da papila 288.3 235,6 53,2
Yargura das pregas 228.0 81,8 1362
T. conjuntivo da mucosa 1938 | 1140 788
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Como vemos, a distensdo artificial das paredes do eséfago
provocada pelo aumento da pressdo interna, determina medifi-
cagdes na estrutura da mucosa. A pressio elevada d= 15 mm de
merclurio ocasiona redugio das dimenstes dos elementos cons-
tituintes da mucosa. O epitélio passa de cilindrico a chato, mas
ainda permanece do primeiro tipo no apice das papilas que
ainda se conservam, embora reduzidas de tamanho. A essa
pressio nao se verifica ruptura da mucosa, pois ela se alonga
diminuindo muito de espessura. A presséo interna de 10 ou de
8 mm de Hg os mesmos fendmenos se verificam na mucosa, a-
penas um pouco menos acentuados.

Fato que nos parece bastante significativo vem a ser o das
pregas da mucosa néo desaparecerem sob a pressao de 15 mm de
mercurio, que é bem elevada. As referidas pregas reduzem-se
de altura, o epitélio que as recobre fica mais baixe, as células
acham-se mais apertadas umas contra as outras, mas a prega com
sua papila conjuntiva persiste salientando-se na luz do 6rgéo.

Este resultado, ao nosso vér, vem em apdio da -opinido de
varios autores, segundo a qual as pregas mencionadas sdo es-
truturas permanentes e ndo ocasionais devidas a determinado
estado fisiologico do drgdo.

O exame dos dados incluidos na Tabela III dispensa co-
mentarios. Notamos néo obstante, que a estrutura das papilas
resiste mais a distensdo que o conjuntivo da mucosa.

Nio ha davida, somos os primeiros a reconhecar, que estas
poucas experiéncias deram resultados que apenas teremcs por
preliminares. Com maior treino poderemos chegar a estabele-
cer, experimentalmente, a pressio interna que correspcnde ao
estado fisiolégico de distencdo do didmetro do érgao durante a
degluticdo e, entdo, anotar as modificagoes estruturais que o
mesmo apresentar.

5 — DISCUSSAO E RESUMO

Os caracteres especiais da estrutura da mucosa do eséfago
dos Vertebrados, vista em conjunto, mostram sensivel varia-
¢do nas diferentes classes. Em nenhuma delas, com excec¢io tal-
vez dos Anfibios, encontramos uniformidade estruiural da mu-
cosa, fato alids que ja se deduzia da consulta a extensa biblio-
grafia a respeito.

Em vista de ja termos discutidos as nossas observagdes em
comparacao com os dados da bibliografia especializada, no final
de cada capitulo respectivo, julgamos dispensavel voltar ao as-
sunto nesta vista de conjunto dos nossos resultados.
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Algumas particularidades, porém, sdo dignas de nota, e s6-
bre elas tentaremos ainda alguns comentéarios.

PEIXES — Nos dois Elasmobrinquios que tivemos 2 méo
o epitélio esofagico é pavimentoso, pluriestratificado, ciliado,
em um déles (Rhinobatus), é pavimentoso, pluriestratificado,
sem cilios, no outro (Narcine). No primeiro ha células calicico-
las intraepiteliais, ao passo que no segundo sdo elas praticamen-
te ausentes em t6da a extensdo do es6fago. Apenas na Narcine
faltam completamente as outras glandulas na mucosa e . s cilios.

Nos Teleésteos o epitélio esofagico é cilindrico simples e
multiseriado, ciliado ou ndo, com numerosas células calicicclas.

Como vemos, ndo se pode dizer que nos Peixes a mucosa
esofagica seja provida de epitélio ciliado e de glindulas muci-
paras, & vista da exce¢do que acabamos de mencionar.

Considerando os Teleosteos de agua doce e os de agua sal-
gada, vemos que as diferencas estruturais sdo muito pequenas,
pois apenas nos primeiros ocorrem mais frequentemente as
glandulas da mucosa e existem algumas células especiais que
ndo se encontram nos de agua salgada.

A diferenga nitida, encontra-se entre os Elasmobranquios
e os Telebdsteos. O tipo de epitélio pavimentoso pluriestratifica-
do dos primeiros nao existe nos ultimos, se bem que .estes o-
corra epitélio pluriestratificado também, mas sem o carater de
revestimento que é tipico nos Elasmobrianquios.

A presenca de glandulas muciparas na mucosa esofagica
em uns e a auséncia em outros nado serve para estabelecer qual-
quer distin¢do entre Elasmobranquios e Teleésteos.

Acentuamos o fato de estarem estas gldndulas presentes na
mucosa esofagica do Cagdo-viola e ndo na da Treme-treme. Nés-
te faltam ainda as células calicicolas. Seria, pois, a mucosa da
Treme-treme completamente aglandular. N&o encontramos
ainda explicagdo para éste fato. Talvez a observagdo cuidadcsa
dos habitos alimentares e do ambiente em que vive éste peixe
possa trazer qualquer elemento que justifique esta excecdo.

ANFIBIOS — O Esbfago caracteriza-se pela uniformidade
do tipo epitelial. Alids, uniformidade relativa, visto como o ti-
po de epitélio pseudoestratificado, ciliado, d4 margem a varia-
¢bes por vezes acentuadas, de conformidade com o estado fisio-
légico do 6rgdo. Em todos éles ocorrem as glandulas muciparas
na mucosa, excetuando o Leptodactylus pentadactylus.

Do mesmo modo que ndo temos ainda uma explicacido pa-
ra o fato que ocorre na Narcine brasiliensis, aqui também nio
sabemos ainda explicar a falta de glandulas na mucosa de Lep-
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todactylus pentadactylus. E’ curioso verificar que nas demais
Leptodactylidae que estuddmos tais glandulas existem.

O regime alimentar daquele Anuro é predominantemente
carnivoro, constituido de abelhas, formigas, lagartas, grilos, ga-
fanhotos, baratas, etc., ndo sendo raro o canibalismo, como foi
recentemente descrito por VALENTE (1949, pp. 336). Talvez
a ingestdo rapida de alimentos suculentos ndo exija a presen-
ca de grande quantidade de muco no es6fago. Nio consegui-
mos obter informagdes do regime alimentar das outras Lepto-
dactylidae, e dai ser impossivel qualquer referéncia sob o pon-
to de vista da fisiologia comparada.

Um outro Anfibio relativamente comum na regiao neotré-
pica — o Siphonops annulatus — embora nido pesquisado por
nds, apresenta epitélio pseudoestratificado ciliado, como se po-
de notar na figura publicada por MENDES (1951, pp. 295, fig.
6). Notam-se capilares intraepiteliais que facilitam a respira-
¢do esofagica que se d& na maioria dos Anfibios. No nosso ma-
terial também se observam capilares intraepiteliais.

REPTEIS — Dos répteis estudados, apenas a Testudo den-
ticulata possui no es6fago epitélio pavimentoso pluriestratifi-
cado. Nos demais o epitélio cilindrico simples, ciliade, com nu-
merosas células calicicolas, é a regra.

Ja vimos que os autores procuraram nos Répteis a origem
filogenética das glindulas da mucosa, e dada a semelhanca do
epitélio do esdfago da referida Testudo com o das Aves, toma-
ram aquéle Quelénio como precursor, por assim dizer, dos 1l-
timos. A questdo da filogénese é bastante complexa e apenas
uma semelhanca estrutural nio é suficiente para fazer prova
da tdo pesquisada conexio filogenética.

Mais importante se nos afigura o fato da caréncia de glan-
dulas na mucosa. Para a fungio mecénica do es6fage, passagem
obrigatoria do alimento para o estémago, bastariam, talvez, as
células calicicolas. O fato, porém, de na maioria dos Répteis
que tivemos em mio faltarem completamente glindulas muci-
paras no esdfago possivelmente encontraria significagdo nos
caracteres biologicos déstes animais. Como se sabe, podem és-
tes serem classificados como animais em que predomina a econo-
mia da agua : as glandulas cutineas ausentes, a urina semi-sé-
lida, o tegumento impermeavel a &agua, etc., sio fatores que
concorrem, com eficiéncia, para a economia da agua. Daf tal-
vez a auséncia de glindulas muciparas na mucosa esofagica.
Nio se pode, porém, é bem de ver, estabelecer generalizagdes,
e neste ponto, relativo aos Répteis, com mais forte razio, pois
a contradizer aquéle conceito estd o fato de se encontrarem
glandulas muciparas no eséfago dos Queldnios. Além disso, é
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conhecido o fato de armazenamento de agua no tecido gorduroso
da regido mandibular e na pele dos flancos do abdémen do Te-
ja (Tupinambis teguixin) como é referido por HESSE (1943,
V. 2, p. 108, Fig. 112).

AVES — A questio gira em tdrno de gléndulas da mucosa
e da espessura do epitélio. Segundo STRESEMANN (1927, p.
159), esta espessura estaria relacionada com o tipo de alimen-
tacdo, sendo mais espésso nos granivoros, herbivoros e menos
nos insectivoros. Em tédas as Aves que estudimos, porém, as
glandulas muciparas estdo presentes na mucosa esofigica, ex-
cecdo feita ao Tuim. A discussdo sb6bre a auséncia das glandu-
las nesta Psitacida ja foi feita a pag. 401.

MAMIFEROS — Carater que julgamos interessante vem
a ser o da corneificagdo do epitélio, que nos parece independer
do regime alimentar. Em animais da mesma ordem, como a dos
Xenartros, hi espéssa camada de queratohialina no epitélio do
es6fago de um déles — o Tamandua — e noutro — o Tatd. Nao
a observamos. Ambos s@o insectivoros.

Outro ponto que merece reparo vem a ser o da presenca
das pregas da mucosa. As experiéncias que efetuamos, embora
como tentativa preliminar, com o es6fago do Sapo, indicam bem
que estas pregas séo formacdes permanentes da mucosa. A dis-
tensdo do d6rgdo por meio da pressdo alta de 15 mm de merca-
rio nao provoca desaparecimento das pregas, apenas modifica
a forma das células e a dos nucleos do apice das pregas e nos
sulcos entre elas faz passar o epitélio de pseudoestratificade a
epitélio chato. :

Finalmente, com o auxilio de algumas reac¢des especiais pu-
demos nos certificar da natureza queratohialinica do estrato
cérneo existente no epitélio esofigico do Tamandué e do Mor-
cégo. Além disso, comprovamos a presenca da mucina no cito-
plasma das células calicicolas do epitélio do Sapo. Esta reacio
auxiliou-nos grandemente na identificacdo destas células no
epitélio do eséfago distendido sob pressdo désse Anuro.

Resumindo o que acabamos de comentar, podemos concluir
de nossas observagdes e experiéncias o seguinte :

A — PEIXES

1 — O epitélio do eséfago dos Elasmobranquios Rhinobatus
percellens e Narcine brasiliensis é do tipo pluriestratificado,
pavimentoso neste Ultimo, e ciliado no primeiro.
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2 — Os teletsteos estudados possuem o esofago revestido
internamente dos seguintes tipos de epitélio: a) cilindrico
simples.

Ciliado nas trés regides, anterior, média e posterior (Cas-
cudo-espinho — Pterygoplichthys aculeatus);

b) cilindrico ou cubico multiseriado nas regides anterior e
média (Bagre-papai — Tachysurus upsolonophorus; Linguado
— Etropus sp.); (Mandi — Pimelodus maculatus).

3 — Na Raia elétrica (Narcine brasiliensis) sdo ausentes
as glindulas muciparas da mucosa. Nos demais peixes tanto
Elasmobrianquios como Teledsteos elas existem em maior ou
menor quantidade na regido posterior do eséfago.

B — ANFIBIOS

4 — Em comparacio com o dos peixes, o epitélio esofagico
dos Anfibios Anuros apresenta uniformidade de estrutura.

5 — O epitélio déstes animais é geralmente do tipo pseudo-
estratificado ciliado, com numerosas células calicicolas, em to-
da a extensdo do 6rgéao.

6 — Com excecao do Leptodactylus pentadactylus, a pre-
senca de glandulas muciparas na mucosa é a regra geral.

7 — Com auxilio da reacdo do muci-carmin demonstrou-se
a natureza muecinica das glindulas calicicolas.

C — REPTEIS

8 — Nos Saurios: lagartixa (Hemidactylus mabouia) , pepa-
vento (Tropidurus torquatus), lagarto (Tupinambis teguixin)
e cobra de duas cabecas (Leposternon microcephalum) o epi-
télio é do tipo pseudo-estratificado prismaético, ciliado, com nu-
merosas células calicicolas intra-epiteliais. Com exce¢dc da An-
fisbena nas demais espécies estudadas sdo abundantes as glan-
dulas mucosas.

9 — Nos Ofidios : cobra cipé6 (Phylodryas shottii), falsa
jararacussu (Eudryas bifossatus bifossatus), Jibdia (Constric-
tor comstrictor conmstrictor), coral (Erythrolampus aesculapii),
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cascavel (Crotalus terrificus terrificus) e na jararaca (Bo-
trops jararaca) o epitélio que reveste internamente o csoéfago
é do tipo cilindrico simples, ciliado, com numerosas células ca-
licicolas intra-epiteliais. Em todos os exemplares estudados fal-
tam completamente as glindulas muciparas da mucosa escfa-
gica.

10 — Nos Queldnios o epitélio do esdfago é do tipo pseudo-
estratificado, cilindrico, ciliado na Hydraspis sp. nas regides
anterior e medla a0 passo que ha regido posterior ¢ monoestra-
tificado c111ndr1co No Jaboti (Testudo dentzculata), o ep1te110
é pluriestratificado, cilindrico provido de grande numero de cé-
lulas calicicolas. Em ambos éstes Queldnios estdo presentes as
glandulas miciparas da mucosa.

D — AVES

11 — Os representantes das nove ordens estudadas (Tina-
miformes, Ciconiiformes, Falconiformes, Columbiformes, Pstta-
ciformes, Strigiformes, Coraciiformes, Piciformes, Passerifor-
mes) possuem o esdfago revestido internamente por ep1teho
pavimentoso plurlestratlflcado chato ou ctbico. O epltello é
bastante espésso, variando de 51 a 266 micra.

12 — As glandulas mucosas estdo em intima conexdo com
o epitélio, provocando a sua presencga sensiveis modificacOes na
estrutura epitelial. Nas Columbiformes estudadas (Pombinha-
selvagem — Oreopeleia montana montana; Rolinha — Colum-
bigallina talpacoti talpacoti) estas glindulas ocorrem sOmente
‘na regido posterior, entre o papo e o estdmago glandular.

13 — O epitélio pavimentoso pluriestratificado das Aves
apresenta grandes semelhancas com o do mesmo tipo do Jaboti
(Testudo denticulata).

E — MAMIFEROS

14 — Todos os exemplares desta classe que estudamos pos-
suem epitélio esofdgico do tipo pavimentoso pluriestratificado
chato. Em alguns (Tamanduid — Myrmecophaga tridactyla tri-
dactyla e no Morcégo — Histiotus vellatus) a camada superfi-
cial do epitélio é revestida de estrato cérneo. De acdrdo com a
reagdo ao violeta de genciana (Método de GRAAN) ésse estra-
to cérneo é de natureza queratohialinica.
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15 — As glandulas muciparas da mucosa faltam ccmpleta-
mente nos Roedores; Cutia — (Dasyprocta a. aguti); Capivara
— (Hydrochoerus h. hydrochaeris) e o Serelepe -— (Sciurus i.
ingrami) e também no Tamanduad (Myrmecophaga tridectyla
tridactyla) .

16 — A julgar pelos resultados das experiéncias realizadas
com o esdfago do Bufo marinus ictericus as pregas da mucosa
que se encontram em todos os Vertebrados aqui referidos sio
formacdes permanentes. Nao se desfazem sob pressio alta de
15mm de Mercario, a qual provoca distensio do érgéo e acha-
tamento acentuado do epitélio pseudo-estratificado do Sapo.

17 — No Morcégo nao ocorrem pregas na mucosa e o epité-
lio apresenta trés zonas distintas, das quais a superficial é de
natureza cérnea. Esta observagio sbbre as pregas confirma a
opinido de STRAHL ja referida.

18 — O pregueamento acentuado da mucosa dos Mamife-
ros com a formacdo de numerosas papilas, concorda com as ob-
servacoes de STRAHL e CHIARUGI que se referem 2 relagio
entre o pregueamento e a massa corpoérea dos animais.

19 — Em todos os Mamiferos estudados as glandulas muci-
paras da mucosa sdo do tipo alvéolo-tubular, diferentes por-
tanto das gliandulas muciparas das Aves, que sdo tubulares.

20 — A questido da auséncia completa de glirdulas muci-
paras na mucosa do es6fago em alguns espécimes de Anfibios
(Leptodactylus pentadactylus); Répteis (Phylodryas shottii,
Eudryas bifossatus bifossatus, Constrictor constrictor constrictor,
Erythrolamptus aesculapii, Crotalus terrificus terrificus, Bo-
thops jararaca) ; nas Aves (Tuim — Forpus passerinus vividus)
e nos Mamiferos (Roedores — Dasyprocta a. aguti, Hydrochoe-
rus h. hydrochaeris, Sciurus i. ingrami) é discutida no presen-
te trabalho.
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7 — EXPLICACAO DAS FIGURAS

PEIXES

Fig. 1 — Caclio viola  (Rhinobatus percellens (WALBA-
UM)) — Seccido transversal da regido anterior do es6fago. ¢ =
células: calicicolas. Epitélio pavimentoso ciliado, Hematx. —
eosina.

Fig. 2 — Corte transversal da regido anterior do es6fago do
mesmo animal, mostrando as pontes intercelulares do epitélio
pavimentoso ciliado. ¢ = células calicicolas.

Fig. 3 — Seccéo transversal da regiio média do esdfago do
mesmo animal, mostrando a transicio do epitélio pavimentoso
pluriestratificado ciliado para o monoestratificado cilindrico

Fig. 4 — Seccdo transversal da regido posterior do es6-
fago do mesmo animal, mostrando as pregas da mucosa reves-
tidas de epitélio cilindrico ciliado. gm = glindulas mucipa-
ras da mucosa esofagica.

Fig. 5 — Treme-treme (Narcine brasiliensis (OLFERS)).
Secgdo transversal da regido anterior do eséfago. Epitélio plu-
riestratificado com pontes inter-celulares.

Fig. 6 — Mesmo animal. Sec¢io transversal da regido mé-
-dia do esbtfago. Transicdo do epitélio pluriestratificado para o
simples cilindrico. Regular descamacéio.

Micr. Leitz. oc. 4 x obj. 8; ca. 300 vezes.
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Fig. 7 — Roncador (Conodon nobilis (L.)). Seccio trans-
versal da regido posterior do es6fago. Epitélio cilindrico sim-
ples gm = Gléandulas.

Fig. 8 — Bagre-papai (Tachysurus upsolonophorus Eing. e
Eing.) Secgdo transversal da regido anterior do esiéfago. Epité-
lio cilindrico simples passando a pluriestratificado no fundo das
criptas. ¢ = células calicicolas.

Fig. 9 — Mesmo animal. Secgdo transversal da regido mé-
dia do esdfago. Epitélio simples cilindrico. gm = glindulas.

Fig. 10 — Mesmo animal. Seccdo transversal da regido pos-
terior do es6fago. Epitélio cilindrico simples. gm = glandulas.

Fig. 11 — Linguado (Etropus sp.). Seccdo transversal da
regido anterior do esofago. Epitélio multiseriado passandc a
pluriestratificado. ¢ = célula calicicola.

Fig. 12 — Mesmo animal. Sec¢do transversal da regido mé-
dia do esb6fago. Epitélio pluriestratificado a monoestratificado
ciliado. ¢ = célula calicicola. b = célula sensorial ?

Fig. 13 — Mesmo animal. Sec¢do transversal da regiac pos-
terior do estfago. Epitélio monoestratificado cilindrico ciliado.

Fig. 14, 16, 17 — Mandi (Pimelodus clarias (L.)). Seccao
transversal da regido média do eséfago. Epitélio pluriestratifi-
cado. ¢ = células calicicolas, p = x = célula sensorial ?

Fig. 15 — Mesmo animal. Secc¢do transversal da regidao pos-
terior do eséfago. Epitélio simples cilindrico, gm = glandulas.

Fig. 18 — Cascudo espinho (Pterygoplichthys wuculeatus
(PERUGIA)). Seccao transversal da regido média do eséfago.
Epitélio cilindrico simples ciliado. ¢ = células calicicolas.

Fig. 19 — Lambari (Astyanax b. bimaculatus (L.)). Secgdo
transversal da regido média do es6fago. Epitélio cilindrico sim-
ples. 1 = ducto das glandulas.

Micr. Leitz. oc. 4 x obj. 8; ca. 300 vezes.
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Fig. 20 — Cascudo (Plecostumus sp.). Seccldo transversal
da regido posterior do es6fago. Epitélio pluriestratificado pas-
sando a monoestratificado.

ANFIBIOS

Fig. 21 — Perereca (Hyla nasica COPE). Secgéo longitudi-
nal do esdfago. Epitélio pseudoestratificado ciliado. c= célu-
las calicicolas.

Fig. 22 — Mesmo animal. Sec¢fo transversal da regido pos-
terior do estfago. Epitélio simples cilindrico ciliado. gm =
glandulas muciparas compactas da mucosa.

Fig. 23 — Ra (Leptodactylus ocellatus L.) Seccéo transver-
sal da regido anterior do estfago. Epitélio pseudoestratificado
ciliado. ¢ = células calicicolas alongadas.

Fig. 24 — Ra (Leptodactylus pentadactylus LAUR.). Sec-
¢do transversal da regido anterior do eséfago, mostrando epi-
télio pseudoestratificado com numerosas células calicicolas. ¢
= em estado de replecio.

Fig. 25 — Ra (Leptodactylus pentadactylus LAUR). Sec-
¢do transversal da regido posterior do es6fago. Epitélio simples
cilindrico ciliado.

Fig. 26 — Sapo (Bufo marinus ictericus (L.)). Secgdo trans-
versal da regido posterior do es6fago. ¢ = células calicicolas,
gm = glandulas. Epitélio cilindrico simples ciliado.

Fig. 27 — Sapo. Seccido transversal da regido anterior do
esbfago. Epitélio pseudoestratificado ciliado. ¢ = células cali-~
cicolas. cp = células principais.

Fig. 28 — Mesmo animal. Secgdo transversal da regido mé-
dia do es6fago. Epitélio pseudoestratificado ciliado. Capilares
sanguineos e hematias.

Micr. Leitz. oc. 4 x obj. 8; ca. 300 vezes.
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SAURIOS

Fig. 29 — Cobra de duas cabecas (Leposternon microce-
phalum WAGLER). Seccdo transversal da regido média do eso-
fago. a = prega priméaria, i — prega secundiria, n — prega
simples. Micr. Leitz Lupa.

Fig. 30 — Lagartixa (Hemidactylus mabouia MOREAUX
de JONNES). Seccao transversal da regido média do eséfago.
Epitélio pseudoestratificado ciliado. ¢ = células calicicolas.

Fig. 31 — Mesmo animal — Secg¢fo transversal da regido
posterior do estfago. Epitélio pseudoestratificado = o, gm =
glandulas muciparas na ldmina proépria.

Fig. 32 — Papavento (Tropidurus torquatus WIED). Sec-
¢ao transversal da regiio anterior do esb6fago. o = Epitélio
pseudoestratificado ciliado, n. — pregas simples.

Fig. 33 — Papavento (Tropidurus torquatus WIED). Seccdo
transversal da regido posterior do eséfago. o = epitélio pseu-
doestratificado, gm = glandulas.

Fig. 34 — Lagarto (Tupinambis teguixin (L.)). Corte
transversal da regido anterior do es6fago, o — epitélio pseu-
doestratificado ciliado. ¢ = célula calicicola.

Fig. 35 — Mesmo animal. Corte transversal da regido mé-
dia do esbfago. Epitélio pseudoestratificado ciliado alongado.
¢ = células calicicolas.

OFiIDIOS

Fig. 36 — Cascavel (Crotalus terrificus terrificus (LAUR.)).
Secgéo transversal da regido anterior do eséfago. Epitélio cilin-
drico simples, ciliado. 1 = lamina prépria espessa.

Fig. 37 — Cascavel (Crotalus terrificus terrificus (LAUR)).
Seccéo transversal da regido posterior do eséfago, o = epitélio
cilindrico simples muito alto.

Micr. Leitz. oc. 4 x obj. 8; ca. 300 vezes.
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Fig. 38 — Jararaca (Bothrops jararaca (WIED)). Seccdo
transversal da regido anterior do es6fago, o — epitélio cilindri-
co simples ciliado, ¢ = célula calicicola, a = tecido conjuntivo,
ci = cilios.

Fig. 39 — Mesmo animal. Seccio transversal da regido mé-
dia do eséfago, o = epitélio cilindrico simples, alto.

Fig. 40 — Cobra cip6 (Phylodryas shottii SCHLEGEL). Sec-
cdo transversal da regido anterior do es6éfago, o = epitélio ci-
lindrico simples, ciliado, ¢ = células calicicolas, a = tecido con-
juntivo. :

Fig. 41 — Cobra cipé (Phylodryas shottiic SCHLEGEL).
Secgio transversal da regido posterior do eséfago. Epitélio ci-
lindrico simples, a — prega primaéria, t = célula com muco.

Fig. 42 — Jararacuct do bréjo (Eudryas bifossatus bifossa-
tus (RADDI)). Seccdo transversal da regido posterior do esofa-
go. o = epitélio cilindrico simples, a = prega primaria.

Fig. 43 — Coral (Erythrolampus aesculapii L.)). Seccio
transversal da regido anterior do esdfago. a = prega primaéria,
n = prega simples, ¢ —=células calicicolas.

Fig. 44 — Mesmo animal. Sec¢do transversal da regido pos-
terior do esdfago. Epitélio cilindrico simples, a = prega prima-
ria, t = célula com muco.

QUELONIOS

Fig. 45 — Jiboia (Constrictor constrictor constrictor (I.)).
Seccdo transversal da regido média do es6fago, a — prega pri-
maria, i = prega secundaria, n — prega simples, o = epitélio
cilindrico simples. Micr. Leitz Lupa.

- Fig. 46 — Mesmo animal. Seccéo transversal da regido pos-
terior do esdfago, o = epitélio cilindrico simples alongado, a =
prega primaria.

Micr. Leitz. oc. 4 x obj. 8; ca. 300 vezes.
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Fig. 47 — Céagado (Hydraspis sp.). Seccdo transversal da
regido anterior do esbfago. o == epitélio pseudoestratificado
ciliado, alto.

Fig. 48 — Mesmo animal. Seccao transversal da regido mé-
dia do esdfago. o = epitélio pseudoestratificado, ciliado, alto.

Fig. 49 — Cagado (Hydraspis sp.). Sec¢do transversal da
regido posterior do es6fago, o = epitélio cilindrico simples, p =
papilas, gm — glandulas.

Fig. 50 — Jaboti (Testudo denticulata L.). Secgdo trans-
versal da regifo anterior do es6fago. o — epitélio pluriestrati-
ficado plano, gm = glandulas, p = papilas.

Fig. 51 — Mesmo animal. Sec¢do transversal da regido pos-
terior do esdfago. o —epitélio pluriestratificado cilindrico, gm
= glandulas. '

AVES

Fig. 52 — Nhambuzinha (Crypturellus parvirostris (WA-
GLER)). Sec¢do transversal da regido média, Tr = traquéia,
gm = glindulas. Micr. Leitz. Lupa.

Fig. 53 — Mesmo animal. Seccdo transversal da regido me-
dia do esofago. o — epitélio pluriestratificado plano, gm =
glandulas.

Fig. 54 — Socé6-estudante (Butorides striatus striatus (L.)).
Seccdo transversal da regido média do esb6fago, mostrando uma
prega. Epitélio pluriestratificado cuibico. S = célula cubica
superficial, g = glandula, 1 — membrana basilar.

Fig. 55 — Gavido (Falco sparverius eidos PETERS). Sec-
cdo transversal da regido posterior do eséfago. Epitélio pluries-
tratificado plano. g = glandula, ¢ = célula plana superficial,
1 = lamina basal.

Micr. Leitz. oc. 4 x obi. 8: ca. 300 vezes.
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Fig. 56 — Pombinha selvagem (Oreopeleia montana mon-
+tama (L)). Seccdo transversal da regido anterior do esbfago. o
— epitélio pluriestratificado plano, d — descamagao.

Fig. 57 — Mesmo animal — Secgéo transversal da regido
posterior do esdfago. o = epitélio pluriestratificado plano, g =
glandula soltando secre¢do (sc.) na luz do érgdo.

Fig. 58 — Rolinha (Columbigallina talpacoti talpacoti
(TEMM.) ). Seccdo transversal da regido média do eséfago. o =
epitélio pluriestratificado plano mostrando trés zonas diferen-
tes, er — camada regeneradora.

)
Fig. 59 — Mesmo animal. Seccdo transversal da regido pos-
terior do es6fago. o = epitélio pluriestratificado chato, g =
glandula.

Fig. 60 — Tuin ( Forpus passerinus vividus (RIDGWAY)).
Seccao transversal da regido média do eséfago. o — epitélio
pluriestratificado plano, mostrando trés zonas diferentes.

Fig. 61 — Mesmo animal. Seccédo transversal da regido an-
terior do es6fago. o = epitélio pluriestratificado, m — membra-
na basilar.

Fig. 62 — Suindara (Tyto alba tuidara (GRAY)). Secgio
transversal da regifo média do es6fago. o — epitélio pluries-
tratificado ctbico, g = glandulas, d = descamacgéo.

Fig. 63 — Martim-pescador (Chloroceryle americana ma-
thewsi LAUBMANN). o = epitélio pluriestratificado prisma-
tico, d = descamacio.

Fig. 64 — Pica-pau (Veniliornis spilogaster (WAGLER)).
Secc¢do transversal da regifo anterior do es6fago. o = epitélio
pluriestratificado plano, gm = glandula.

Fig. 65 — Mesmo animal. Secgdo transversal da regiao me-
dia do es6fago. o = epitélio pluriestratificado plano, gm =
glandula.

Micr. Leitz. oc. 4 x obj. 8; ca. 300 vezes.
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Fig. 66 — Canario da terra (Sicalis flaveola brasiliensis
(GMELIN)). Seccdo transversal da regido média do esofago.
0 = epitélio pluriestratificado plano, gm = glandula.

Fig. 67 — Tangard (Chiroxiphia caudata (SHAW & NOD-
DER)). Sec¢ao transversal da regido anterior do estfago. o =
epitélio pluriestratificado, gm = gléndulas.

Fig. 68 — Tangard (Chiroxiphia caudata (SHAW & NOD-
DER)). Seccgio transversal da regido posterior do eséfago. o =
epitélio pluriestratificado plano. d == descamacéo.

MAMIFEROS

Fig. 69 — Gamba (Didelphis aurita WIED). Seccdo trans-
versal da regido anterior do eséfago. o — epitélio pluriestrati-
ficado plano, gm = glandula, p = papilas. Micr. Bauch Lomb..
oc. 10x, obj. 10x, ca. 100 vezes.

Fig. 10 — Mesmo animal. Secgdo transversal da regido an-
terior do esb6fago. o = epitélio pluriestratificado plano, d = des-
camagao.

Fig. 71 — Morcégo (Histiotus velatus (I. GEOFF.)). Sec¢édo
transversal da regido média do eséfago. o = epitélio pluries-
tratificado plano, d = descamagio, ¢j = lamina prépria, s =:
zonas distintas do epitélio.

Fig. 72 — Cutia (Dasyprocta a. aguti (L.)). Secgéo trans-
versal da regido média do esbfago. o = epitélio pluriestratifi-
cado plano, cn = camada cornea.

Fig. 73 — Capivara (Hydrochoerus h. hydrochaeris (L)).
Seccdo transversal da regido anterior do eséfago. o — epitélio
pluriestratificado plano, p = papila, ch = camada cérnea.

Micr. Leitz. oc. 4 x obj. 8; ca. 300 vezes.
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Fig. 74 — Serelepe (Sciurus i. ingrami (THOMAS) ). Sec-
cio transversal da regido média do es6fago. Micr. Leitz. oc. 4 x
obj. 2x. ca. 65x. ‘ ' ‘

Fig. 75 — Mesmo animal. Secgéo transversal da regido mé-
dia do esdfago. o = epitélio pluriestratificado plano.

Fig. 76 — Tatt-eté (Dasypus n. novemcinctus L.). Seccao
‘transversal da regiso anterior do esbéfago. o = epitélio pluries-
tratificado plano, gm — glandulas.

Fig. 77 — Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla
tridactyla L.). Secgdo transversal da regido média do esbfago.
o = epitélio pluriestratificado plano, cn = camada cdrnea.

Micr. Leitz. oc. 4 x obj. 8; ca. 300 vezes.
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