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RESUMO

Com o .objetivo de determinar:

. Curva de crescimento da planta;

. Concentragao e acumulagao de nutrien-
tes pela cultura em fungao de idade;

. Exportagao de nutrientes através das
folhas.

Foi instalado um experimento de_  campo

na Estagao Experimental de Tiete, loca-
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lizado em um solo Podzolico Vermelho
Amarelo var. Lara sem o emprego de fer-
tilizantes. O delineamento experimen-
tal foi o inteiramente casualizade com
4 repetigoes. Amostragem de plantas fo
ram efetuadas 12, 24, 48, 60 e 72 dias
apos o transplante. Qs autores observa
ram que a maior velocidade de acumulo
de matéria seca ocorreu proximo aos 48
dias apos o transplante. As concentra-
¢oes minimas dos nutrientes ocorreram
proximo ao periodo de maximo acumulo de
matéria seca. 0 acumulo maximo de mate
ria seca e de nutrientes ocorreu aos 72
dias apos o transplante. As quantida-
des totais de nutrientes absorvidos pe-
la cultura obedeceram a sequinte ordem:
K N -Ca>~Mg>P S Fe Mn B ZIn Cu.
A exportag¢ao de nutrientes pelas folhas
cbedeceram a sequinte ordem: K N Ca
Mg P S Fe~Mn ~Zn B Cu.

INTRODUGAOQ

0 fumc em folha ganhou o mercado externo e deu ao
Brasil, no fim do século XVII a condig¢ao de maior produ-
tor mundial. Na atualidade, o Brasil ocupa o quinto lu-
gar na lista dos maiores produtores, s perdendo para os
Estados Unidos, China, India e Unido Sovietica (ABIFUMO,
1981/1983). 0 Brasil, em pouco menos de duas décadas au
mentou suas exportagaes de 30 mil para 500 milhoes, e dg
tenta a segunda posigac na ponta das exportagoes mun=
diais de fumo. O pais apresentou crescimento em termos
de area cultivada e, sendo como mencionado anteriormente,
0 quinto maior produtor mundial, sua produtividade, ocu~
pa o vigésimo terceiro lugar, com 1.324 quilos por hecta
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re. 0s valores de maior produtividade no Brasil foi ob-
tida no Parana, com 1.75 kg/ha, enquanto a menor se en-
contra em Alagoas com 756 kg/ha (IBGE, 1982).

Sendo o Brasil um dos maiores produtores e exporta
dor de fumo, as pesquisas nesta cultura deverao ser ori-
entadas no sentido da obtengao de melhoria de produtivi-
dade, considerando a posigao do Brasil, de vigésimo ter-
ceiro pais no contexto mundial, abaixo, inclusive, de
pafses ser tradigdo em seu cultivo. Apesar da posigao
de destaque que o Brasil ocupa nao existem trabalhos de
pesquisa analisando a retirada de nutrientes pela cultu-
ra durante o seu ciclo.

Visando a obtengao de dados relacionados a nutrigao
mineral do fumo, instalou-se um ensaio no campo, para se
determinar os sequintes parametros:

. a curva de crescimento da planta;

. a acumulacao de nutrientes pelas plan
tas em funcao da idade;

. a exportagao de nutrientes atraves de
folhas.

MATERIAL € METODOS

0 ensaio foi instalado e conduzido na Estagao Expe
rimental de Tieté. O solo & classificado como Podzolico
Vermelho Amarelo, variagao Laras. A analise quimica da
camada aravel € apresentada na Tabela 1.

A semeadura foi feita no dia 28/01/1983, num can-
teiro de 20 m“ e aos 70 dias fez-se o transplante das mu
das para o campo. A area cultivada foi de 2.000 m2, sen
do o espagamento entre linhas 120 e 60 cm entre covas.
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Tabela 1. Analise Quimica da Camada Aravel (30 cm) do so
lo da area experimental.

Materia ’ Teor trocavel em meq/}00 TFSA ppm
Organica P
(%) at3 cast MgZt K P
L,8 5,7 - b1 1,3 190 26

Aos 12 dias apos o transplante foi realizada a primeira
amostragem e dal foram retiradas a intervalos de 12
dias, até 14/06/1983. Cada amostragem constou de um ni-
mero variavel de plantas, dependendo do desenvolvimento
da cultura, a partir da sexta amostragem, devido ao ta-
manho das plantas, retirou-se somente uma planta por
amostra.

Em cada amostragem, eram retiradas ao caso as plan
tas correspondentes as quatro repetigoes, sempre entre
plantas competitivas. As plantas eram cortadas rentes
ao solo e separadas em caule e folhas. As partes das
plantas foram lavadas com agua destilada e desmineraliza
da, segundo recomendagoes de SARRUGE e HAAG (1974). Se-
cas em estufa com circulagao forgada de ar a 85° C  ate
atingir peso constante, quando determinou-se o peso da
matéria seca. Procedeu-se a analise quimica de acordo
com os métodos descritos em SARRUGE e HAAG (1974). 0© de
lineamento estatistico utilizado nos ensaios de casa - de
vegetagac e de campo foi inteiramente casualizado com
quatro repetigoes.
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RESULTADOS E DISCUSSDES

Crescimento

A figura 1 contém as equagoes de regressao referen
 te ao peso da matéria seca das folhas, caules e da parte
aérea da planta do fumo.

Observa-se que o acumulo de matéria seca, tanto da
folha como do caule, fol lenta até aproximadamente os 36
dias apos o transplante. Apcs este perfodo ha um rapido
crescimento até atingir um ponto de maximo acumulo  aos
72 dias, periodo em que se inicia a floragao. 0 periodo
de maior velocidade de acumulo de matéria seca e aos 48
dias quando ha um acentuado acréscimo. 0 acdmulo maximo
de matéria seca da parte aerea foi de 183 mg/planta
(3.038 kg/ha, com 16.600 planta/ha) valores proximos aos
encontrados por McCANTS e WOLTZ (1967} (3.875 kg/ha) pa-
ra a variedade Coker 187, e RAPER e McCANTS (1966)(3.700
kg/ha). 0 acumulo maximo ocorreu aos 72 dias e € seme-
lhante ao obtido por RAPER e McCANTS (1966} cujo acumulo
até a décima terceira semana continuou crescente.

Concentragao de Macronutrientes

Nitrogénio

As concentragoes de nitrogénio com as respectivas
equagoes de regressao e coeficientes de determinagao (R2)
acha-se na figura 2. Verlfica-se nas folhas, que a con-
centragao de nitrogénio aumenta até os 48 dias apds )
transplante decrescendo em seguida. Para o caule houve
um aumento no infclo do desenvolvimento até os 24  dias
decrescendo levemente ate a ultima amostragem.

Estes resultados mostram que ha uma absorgao de ni
trogenio mais acentuada no inicio, nao existindo neste
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Figura 1. Acimulo de matéria seca da parte aerea, folhas

e caules do fumo em fungao da idade da planta.
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do fumo em funcao da idade da planta.
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erfodo o efeito de diluigao pcls a materia seca das fo-

has aumenta, aumentando també, a concentra No cau-
le esta absorgac aumenta do infclo até os 2 dlas, haven
do, portanto, um efelto de dilulcao pols a medida que au
menta o acumulo de matéria seca %flgura 1} diminui a con
centragao. No periodo onde ocorre mais velocidade de a-
cumulo de matéria seca (48 dias), a concentragao de ni-
trogénio atinge seu ponto de maximo com um valor de 4,6%,
indicando ser essa, provavelmente, a epoca de maior neces
sldade do nutriente onde entao se fara uma reposigio de
nitrogénio caso a concentragao esteja abaixo do nfvel
considerado suficiente. Conforme varios autores, o nf-
vel adequado se acha entre 3,0 e 3,4% de N (CIBES e SA-
MUELS, 1957; PETERSON, 1964; GOROSTIAGA, 1966), inferior
ao encontrado neste trabalho, conforme se verifica na fi
gura 3, o acimulo de nitrogénio nas folhas, atinge um pon
to de maximo aos 65 dias mac acompanhando o acGmulo de
matérla seca que € maximo aos 72 dias. Esse comportamen
to se deve ao decréscimo que € concentragao deste nutri-
ente que diminui dos 48 dias até a Gitima amostragem (fi
gura 2). Entretanto, o acumulo de n;trgenio na parte ae
rea toda cresce linearmente da primelra a Ultima amostra
gem, indicando que o fumo acumula o nutriente do infcio
ao final do ciclo. O caule tambem concentra )inearmente,
porém, bem menos que as folhas.

Fosforo

A figura & mostra os resultados da concentragao de
fosforo nas folhas e caule do fumo, em fungao da idade
da planta.

Observa-se que ha um pequeno decréscimo na concen-
tragéo no infcio do desenvolvimento, com um pondo de in-
flexao, tanto para a folha como para o caule, aos 37dias
apbs o transplante, atingindo uma maxima concentracao em
ambos aos 52 dias. A partir dal, a concentragao de fos-
foro decresce acomapanhando inversamente o acumulo de ma
teria seca, cujo ponto de mator velocidade de acomulo e
aproximadamente aos 48 dias quando este aumenta ate
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Figura 4. Concentragao de fosforo nas folhas e caule do
fumo em fungao da idade da planta
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atingir o maximo aos 72 dias. Portanto, a partir dos 48
dias, ha um decrescimo na concentragao mostrando um efel
to de diluigao devido ao aumento da produgao de matéria
seca. Pode-se dizer que neste periodo ha uma maior ne-
cessidade do nutriente sendo aproximadamente a época re-
comendada de diagnose follar para o fumo, quando se obte
ve para as folhas, um teor de 0,30% de fosforo. Aos 48
dias, se faria uma reposigac deste nutriente, caso sua
concentragac estivesse abaixo do nivel considerado ade-
quado. Este valor, 0,30 de P, localiza-se bem- proximo
do encontrado por NELSON et alii (1948} nas folhas
{0,29%)e inferior ao citado por GOROSTIAGA (1966) = de
0,35% nas folhas novas, niveis estes citados pelos auto-
res como suficientes para o fumo.

Verifica-se na figura 5, que o acumulo de fdsforo
acompanha a curva do acumulo da matéria seca (figura 1).
Nota-se que a parte aérea toda acumula fosforo mui-to pro
ximo a uma linha reta, mostrando que o acumulo deste nu-
triente € crescente do inicio ao final das amostragens.
Podendo ser explicado pelo aumento na concentragao  nos
primeiros dias da amostragem (figura 4), pois, neste pe-
riodo a planta deve absorver o nutriente com maior inten
sidade. As folhas e o caule acompanham também o acumulo
do fosforo na parte aérea.

Potassio

0s resultados da concentragao de potassio ‘e as
equagoes de regressao e Os coef|C|entes de determinagao
(RZ) acham-~se na figura 6. :

Observa~se gue a concentragﬁo nas folhas  aumenta
da primeira amostragem até atingir um maximo aos 43 dias,
decrescendo a partir desta época, inversamente ao acumu-
lo da materia seca. No caule, a concentragéo decresce
do infcio até os 24 dias, aumentando até atingir um maxl
mo aos 53 dias e dal decrescendo novamente. Estes re-
sultados, mostram um efeito de diluigao do potassio na
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planta, a partir do periodo de maior velocidade de acﬁmg
lo de matéria seca que € aos 48 dias, aproximadamente.
Neste perfodo, a concentragao, nas folhas aos 48 dias, e
de 4,8% de K, indicando ser essa a epoca mais indicada
para diagnose foliar, pois, e quando ha maior acumulo de
matéria seca sendo o periodo onde, provavelmente, a plan
ta necessita mais do nutriente. -

LAGATU e MAUME (1935) consideram valores de 4,37 a
5,29% de K como suficientes para o fumo, enquantoc CIBES
e SAMUELS (1957) encontraram um valor 3,86% de X. 0 va
lor encontrado neste trabalho acha-se de acordo com 0s
primeiros autores e acima para os ultimos.

Qutros pesquisadores encontraram valores entre 1,0
e 3,0% de K, sempre inferior aos 4,8% encontrados neste
trabalho (Mc EVOY, 1955; SCHIFFER, 1959; GOROSTIAGA, 1966).

A figura 7 mostra os resultados de analise do acu-
mulo de potassio na parte aerea da planta de fumo.

Verifica~se que o acumulo de potassio acompanha a
curva da materia seca (figuras 1 e 7) e tambem e - seme-
lhante ao acumulo de fosforo (figura 5). Fste comporta-
mento, proximo ao linear, no caso das folhas e da parte
aerea toda, mostra que o acumulo deste nutriente e cres
cente das primeiras as ultimas amostragens, do transplan
te até os 48 dias, explicado pelo decrescimo na concen-
tragao de potassio ate este periodo. 0 aumento linear,
no acumulo do potassio, a partir dos 24 dias pode ser ex
plicado pelo aumento na concentragao deste nutriente ate
os 43 dias (ponto de maximo), pois, & neste periodo que
a planta deve absorvé-lo com maior intensidade.

Calcio
A figura 8 mostra os resultados obtidos da concen-

tragao de calcio nas folhas e no caule do fumo em fungao
da idade da planta. Verifica-se que a concentragao de



Volume XLI-1984 625

¥,=725,7630 - 7501679x+210811x2  R% 9982%
¥,=4592074 -1344334x + 08139884 x

N

R2=98141
¥,=679 84225 - 61,57345x 1,20016x2  R2:9889%

—-Y,_Total
| T
====-Y3=Caule
60001
50007
40001
£
o 3001 /
o
3
o 2000
1000+

12 24 36 4B 60 72
Dias apos o transplante
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volume XL1-1985 627

calcio nas folhas aumenta do inicio até atingir um ponto
de maximo aos 45 dias (1,24% Ca). Deste estadio em dian
te, a concentragao decresce inversamente ao acumulo da
materia seca (figura 1), com evidente efeito de diluigao,
pois, a partir dos 48 dias, o acumulo de matéria seca
atinge sua maior velocidade. Com o caule, a concentra-
cao e estavel até atingir um maximo aos 49 dias e dal de-
crescendo inversamente ao acumulo de matéria seca. Como
ocorreu com 0s nutrientes ja discutidos, o periodo de
maior velocidade de acumulo de matéria seca (48 dias),
coincide, aproximadamente, também com a maior concentra-
gao de calcio. Portanto, pode-se usar este estadio de
desenvolvimento para se efetuar a diagnose foliar ja que
deve ser quando a planta mais necessita deste nutriente.
Aos 48 dias, a concentragao das folhas foi de 1,24% de
Ca, teor este que pode ser usado como indicador de sufi-
ciencia para o fumo, porque as plantas tiveram desenvol-
vimento normal durante todo o ciclo. Este valor esta
proximo do encontrado por CIBES e SAMUELS (1957) (1,23%),
GOROSTIAGA (1966) (0,98%) e Mc MURTREY (1931, 1932), que
cita valores acima de 1%,

SWANBACK et alii (1933), entretanto, encontraram
valores entre 3,5 e 4,0%. Observa-se, pela figura 9, que
o acumulo de calcio acompanha a curva de acumulo de maté
ria seca (figura 1) e, ainda, é semelhante ac acimulo de
fosforo e potassio (figuras 5 e 7). Nas folhas e parte
aerea toda, nota-se que a partir dos 24 dias ha, aproxi-
madamente, um comportamento linear para o acumulo de cal
cio, mostrando que este nutriente também se acumula rapi
damente a partir dafi. -

0 caule, por sua vez, tem um comportamento seme-
lhante ao da materia seca, sendo acumulado lentamente
ate os 48 dias e dal atingindo o maximo aos 72 dias. Re
sultados semelhantes, para o actimulo de calcio na parte
aerea do fumo, foram encontrados por RAPER e McCANTS
(1966) citados por McCANTS e WOLTZ (1967).
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Magnesic

0s resultados da concentragao de magnésio nas fo-
Ihas e caule de plantas de fumo estEo na figura 10. Ob-
serva-se que a concentragao de magnésio, em folhas, cres
ce do inicio ao atingir um maximo aos 40 dias (0,55% de
Mg), decrescendo dai até os 72 dias inversamente ao acu-
mulo de matéria seca (figura 1). Isso mostra o efeito
de diluigac pois, a partir dos 48 dias, o acumulo de ma-
téria seca atinge sua maior velocidade. No caule, a con
centragao atinge um ponto de maximo aos 54 dias  (0,20%
de Mg) decrescendo dal em diante no sentido inverso do
acumulo de materia seca. A maxima concentragaop de magne-
sio coincide aproximadamente com a maior velocidade de
acumulo de matéria seta e, por isso, pode-se usar este
periodo (48 dias) para se efetuar a diagnose foliar. A
concentragao nas folhas aos 48 dias foi de 0,53% de Mg,
podendo ser usado como um nivel considerado adequado pa-
ra o fumo. GARNER et alii (1930) cita como adequado va-
lores entre 0,18 e 0,65% nas folhas. Mc EVOY (1954), pa
ra folhas novas, encontram valores entre 0,48 e 0,98% pa
ra folhas velhas de 0,60 'a 1,22%. Para as folhas, CIBES
e SAMUELS (1957) citam um teor 0,78% de Mg como suficien
te para o fumo. GOROSTIAGA (1966) encontrou 0,46% para
folhas novas e 0,53% para folhas velhas. Portanto, o va
lor encontrado neste trabalho (0,53%) fica bem proximo
dos parametros citados por estes autores. Verifica - se
pela figura 11, que a curva de acumulo de magnésio apre-
senta uma tendéncia semelhante aos demais nutrientes, is
to €, acompanha o acumulo de matéria seca (figura 1). A
partir dos 24 dias aproximadamente, o acumulo nas folhas
e na parte aérea total aumenta linearmente, indicando que
a partir deste perfodo o magnesio se acumula rapidamente
nas plantas. No caule, o acumulo & bem menor que nas fo
lhas e acompanha também a curva de materia seca, com um
acumulo lento ate 36 dias aumentando rapidamente, a par-
tir desta época. Raper e McCants (1966), citados por
McCANTS e WOLTZ (1967) mostram resultados semelhantes
aos encontrados neste trabalho.
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Figura 10. Concentracao de magnésio nas folhas e caule
do fumo em fungao da idade da planta
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Enxofre

A figura 12 mostra os resultados referentes as con
centragoes de enxofre nas folhas e caule do fumo. Nas
fothas, como se nota, foram utilizados os dados observa-
dos ja que nao houve diferengas entre as epocas de amos-
tragem. Utilizando-se, portanto, a media das epocas,
tem-se um valor de 0,23% de §S. Para os caules houve um
decrescimo acentuado do inicio ate os 24 dias, aumentan-
do dai ate um maximo de 58 dias (0,20% de S). Apos jus-
tamente quando ha maior acumulo de materia seca, a con-
centragao decresce ate o final. Utilizando-se o ponto
de maior velocidade de acumulo de materia seca (48 dias),
o valor de 0,23% de S podera ser utilizado como um nivel
adequado para o fumo. Valores entre 0,28 e 0,65% de S
foram encontrados por varios autores como sendo adequado
para o fumo {(ANDERSON et alii, 1932; NEAS, 1953; WEDIN e
STRUCKMEYER, 1958; CIBES e SAMUELS, 1957 e  GOROSTIAGA,
1966). Somente JORDAN e BARDSLEY (1958) encontraram um
valor abaixo, 0,15% de S. Verifica-se na figura 13, que
o acumulo de enxofre acompanha a curva do acumulo de ma
téria seca {figura 1). Nota-se que a parte aerea to-
da acumula enxofre muito proximo a uma linha reta, mos-
trando que o acumulo deste nutriente @ é crescente do
inicio a altima amostragem efetuada.

Acumulo de micronutrientes.

Boro

A figura 4 aponta os resultados analiticos, refe-
rentes as concentragoes de boro, nas folhas e caule da
planta do fumo, assim como as equagoes correspondentes.
Observa-se que a concentragao de boro decresce desde o
infcio até atingir um minimo aos 63 dias (2,55 ppm) nas
folhas e aos 49 (19 ppm) nos caules. Deste periodo em
diante, ha uma estabilizagao na concentragao de boro (fi
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Figura 12. Concentragao de enxofre nas folhas e caule do
fumo em funcao da idade da planta
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gura 14). Este comportamento mostra que a concentragéo

segue um sentido inverso ao acumulo da matéria seca (fi-
gura 1), indicando claramente um efeito do nutriente na
planta. No perlodo de maior velocidade de acumuto de ma
téria seca, aproximadamente aos 48 dias, a concentragao
nas folhas foi de 28 ppm, teor este que pode ser conside
rado adequado para fins de diagnose foliar, ja que as
plantas tiveram um desenvolvimento normal. EATON (1949)
cita um intervalo entre 19 a 261 ppm como teores onde a
planta pode ser considerada bem suprida de boro, ja
GHAND! e MEHTA (1959) citam valores de 180 ppm de boro.
Pela figura |5 verifica-se que as curvas do acaimulo de
boro acompanham o acumulo de materia seca (figura ).
Nota-se que as folhas acumulam rapidamente a partir dos
24 dias, enquanto o caule tem a maior velocidade de acu-
mulo a partir dos 36 dias. Na parte aerea toda, a maior
velocidade de acumulo se inicia aos 24 dias.

Cobre

A figura 16 aponta os resultados da analise da con
centragao de cobre nas folhas e caules da planta do fuma
A concentragao de cobre (figura 16) decresce linearmente,
tanto nas folhas como no caule. Entretanto, aos 24 dias,
ha uma estabilizagao, apés a qual, no caule, aumenta a
concentragao aos 48 dias, decrescendo até o final do ci-
clo. Nas folhas decresce ate os 36 dias, mantendo-se es
tavel até os 48 dias, baixando rapidamente até o final
do ciclo.

Na figura 1, nota-se que a materia seca acumula-se
lentamente, ate os 36 dias aumentando apos este periodo,
o que se explica ao decrescimo na concentragao de cobre
por efeito de diluigao. Aos U8 dias, maior velocidade
de acumuloc da matéria seca, o teor de cobre foi de 9,29
ppm nivel este que pode ser usado como indicador do bom
estado nutricional da planta. Os resuitados do acumulo
de cobre na planta de fumo acham-se na figura 17. Obser
va-se que até os 60 dias apos o transplante o acumulo de
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Figura !'3. Acumulo de enxogre na parte aérea do fumo em
funcao da idade da planta
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Figura 14. Concentragao de boro nas folhas e caule de fu
mo em funcao da idade da planta
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Figura 16 Concentragao de cobre nas folhas e caule do
fumo em fungao da idade da planta
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cobre acompanha o aclmulo de matéria seca (figura 1el?7)
A partir deste momento houve um decréscimo ate os 72
dlas, provavelmente devido a rapida diminuigao na concen
tragao do nutriente dos 60 aos 72 dias (figura 16).

Ferro

0s resultados da analise referentes as concentra-
goes de ferro nas folhas e caule do fumo sao  apontados
na figura 18.

Nas folhas, a concentragao diminui do inicio ateée
os 36 dias, estabilizando dai ate o final. Ja os caules
ha um aumento até os 24 dias para depois decrescer até a
ultima amostragem. Isto mostra que no caule ha um maior
acumulo do nutriente, em relacao ao acumulo de materia
seca, no inicig do desenvolvimento. A absorgao do ferro
nas folhas acompanha livremente o acimulo de matéria se-
ca. Aos 48 dias, aprOXImadamente onde ha maior velocida
de do acumulo de matéria seca na planta, as folhas apre-
sentam teor de 513 ppm de ferro. JACOBSON (1945) mostra
que teores entre 68 e 140 ppm de Fe sao considerados su-
ficientes para o bom desenvolvimento das plantas de fumo.
Portanto, valores bem abaixo do encontrado neste (513
ppm). Na figura 19, nota-se que o acumulo de ferro acom
panha o acumulo de matéria seca (figura 1). Ha, aproxi-
madamente, uma !inearidade no acumulo de ferro a partir
dos 24 dias e, praticamente, toda a quantidade do nutri-
ente se acumula nas folhas como mostra a figura 19.

Manganés
0s resultados de concentragao de manganes estao na
figura 20. Ver|f|ca se que a tendencia das curvas $a0

semelhantes as da concentragac de ferro (figura 18).

A concentragao nas folhas diminuem até os 36 dias,
aumentando em seguida ate os 60 dias, decrescendo nova-
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Figura 17. Acomulo de cobre na parte aérea do fumo
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Figura 18. Concentracao de ferro nas folhas e caule do
fumo em fungao da idade da planta
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mente até o final do ciclo. No caule ha um aumento até

os 36 dias, decrescendo dal em diante. Para fins de
diagnose foliar, a exemplo do que ocorreu com os demais
nutrientes poderia se estabelecer a concentragao de 119
ppm nas folhas, aos 48 dias, periodo em que ocorre a

maior velocidade de acumulo da matéria seca. Este valor
e inferior ao citado por JACOBSON e SWANBACK (1932} que
€ de 160 ppm. 0 que ocorre com o acumulo de manganes
aconteceu com o ferro, pois a quase totalidade deste nu-
triente se localiza nas folhas da planta do fumo (figu-
ra 21). As curvas do acumulo de mangané&s acompanham ©
acumulo de matéria seca da planta, nos dois orgaos da
planta.

Zinco

A figura 22 mostra os resultados das concentragoes
de zinco nas folhas e caule da planta do fumo. Verifica
-se que 3 medida que aumenta o peso da mateéria seca (fi-
gura 1), decresce a concentragao de zinco no caule (figu
ra 22). 0 mesmo nao ocorreu com as folhas, pois no ini-
cio, ha um decréscimo na concentragao de zinco, apesar
da materia seca ter um acumulo lento ate os A48 dias.
Quando a planta atinge a maior velociadade de acumulo da
matéria seca (48 dias), a concentragac de zinco diminui
rapidamente (figura 22). Aos 48 dias, as folhas apresen-
taram teor de 58 ppm de Zn, nivel que pode ser considera
do suficiente, ja que as plantas tiveram desenvolvimento
normal durante todo o ciclo. A exemplo do que ocorreu
com o cobre, o acumulo de zinco e lento ate os 24 dias e
aumentando rapidamente até atingir um periodo de maximo
aos 65 dias para a parte aérea toda e aos 63 dias para
as folhas. 0 caule acumula lentamente o zinco ate os 24
dias, crescendo linearmente dai até o final (figura 23).

Acumulo da Materia Seca e de Nutrientes

A tabela | mostra as estimativas dos pontos de ma-
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Figura 21. Acumulo de manganes na parte aérea do fumo em
fungao da idade da planta
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Figura 22. Concentragao de zinco nas folhas e caule do
fumo em fungao da idade da planta
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ximo do acimulo de materia seca e de nutrientes na plan-
ta do fumo. Verifica-se que a maioria dos nutrientes e
a matéria seca tem um maximo acumulo aos 72 dias, apos o
transplante. O cobre e o zinco atingiram um ponto de ma
ximo aos 60 e 65 dias, respectivamente. Segundo Girard
e Rousseau (1950), citados por HAUCK (1958), o acumulo
de nutrientes N, P e K (76, 7 e 103 kg/ha, respectivamen
te) sao semelhantes aos encontrados na tabela 13. Ja pa-
ra o calcio estes autores citam uma extragao de 74 kg pa
ra 1000 kg de folhas, quatro vezes superior ao da tabela
1. Varios pesquisadores, estudaram a absorgao de nutri-
entes em plantas de fumo ¢ a maioria obteve resultados
semelhantes aos da tabela 1 (Schimid 1954; Parker, 1952;
Boussingault, s/d, citados por RAUCK, 1958).

Tabela 1. Pontos de Maximo acumulo de Matéria Seca e de
Nutrientes na Parte Aérea da Planta da  Fumo
para Meia Populagao de 16.6080 plantas/ha.

Matéria seca | Ponto de Maximo
e .
Nutrientes Dias mg/planta kg/ha
Matéria seca 72 183.000 3.038
N 72 3.654 61
P 72 295 5
K ' 72 6.253 104
Ca 72 1.133 19
Mg 72 421 7
S - 72 294 5
: g/ha
B 72 2,81 63
Cu 60 0,56 9
Fe 72 56,00 930
Mn 72 ' 10,00 166

In 65 3,52 58
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Exportagao de Nutrientes

A tabela 2 apresenta as quantidades de nutrientes
acumulados e exportados pelas folhas. Para facilidade
de interpretagao, os resultados estao expressos em mg de
nutrientes para uma produgao de 1.000 kg de folhas.

Observa-se que o Ca & exportado em maior porcenta-
gem tendo a seguir o N, S e P entre os macronutrientes.
Para os micronutientes vem em primeiro lugar o Mn e  Fe
seguido do Zn. Uma tonelada de folhas exporta 82,697 kg
de nutrientes.

Tabela 2. Acdmulo Maximo e Exportagao de Nutrientes para
uma Produgac de 1.000 kg de Folhas de Fumo, e,
Porcentagem de Exportagao em Fungao do  Total
Acumulo.

Exportagao de nutrientes
Acumulo maximo pelas folhas

Nutriente .-
na parte aerea

kg %

N 42 - 29 . 69
P 3 2 67
K 72 36 50
Ca 13 10 77
Mg 5 3 60
5 3 2 67
9 g 2

B Ly 26 59
Cu 6 3 50
Fe 646 543 84
Mn 115 97 84

In 40 28 70
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Analise Foliar

A tabela 3 mostra a concentragao de nutrientes aos
48 dias apos o transplante nas folhas do fumo, para uma
produgac de 1.439 kg de folha/ha.

0s valores encontrados na tabela 3 podem ser consi
derados adequados para ¢ bom desenvolvimento das plantas
de fumo, pois a produgac foi boa quando se compara com a
produtividade de cultura de 1.623 kg/ha conforme Parker,
citado por HAUCK (1958) e do Brasil, 1.300 kg/ha.

Tabela 3. Concentragoes de Nutrientes, nas Folhas do Fu-
aos 48 dias apos o Transplante, com Producao
de 1.439 kg de Folhas/ha.

Macronutrientes % Micronutrientes ppm
4,50 B 27,79
0,30 Cu 9,29
K h,80 Fe 512,54
Ca 1,24 Mn 118,54
Mg 0,53 Zn 58,40
S 0,22
CONCLUSDES

a} A maior velocidade de acumulo de matéria seca
ocorreu proximo aos 48 dias apos o transplante;

b) As concentragoes minimas ocorreram de modo ge-
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cl

d)

SUMMARY

ral, proximo ao perfodo de maximo acdmulo de ma
téria seca. Os acumulos maximos de matéria se-
ca e de nutrientes ocorreram aos 72 dias apos o
transpiante;

As quantidades totais de nutrientes absorvidos
pelas plantas seguem a ordem: K N Ca Hg PS Fe
Mn B Zn Cu;

A exportagao de nutrientes pelas folhas seguiu
a ordem: KN Ca Mg P S Fe Mn Zn B Cu.

CONCENTRATION AND EXTRACTION OF NUTR|ENTS BY TOBA&
CO PLANTS (Nicotiuna itabwowr L.) VAR. GOJANINHO.

In order to obtain:

A
Station

The growth rate of tabacco plants;

The concentration of macro and micronutrients
in the different organs of the plants;

The accumulation of nutrients by the entaire
plants;

The exportation of nutrients trough the leaves.

field trial was execute at the Experimental
of Tiete-Agronomic Institute of Sao Paulo State,

Tiete (SP) Brazil in a soll classified as Podzolico Ver-
melho Amarelo.

Plants (4 replications) with 12, 24, 36, 48, 60
and 72 days old were collected and divided into  roots,
stems and leaves the material was dried at 859 and a ana
lysed.for macro and micronutrients. N

The authors observed that:
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- The fasted growth speed occur 48 days after the
transplant.

- The nutrients were absorved by the tabacco plant
in the fallowing order: XK >N - Ca ~ Mg >~ P > S
>Fe > B8 > Zn > Cu.

- The nutrients were export in the leaves in the
fallowing order: K>N >Ca> Mg>P>S$S>Fe>Mn In
B >Cu.
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