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NUTRICAO MINERAL DE GRAMTNEAS TROPICAIS.

i. CARENCIAS NUTRICIONAIS DE CAPIM TOBIATA
(Panicum maximum JACQ.)*
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RESUMO

Plantas de capim tobiata, em condigoes
controladas, foram submetidas ¢ trata-
mentos em solucoes nutritivas completa
e carentes em N, P, K, Ca, Mg, S e B,
com o objetivo de se obter o quadro sin
tomatologico das caréncias, bem como os
teores dos elementos no caule e folhas.
Foi obtido o quadro sintomatologico de
todas as caréncias. Os teores encontra
dos nas folhas de plantas com sintomas
e normais, foram os seguintes: N: 1,0
-2,06; P: 0,08-0,15; K: 0,47-2,99; Mg:
0,12-1,52; Ca: 0,19-1,18; S: 0,08-0,16;
B: 15,11-95 55 (ppm).
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INTRODUGAO

A constante procura de novas espécies ou varieda-
des forrageiras perenes, pelos criadores, demostra uma
certa insatisfacao com as pastagens estabelecidas ha al-
guns anos, principalmente de coloniao, e que vem sendo
gradativamente depauperadas, dando lugar inclusive, ao
estabelecimento, por invasao, de especies indesejaveis,
como a grama-batatais (Paspalum notatum Flugge), resul-
tando em drastica redugac na sua capacidade de suporte
(VELLOSO et alziZ, 1978§

Segundo CARRIEL et alii (1979), o capim-coloniao
(Panicum maximum Jacq.), constitui 30% das pastagens do
Estado de Sao Paulo, ocupando uma area de, aproximadamen
te, tres milhoes de hectares, principalmente nas regloes
oeste e noroeste do Estado, onde predomina a pecuaria de
corte.

A cultivar tobiata, que em tupi-guarani significa
""forga-verde', teve origem na linhagem, K-187, introduzi
da da Costa do Marfim, Africa, em 1977, e em fungéo de
suas caracteristicas morfologicas e agronomicas deseja-
veis, surgiu como mais uma alternativa para o nosso pe-
cuarista, fazendo com que a sua disseminagao seja ampla-
mente divulgada no Brasil Central.

A forrageira apresenta folhas largas, medindo em
média, de 4,5 c¢cm por 80 cm de comprimento, com coloragao
verde-escuro e habito de crescimento semi-ereto. As fo-
lhas apresentam pouca ou nenhuma pilosidade, enquanto as
bainhas sao densamente pilosas, variando de intensidade
em fungao da idade. Apresenta em media, 35 a 40 perfi-
lhos, panicula muito longa - 65 a 70 cm ~ pouco ramlflca
da e frouxa.

Em funcao de sua ampla disseminagao, e tendo em
vista a inexistencia de trabalho nessa area, e objetivo
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deste trabalho, apresentar o quadro sintomatologico das
caréncias nutriclionias do capim tobiata, assim como os
nfveis analiticos nas folhas e no caule de plantas nutri
das e carentes em N, P, K, Ca, Mg, S e B. -

MATERIAL E METODOS

Sementes de capim tobiata foram semeadas em vasos
contendo silica finamente moida, na proporgao de cinco
por vaso.

Uma vez germinadas, as plantulas foram irrigadas
diariamente por percolagao dos vasos com solugao nutriti
va completa, diluida a 1/10 (SARRUGE, 1970). Quando as
plantas atingiram em media, 10 cm de altura, foram subme
tidas aos tratamentos, constando de trés repetigoes; coﬁ
pleto, -N, -P, -K, -Ca, -Mg, -S, -B, empregando-se solu-
gaes nutritivas de acordo com SARRUGE (1975), e aplica-
das por percolaggo dos vasos, no minimo, duas vezes ao
dia.

Evidenciados os sintomas de carencia, os quais fo-
ram descritos em ordem de aparecimento, as plantas foram
coletadas e divididas em caule e folhas. Este material
foi tratado e analisado para os elementos em questao, de
?cord? com as instrugoes contidas em SARRUGE & HAAG

1974) .
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Sintomas de Deficiencias

Nitrogenio

Os sintomas de deficiencia foram observados logo
na primeira semana experimental, em fungao do amareleci-
mento das folhas. A partir da segunda semana, o cresci-
mento das plantas tornou-se lento, com as folhas e «col-

mos bem reduzidos. Com a maturidade fisiologica das
plantas, alem do retardamento do crescimento, as folhas,
principalmente as mais velhas, apresentavam um intenso

secamento, caracterizando-se cada vez mais os sintomas
de carencia. Nao houve perfilhamento neste tratamento,
alem de apresentar um reduzido sistema radicular.

Fosforo

Desde a segunda semana experimental ja se faziam
notar os sintomas de deficiencia de fosforo. Em todas
as repeticoes, o crescimento era extremamente lento. Em
sequida, observou-se uma alteracao na coloragao das fo-
lhas, passando para um verde-escuro intenso, alem de
apresentar um secamento prematuro das folhas inferiores.
Ao final do experimento, as plantas apresentavam colmos
extremamente finos e sem perfilhamento.

Potassio

Inicialmente, o desenvolvimento das plantas se pro
cedeu de forma normal. Entretanto, a partir da quarta
semana, o crescimento tornou-se bem lento, principalmen~
te com relagao ao tratamento completo. A partir dal, as
folhas pouco desenvolvidas, com coloragao ligeiramente
clorotica nas mais novas, e amarelada nas folhas interme
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diarias, as quais apresentavam manchas necroticas nas
pontas e ao longo das folhas. Em seguida, as folhas co-
mecaram a apresentar um secamento da ponta para base,

com maior intensidade nos bordos. Perfilhamento reduzi-
do.

Magnésio

As plantas apresentaram crescimento inteiramente
normal, ate aproximadamente, a sexta semana. A partir
dal, comegaram a aparecer os sintomas de deficiéncias,
tornando um pouco mais lento o ritmo de desenvolvimento.
A proporcao que as plantas se desenvolviam, as folhas
apresentavam uma coloragao verde- pallda, segunda de ama-
relecimento, com intensas pontuagoes necrotlcas que se
pareciam muito com ferrugem. A deficiéncia nao afetou o
nfvel de perfilhamento das plantas.

Calcio

As plantas apresentavam desenvolvimento normal ate
a sexta semana experimental, apresentando uma coloragao
verde-escura, bem acentuada. A partir desta época, as
folhas mais velhas apresentavam secamento a partir da ex
tremidade para a base. Em algumas folhas, principalmen-
te as intermediarias e velhas, ocorreu o aparecimento de
pontos esbrangquicados, seguidos de encurvamento bem evi-
denciado, sempre no tergo superior da folha. 0 perfilha
mento foi normal.

Enxofre

Bom desenvolvimento inicial. Entretanto, a partir
da sexta semana experimental, observou-se uma redugao do
ritmo de crescimento sequido do aparecimento de uma colo-
racao verde-amarelada, que se acentuava gradativamente,
da extremidade para a base da folha, principalmente nas
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folhas mais novas. Ao termino do experimento, de uma
forma geral, as plantas apresentavam colmos e folhas com
menor desenvolvimento.

Boro

As plantas apresentaram um desenvolvimento normal,
o que pode ser constatado pela produgao de mateéria seca
e pelo perfilhamento. Entretanto, a omissac do boro re-
velou alguns sintomas da deficiéncia do nutriente, os
quais foram caracterizados pela coloragao verdesamarela-
da das folhas mais novas, alem da formagso rugosa, ou
""increstamento'', que se verificava ao longo das margens
e no limbo de algumas folhas.

Producao de Materia Seca e Perfilhamento

Comparando-se as produgoes medias de matéria seca
e perfilhos, inseridos na Tabela 1, verifica-se gque o
tratamento completo apresentou oSs maiores valores,
99,03g e 27 perfilhos, evidenciando a importancia do ni-
trogenio fosforo e potassio, principalmente, na produ-
¢ao de forragens, segundo MONTEIRO & WERNER (1977) e
MENGEL & KIRKBY (1982).

Os tratamentos deficientes em nitrogenio e fdsforo,
também evidenciaram a importancia desses nutrientes, uma
vez que, as produgoes de materia seca foram de 3,23 e
12,96 g, enquanto a média de perfilhos por vaso foi de
4,3 e 1,3, respectivamente, sendo, portanto, semelhantes
aos resultados encontrados por WERNER & HAAG (1972).

A omissao do potassio reduziu de forma muito acen-
tuada a produgao de materia seca, de 99,03 g para 26,03g,
e em menor intensidade o numero de perfilho, de 27 para
16,6g, evidenciando o papel deste nutriente, de acordo
com MENGEL & KIRKBY (1982).
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Tabela 1. Peso seco (gz e numero de pefilhos basais por
vaso em fungao dos tratamentos. Media de e re-

petigoes)
Tratamento Peso seco n? perf. basais/vasoi/
(g)

Completo 99,03 27,0
-N 3,23 4.3
-p 12,96 1,3
-K 26,03 16,3
-Ca 69,40 27,6
-Mg 80,60 4,3
-S 71,90 19,0
-B 87,70 23,0

—' Media de 3 repetigoes com 3 plantas/vaso

0 tratamento deficiente em magnésio apresentou uma
razoavel redugao da producao de matéria seca, em relagao
ao tratamento completo, de 99,03 g para 69,4g, muito em-
bora o nimero de perfilhos tenha mostrado tendencia de
se igualar ao completo, com 26,6 unidades, indo de encon
tro aos resultados obtidos por WERNER & HAAG (1972).

A omissao do calcio foi fielmente caracterizada pe
lo quadro snntomatologlco apresentado pela planta. En-
tretanto, a deficiéncia do nutriente pouco influiu na
produgao de matefia seca, que foi de 80,6 g, enguanto o
numero de perfilhos apresentou uma ]ngelra tendencia de
superar o tratamento completo, com uma média de 27,6 uni
dades.
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No tratamento deficiente em enxofre, a producao de
matéria seca foi de 71,9 g, enquanto o numero de perfi-
Thos foi de 19 unidades, o que demonstra que o nutriente
foi pouco exigido pela planta, conforme resultados encon
trados por HAAG et alii (1967).

Finalmente, a omissao do boro foi o tratamento que
apresentou menor influencia na produgao de matéria seca,
uma vez que foi o que mais se aproximou do tratamento
completo, apresentando uma produgao de 87,7 g, produzin
do 23 perfilhos.

Composigao Quimica
As concentragoes assinaladas na tabela 2, de nitro

genio e fosforo, apresentaram uma tendéncia muuto seme~
lhante, uma vez que, para o nitrogenio, os maiores valo-

res foram nas folhas novas, com 2,93%, as velhas com
2,20%, enquanto os colmos, 1,65% e as folhas secas.
1,04%.

)

Quanto ao fésforo, tambem as maiores concentragoes
se verificaram nas folhas novas e velhas, com 0,21 e
0,15%, contra 0,13 e 0,10% dos colmos e folhas secas, res
pectivamente.

Nas plantas deficientes, a omissao dos dois nu-
trientes, também promoveu uma identica ordem decrescente
da concentragéo dos elementos nas plantas. Para o nitro
génio, o mafor valor observado foi para as folhas no-
vas, com 1,36/ enquanto as folhas velhas, 1,22%, sendo
a concentragao nos colmos de 0,85% e 0,43%, para as fo-
lthas secas.

Para o fosforo, os valores na mesma sequencia, fo-
ram de: 0,09%; 0,08%; 0,07 e 0,06%, respectivamente,

A maior concentragao do potassio ocorreu nos col-
mos, com 3,62%, seguido das folhas novas, com 3,11%, en-
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quanto as folhas velhas e secas, apresentaram valores
bem proximos, 2,96 e 2,91%, respectivamente, nas plan-
tas normais.

Para as plantas deficientes, a maior concentragao
foi observada nas folhas mais novas, com 0,75%, vindo em
seguida os colmos, com 0,54%, enquanto as folhas velhas
e secas apresentaram 0,39 e 0,27%

Os maiores valores de calcio nas plantas normais,
foram observados nas folhas secas, com 1,68%, as velhas,
com 1,18% e as novas, com 0,67%, enquanto os colmos con-
centravam apenas 0,33%.

Tendencia identica foi observada nas plantas defi-
cientes, cujos valores foram de 0,36% para as folhas se-
cas, 0,18% para as velhas, 0,04% para as secas e 0,02%
para os colmos.

Quanto ao magnésio, observa-se Que os teores aumen
taram das folhas mais novas, com 0,76%; para as folhas
velhas e secas, com 1,46% e 2,33%, enguanto os colmos a-
presentavam 0,78%. As plantas deficientes, entretanto,
apresentaram valores iquais para as folhas novas e secas,
com 0,15%, e valores proximos para os colmos e folhas ve
lhas, com 0,06 e 0,05%, apresentando portanto, as mesmas
tendéncias relatadas por WERNER e HAAG (1972).

As concentracoes de enxofre foram muito semelhan
tes para as plantas normais, em suas distintas partes,
sendo de 0,18% nos colmos, enquanto as folhas novas e ve
lhas apresentaram valores iguais, 0,16%, contra 0,15%
das folhas secas.

Para as plantas deficientes, a tendencia de decres
cimo foi identica a das plantas normais, cujos valores
foram de 0,1“; 0,10; 0)08 e 0,05% para colmos, folhas no
vas, velhas e secas, respectivamente. -

Quanto ao boro, a maior concentraggo foi observada
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nas folhas velhas, com 108,33 ppm, vindo a sequir, as
folhas secas e novas, com 96,66 e 81,66 ppm, enquanto os
colmos apresentaram, apenas, 18,66 ppm.

As plantas deficientes, por sua vez, apresentaram
valores bem semelhantes, nas suas diversas partes, haven
do uma ligeira superioridade para as folhas secas, com
20,33 ppm, encuanto as folhas novas e velhas concentra-
ram 12,33 e 12,66 ppm, contra 13,33 ppm para os colmos.

CONCLUSOES

0s sintomas identificados nos tratamentos com omis
sao de nutrientes foram muito bem caracterizados, permi-
tindo uma facil identificagao, principalmente no caso do
calcio.

A producao de matéria seca foi afetada de uma for-
ma mais drastica nos tratamentos onde ocorreu a omissao
de nitrogenio, fosforo e potassio, enquanto o perfilha-
mento, além desses nutrientes, tambem drasticamente redu
zido pela omissao do magnésio.

O0s niveis encontrados nas folhas de plantas bem nu
tridas e desnutridas, foram: N% 2,20-1,2Z; P% 0,21-0,09;
K% 2,96-0,39; Ca% 0,67-0,04; Mg% 1,46-0,0555% 0,16-0,10;
Bppm 81-12,
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SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF TROPICAL GRASSES. 1. MALNU-
TRITION SYMPTOMS OF N, P, K, Ca, Mg, S AND B IN
TOBIATA (Panicum maximum Jacq.).

Young Tobiata plants were cultivated in pots
containing pure fine quartz and irrigated with nutrient
solutions lacking one of the following elements: N, P, K

Ca, Mg, S, B. Four pots recieved nutrient solutions
with all essencial elements. Clearcut picture of the
deficiencies was observed in all treatments. Leaves of

normal and deficient plant showed the following concen-
trations: N% 2.20-1.22; P% 0.21-0.09; K% 2.96-0.39; Cay%
0.67-0.04; Mg% 1.46-0.05; S% 0.16-0.10 and Bppm 81-12.

LITERATURA CITADA

CARRIEL, J.M.; PEDREIRA, J.V.S.; MATTOS, H.B., 1979. Es
timativa de ocorrencia dos principais capins no Esta-
do de Sao Paulo. Zootecnia, SP, 17{(1): 5-26.

HAAG, H.P.; BOSE, M.L.V.; ANDRADE, R.G., 1967. Absor-
¢ao de macronutrientes pelos capins coloniao, gordu-
ra, jaragua, napier e pangola. Anais da E.S.A. "Luiz
de Queiroz'", Piracicaba, SP, 24: 177-188,

MENGEL, K.; KIRKBY, E.A., 1982, Principles of plant
nutrition. International Potsh Institute, Bern.,
Switzertand, 655p.

MONTEIRO, F.A.; WERNER, J.C., 1977. Efeito das aduba-
coes nitrogenada e fosfatada em capim coloniao, na
formagao e em pasto estabelecido. Bol. Industr. Anim.,

SP, 34(1): 91-101.



Volume XLI1-1985 95

AN

SARRUGE, J.R., 1975. Solugoes nutritivas. Summa Phytopa
thologica, 1: 231-233.

SARRUGE, J.R.; HAAG, H.P., 1974. Analises quimicas em

plantas. E.S.A. "Luiz de Queiroz', USP, Piracicaba,
56-p.

VELLOSO, L,; PROCKNOR, M.; STRAZZACAPA, W., 1978. Esti-
mativa de producao forrageira e valor nutritivo de um
pasto de capim coloniao (lunicum maurinm Jacq.). Fase

| - Periodo de Verao. Bol. Industr. Anim., SP, 35
(2): 235-245,

WERNER, J.C; HAAG, H.P., 1972. Estudos sobre a nutrigao
mineral de alguns capins tropicais. Bol. Industr.
Anim., SP, 29(1): 175-184.





