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EFEITOS DE REGULADORES VEGETAIS NA GERMINAGAO
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RESUMO

A aplicag¢ao de reguladores
vegetais em sementes tem por ob-
jetivos quebrar a dormencia e pro
mover maior uniformidade no cres
cimento das plantulas. Com a fi-
nalidade de estabelecer os efei-
tos de alguns reguladores vege-
tais na germinagao e desenvolvi-
mento inicial de milho, crotala-
ria, lablab, amendoinzeiro, 'Ka-

zungula', braquiaria, Stylosan-
thes,siratro, 7ofrosiu, soja pe-
rene e ''green panic', sementes

destas plantas foram imersas por
22 horas em solugoes aquosas deCCC 2000
ppm, SADH 4000 ppm, GA 100 ppm, IAA 100
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ppm e FAP 100 ppm, antes do
plantio em condigoes de casa de
vegetagao. Verificou-se que tra
tamento com GA aumentou a germi
nacao de braquiaria, sirato, so
ja perene e '"green panic'. 0 GA
tambem promoveu maior crescimen
to das plantulas de crotalaria,
lablab e Stylosanthes. Aplica-
cao de |AA aumentou a altura das
plantas de Stylosanthes, sendo
que GA e |AA tambem incrementa-
ram o numero de folhas dessas
plantas. Imersao das sementes
em SADH reduziu a altura das
plantulas de lablab e amendoin-
zeiro. Tratamento com FAP diwi-
nuiu o crescimento das plantas
de mitho e lablab, sendo que au
mentou a altura das plantulas
de Stylosanthes.

INTRODUCAO

A imersao de sementes em solugGes de re-
guladores vegetais pode possibilitar gquebra de
dorméncia, uniformidade na emergéncia e modi-
ficagoes morfologicas e fisiologicas nas plan

tulas. A utilizacao destes reguladores quimi-
cos em pré-germinacao pode tambem evitar pro-
blemas de toxidez quando aplicados na parte

vegetativa.

Imersao das sementes de milho em CCC ou
2,4-D atrasou a emergéncia e reduziu a germi-
nac¢ao. Os reguladores vegetais diminuiram a
altura da planta. CCC e 2,4-D retardaram a
florescéncia do milho, sendo que aumentaram a
producao de graos (EL-ANTABLY, 1974). Semen-
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tes de algodoeiro imersas durante 20 horas em
solucoes de CCC 1,5 ou 10 ppm originaram plan
tas com retardamento no desenvolvimento das
raizes e da parte aéerea, acumulo de N e P e
decréscimo nos teores de clorofila (PAIN &DAT
TA, 1976). Tratamentos de sementes do algo-
doeiro com NAA (acido naftalenacetico), GA,
CCC e MH (hidrazida maleica) aumentou a tole-
rancia das mesmas a salinidade, durante a ger
minacao (FRANKE & HASSANEIN, 1976). CASTRO &
BARBOSA (1978) notaram atravées da imersao das
sementes de algodoeiro 'IAC-17', durante 22
horas em solucoes aquosas de reguladores vege
tais, que GA 100 ppm acelerou o processo ger-
minativo e promoveu aumento no crescimentodas
plantulas, CCC 2000 ppm atrasou a germinacao,
sendo que CCC e SADH 4000 ppm causaram redu-
cao na altura das plantulas e IAA 100 ppm nao
diferiu do controle.

RAKHAMANOV et aliZ (1977) observaram que
o tratamento das sementes do algodoeiro com
acido succinico aumentou a producgao de semen-
tes, o peso e o teor de oleo das mesmas.

WEAVER (1972) citou o efeito favoravel
do GA na germinacao das sementes de avela, ci
tros, camelia, videira, macieira, pessegueirg

e de outras especies vegetais. Considerou a
eficiencia de citocininas em promover a germi
nacao das sementes de alface. MITIDIER!I et

alii (1974) observaram que pulverizacao de mi
lho cultivar Piranao com GA 100 ppm incremen-
tou o crescimento das plantas por um periodo
de 30 dias apos a aplicagao. MURTY et altii
(1976) observaram que tratamentos de sementes
de crotalaria durante 12 horas, com solugoes
de GA acima de 500 ppm, causaram aumento de
células epidermicas e anomalias nos estomatos.
CASTRO et alii (1984) verificaram que aplica-
cao de GA 100 ppm aumentou a altura de crota-
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laria. SADH 4000 ppm reduziu significativamen
te o crescimento dessas plantas. -

Imersao das sementes de milho em solu-
coes de IAA ou GA aumentou o nivel de diversos
aminoacidos, nas plantulas desenvolvendo-se sob
condicoes de salinidade (PANDEY, 1970). CHELA
PPA & KARIVARATHARAJU (1973) efetuaram a imer
sao das sementes do amendoinzeiro, por 12 ou
24 horas, em solucoes de IAA, IBA e GA 5 e 10
ppm. IAA 5 ppm, durante 12 horas, aumentou a
germinagao, comprimento da raiz, numero de no
dulos, flores, vagens, teor de oleo e peso de
100 sementes. Aplicacao de GA também promoveu
bons resultados. Aplicacao de 2,4-D 10 e 20
ppm em sementes de milho, aumentou a altura
das plantas e a producao de graos, sendo que
IAA e NAA reduziram pouco a produtividade (AB
DEL-MALIK et alii 1974). Aplicacao de I|AA em
sementes de amendoim aumentou o comprimento do
hipocotilo na germinagao, sendo que suprimiu
as brotacoes cotiledonatres (MURTY & VENKATES-
WARLY, 1975). Sementes do amendoinzeiro foram
imersas em solucoes de IAA, NAA e GA 10 ppm.
As auxinas aumentaram o numero, tamanho das
vagens e a produgao de graos. |AA, NAA e GA
elevaram o teor de oleo nas sementes de amen-
doim (RAO, 1975). TILLBERG (1977) verificou
a presenga de |AA endégeno em sementes de mi-
lTho e feijoeiro, sendo que o teor do hor-
monio vegetal revelou-se mais elevado em mi-
lho. Ocorreu um aumento nos niveis de |AA du-
rante a embebigao e atée a emergéncia das pri-
meiras radicelas.

Imersao das sementes de algodoeiro em ci
netina ou GA nao afetou sensivelmente a germi
nacao em condicoes de laboratorioc, sendo que
sob condigoes de campo ocorreu estiolamento
das plantulas originarias das sementes trata-
das com GA (RAKHIMOV & RUDENKO, 1977). Apli-
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cacao de cinetina 0,5 ppm aumentou a germina-
g¢ao das sementes de algodoeiro, sendo que con
centracoes mais altas elevaram o teor de clo-
rofila e o nivel de caroteno em plantulas de
ervilha (BABAEVA, 1978).

Estes experimentos tiveram por objetivo
verificar o efeito da imersao de sementes de
algumas plantas cultivadas, leguminosas e gra
mineas, em solugoes de reguladores vegetais |,
na germinagao e desenvolvimento inicial das
plantulas.

MATERIAIS E METODOS

0s ensaios foram realizados no Departamen
to de Botanica da E.S.A."Luiz de Queiroz"- U.
S.P., sendo gue no primeiro deles efetuou-se
a imersao das sementes de JZea mayscv. Piranao,
Crotalaria juncea, Lablal purpurcus e Avachis
hypogaca cv. Tatu-53, por 22 horas, em solu-
¢oes aquosas de cloreto (2-cloroetil) trimeti
lamonio (CCC) 2000 ppm, acido succinico-2,2-
dimetilhidrazida (SADH) 4000 ppm, acido gibe-
relico (GA) 100 ppm, acido indolilacético (1AA)
100 ppm e 6-furfurilamino purina (FAP) 100ppm,
alem do controle em agua. Em seguida procedeu
-se a lavagem das sementes em agua corrente e
secagem a sombra, tendo-se realizado a semea
dura em vasos em 07/10/80, os quais foram man
tidos em condigoes de casa de vegetacao. a

0 delineamento experimental foi inteira-
mente casualizado, constando de seis tratamen
tos com dez repetigoes.

0 segqgundo ensaio foi realizado com proce
dimentos semelhantes tendo-se efetuado a imer
sao das sementes de Setaria anceps cv. KazuE
gula, Brachiaria humidicola, Stylosanthes sp.
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cv. IRI-1022 e Macroptilium atropurpureum
(siratro) por 22 horas nos mesmos reguladores
vegetais anteriormente utilizados, tendo-se

realizado a semeadura em 02/09/81.

0 terceiro ensaio foi efetuado com os mes
mos procedimentos anteriores, tendo-se reali-
zado a imersao das sementes de Tefrosia candi
da, Neonotonia wightti (soja perene),Panicum
maximum var. trichoglume cv. Petrie (''green
panic') por 22 horas nos mesmos reguladores u
sados nos ensaios precedentes, tendo-se efe-
tuado a semeadura em 02/12/81.

Foi determinada a altura das plantas de
Z. mays, C. Jjuncea ¢ [. purpureus 10 dias a-
pos a semeadura, e de A. hypogeae 15 dias a
pos a semeadura. Foi estabelecido o numero de
plantulas germinadas de 5. anceps, B. humidi-
cola, Stylosanthes e M. atropurpurcum,
20 dias apos a semeadura. Foi determinada a
altura dessas plantas e o numero de folhas 28
dias apos a semeadura. Foi estabelecido o na-
mero de plantulas germinadas de 7. candida, N.
wightti e P. maximum, 20 dias apos a semeadu-
ra. Foi tambem determinada a altura dessas
plantas e o numero de folhas, 27 dias apos a
semeadura.

0s dados relativos as alturas, e ao name-
ro de folhas das plantas foram analisados es-
tatisticamente atraves da analise de varian-
cia e da aplicacao do teste Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

De acordo com a Tabela 1, verificamos que
a imersao das sementes de milho cultivar Pira
nao nas solugoes de reguladores vegetais afe-
tou o crescimento das plantas determinado 10
dias apos a semeadura. Imersao em GA 100 ppm
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promoveu aumento na altura das plantas de mi-~
lho com relagao aquelas tratadas com FAP e
CCC. Imersao das sementes de milho por 22 ho-
ras em solugao aquosa de FAP 100 ppm reduziu
a altura das plantas com relagao ao controle
e aquelas tratadas com IAA e SADH. A agao do
acido giberelico em milho cultivar Piranao de
ve-se ao fato das plantas possuirem porte bai
xo obtido por selecao genética determinante
da reducao na sintese de giberelinas endogenas.
Incremento na altura deste cultivar pela apli
cacao exogena de GA 100 ppm, em condigoes de
campo, foi tambem obtido por MITIDIER! et alit
(1974). Apesar de citocininas poderem quebrar
a dorméncia de sementes de algumas espécies
vegetais (WEAVER, 1972), notou-se wuma redu-
c¢ao no crescimento das plantas de milho cujas
sementes foram tratadas por 22 horas com FAP
100 ppm.

Observamos que o tratamento das sementes
de crotalaria por 22 horas com reguladores ve
getais alterou a altura das plantas estabele-
cida 10 dias apos a semeadura. Imersao em so-
lucao de GA 100 ppm aumentou o crescimentodas
plantas com relagao aos demais tratamentos e
ao controle, sendo que estes nao diferiram es

tatisticamente entre si. Notamos uma tenden-
cia do SADH reduzir mais pronunciadamente a
altura das plantas (Tabela 1). CASTRO et aliz
(1984) tambem observaram a eficiencia do GA
100 ppm em aumentar a altura das plantas de
Crotalaria juncea, sendo que notaram ainda

a efetividade do SADH 4000 ppm em reduzir a
altura das plantas tratadas.

Verificamos pela Tabela 1, que aplicacao
de GA 100 ppm por 22 horas, nas sementes de
lablab, incrementou a altura das plantas toma
da 10 dias apos a semeadura. Notamos também

que FAP 100 ppm e SADH 4000 ppm reduziram o
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crescimento das plantas em relagcao ao contro-
le (Tabela 1). Isto nos leva a considerar que
semelhantemente ao que ocorre com crotalaria,
esta leguminosa € mais eficientemente restrin
gida em seu crescimento pelo efeito do SADH
do que pela agao do CCC, sendo que ambas res
pondem mais efetivamente a aplicacao de GA do
que de IAA exogenos. Podemos sugerir que es-
sas leguminosas possuem um controle endogeno

do crescimento pelo IAA que pode ser restrin-
gido por efeito do SADH, sendo que a eficien-
cia de resposta ao GA exogeno pode ser dada
pelos baixos teores endogenos deste regulador
de crescimento.

A imersao das sementes do amendoinzeiro
'Tatu-53' por 22 horas em SADH 4000 ppm, redu
ziu o crescimento das plantas observado 15
dias apos a semeadura (Tabela 1).
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Pela Tabela 2, temos que o numero de
plantulas dgerminadas de 'Kazungula' a partir
de sementes imersas em reguladores vegetais,
tendeu a mostrar-se mais baixo no tratamento
com IAA 180 ppm, sendo que os demais tratamen
tos nao diferiram entre si. Sementes de bra
quiaria tratadas com GA 100 ppm mostraram au
mento na germinagao em relacao ao controle.

0 aumento na concentracao de giberelinas pe-
la aplicacao exogena deste regulador vegetal
tem-se mostrado eficiente no incremento da
germinacao de diversas espécies vegetais (WEA
VER, 1972). Aplicagao de reguladores vegetais
em sementes de Stylosanthes nao causou varia
¢ao evidente na germinagao. Pode-se conside-
rar que somente SADH 4000 ppm tendeu a aumen
tar o nimero de sementes germinadas desta le
guminosa. Imersao das sementes de siratro em
GA e IAA 100 ppm tendeu a incrementar o po-
der germinativo das mesmas.

Pela Tabela 3 observamos que a imersao
das sementes de 'Kazungula' e braquiaria nas
solugoes dos reguladores vegetais nao alterou
o crescimento nem o numero de folhas desen-
volvidas, determinados 20 dias apos a semea-
dura. Plantas de Stylosanthes originarias de
sementes imersas em |AA 100 ppm apresentaram
maior altura com relacao ao controle e aos
tratamentos com CCC e SADH. Aplicacao de GA
100 ppm também incrementou a altura das plan

tas produzidas em relacao ao controle e ao
tratamento com CCC. Imersao em FAP 100 ppm
tambem promoveu aumento na altura das plan

tas com relagdao ao controle. Notou-se que GA
e |AA 100 ppmaumentaram o numero de folhas das
plantas de Stylosanthes em relacao ao contro
le e ao tratamento com CCC. Aplicacao de FAP
100 ppm tambem aumentou o nimero de folhas
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com relacao ao CCC. Imersao das sementes
de siratro em GA 100 ppm durante 22 horas
promoveu aumento no crescimento das plantas,
determinado 28 dias apos a semeadura, em rela
cao ao tratamento com CCC. Apesar do teste I3
ter detectado diferenca entre tratamentos, o
teste Tukey (5%) nao permitiu detectar dife-
renca entre as médias referentes ao numero de
folhas. CASTRO & BARBOSA (1978) observaram
que a imersao das sementes de algodoeiro du-
rante 22 horas em solucao de GA 100 ppm tam-
bem acelerou o processo germinativo, sendo que
os tratamentos com CCC 2000 ppm e SADH 4000
ppm promoveram redu¢ao no crescimento das plan
tas.

De acordo com a Tabela 4 verificamos que
o numero de plantulas germinadas de Tefrosia
originarias de sementes tratadas com regulado
res vegetais, tendeu a mostrar-se mais eleva-
do com aplicagao de IAA 100 ppm e mais baixo
com a utilizacao de SADH 4000 ppm. Este fato
demonstra a possibilidade do IAA promover a
germinacao desta especie, uma vez que a germi
nacao responde ao |IAA e o processo é restrin-
gido pela aplicagao de um retardador de cres-
cimento que diminue a sintese endogena do aci
do indolilacetico. Sementes de soja perene tra
tadas com GA 100 ppm apresentaram aumento na
germinagao, sendo que FAP 100 ppm tendeu a re
duzir a taxa germinativa observada 20 dias a-
pos a semeadura. ''Green panic' mostrou aumen-
to na germinagao quando tratado com GA 100
ppm, sendo que SADH 4000 ppm tendeu a dimi-
nuir o indice de germinacgao.

A Tabela 5 revela que a imersao das se-
mentes de Tefrosia nas solugoes dos regulado-
res utilizados nao afetou o crescimento nem o
numero de folhas desenvolvidas, estabelecidos
20 dias apos a semeadura. Sementes de soja pe
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rene tratadas com CCC 2000 ppm originaram plan
tas com altura inferior aquelas tratadas com
IAA, FAP e GA 100 ppm. Os reguladores nao mo-
dificaram o numero de folhas das plantas. Tra
tamento das sementes de ''green panic' com GA
100 ppm incrementou a altura das plantas ob-
tidas em relacao ao controle. 0 numero de fo-
thas de '‘green panic'" foi reduzido pela apli-
cagao de reguladores vegetais com relagcao ao
controle.

CONCLUSOES

Dos resultados obtidos, podemos estabele
cer as seguintes conclusoes: -

a) Tratamento das sementes de Zca mays
cv. Piranao com 6-furfurilamino purina 100
ppm por 22 horas provoca reducao na altura das
plantas.

b) Imersao das sementes de Crotalaria
juncea em acido giberelico 100 ppm promove au
mento no crescimento das plantulas. -

c) Aplicagao de acido giberélico 100 ppm
nas sementes por 22 horas incrementa o desen-
volvimento de Lablab purpurcus sendo que 6-
furfurilamino purina 100 ppm e acido succini-
co-2,2-dimetilhidrazida 4000 ppm diminuem a
altura da planta.

d) Tratamento das sementes de Arachis hy
pogeae cv. Tatu-53 em acido succinico-2,2 -di
metilhidrazida 4000 ppm reduz a altura das
plantas.

e) Aplicacao de acido giberélico 100 ppm
aumenta a germinacao das sementes de Brachia-
ria humidicola e de Macroptilium atropurpu-
reum.

f) Plantas de Stylosanthes sp. cv. IRI-
1022 originarias de sementes imersas em acido
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indolilacetico, acido giberelico ou 6-furfu-
rilamino-purina 100 ppm mostram maior altura.
Tratamentos com acido giberelico ou acido in
dolilacetico 100 ppm tambem aumentam o nume-
ro de folhas dessas plantas.

g) Tratamento com acido giberélico 100
pPPmM incrementa a germinagao das sementes de
Neonotonia wightti e de Panicum maximum var.
trichoglume cv. Petrie.

SUMMARY

EFFECTS OF PLANT REGULATORS ON GERMINATION
OF SEEDS

This research deals with the effects of
exogenous growth regulators on germination of
seeds of several plants. To study the in-
fluence of the chemicals, Zeca mays, Crotala-
ria juncea, Lablab purpurcus, Arachis hypo-
geae, Setaria anceps, brachiarvria humidicola,
Stylosanthes sp., Macroptilium atropurpurcum,
Tefrosia candida, Neonotonia wightti and Fa-
nicum maximum seeds were immersed during 22
hours in water solutions of (2-chloroethyl)
trimethylammonium chloride (CCC) 2000 ppm,
succinic acid-2,2-dimethylhydrazide (SADH)
4000 ppm, gibberellic acid (GA) 100 ppm, in-
dolylacetic acid (IAA) 100 ppm, 6-furfuryla-
minopurine (FAP) 100 ppm, and water ascheck
treatment. GA increased germination of Ffra-
chiavria, Macroptilium, Neonotonia and green
panic. GA also promoted a more rapid growth
of Crotalaria, Lablab and Stylosanthes se-
edlings. |AA application increased growth of
Stylosanthes seedlings; GA and |AA also in-
creased the leaf number of these plants. Soa
king Lablab and peanut seeds in SADH reduced
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the growth of tie seedlings. FAP treatment re
duced the growth of corn and Lablab plants and
increased the growth of Stylosanthes.
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