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RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo
estudar os efeitos da aplicagao de zin-
co em duas unidades de solos original-
mente cobertas com vegetacao de cerrado,
classificadas como Latossolo Vermelho
Amarelo-fase arenosa e Areias Quartzo-
sas, que ocorrem no Municipio de Sao Si
mao no Estado de Sao Paulo B
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zinco soluvel em HC1 0,1 N, em amostras
de solos antes e depois de terem recebi
do a calagem.

As determinagoes de zinco foram comple
mentadas com o teste microbiologico do
Aspergilus niger.

Simul taneamente, foram conduzidos ensai
os de campo com milho (Zea mays L.) e
feijao Phaseolus vulgaris L.) para es-
tudar os efeitos da aplicagao de zinco
nas duas unidades de solo.

Qutros experimentos com milho foram de
senvolvidos sob condigGes controladas,
em casa de vegetacao, para estudos de

aplicacao de zinco.

As conclusoes do trabalho foram as se-
guintes:

1. 0s resultados dos ensaios microbio-

logicos mostraram boa concordancia com

os testes quimicos e com a resposta do

milho a aplicacao de zinco em condigoes
de campo.

2. A cultura do milho deu boas respos-
tas a aplicacao de zinco quando culti-
do nos solos Areias Quartzosas, corres
pondendo a uma dose econdmica de 2,4
kg/ha de zinco.

3. Nao houve efeito do zinco para o mi
lho quando este foi cultivado no Latos
solo Vermelho Amarelo-fase arenosa.

L. Nao houve efeitos do zinco na produ
¢ao do feijoeiro nas duas unidades de
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solos.

5. 0 ensaio de vasos usando o milho co
mo planta teste nao foi eficiente na
resposta dos solos as aplicacoes de zin
co.

INTRODUCAO

A importancia do zinco como micronutriente no
Estado de Sao Paulo e em muitas regioes do Brasil, & re
conhecida amplamente pelos inumeros casos de deficiénci-
as ocorridas nos ultimos anos. Apesar disso, relativamen
te poucos sao os trabalhos feitos a respeito desse micro
nutriente em nosso meio. -

Ocupando aproximadamente 25% da area do territo-
rio nacional, esses solos, formados a partir dos mais
diferentes tipos de materiais, sob precipitagao pluvio-
métrica média de 1.000 a 1.500 mm, apresentam uma topo-
grafia bastante favoravel a mecanizacao agricola, repre
sentando um dos maiores potenciais agro-silvo-pastoril
do Pais, ja que se deverao encontrar solugoes adeguadas
e economicas para o seu aproveitamento racional.

Deficiencias de zinco em cafeeiro,citrus, mandio
ca, arroz e milho teem sido frequentes no Estado de Sao
Paulo, e, particularmente nos solos primitivamente co-
bertos com vegetacao de cerrado.

Levando em conta a necessidade de contribuir pa-
ra o melhor conhecimento desses solos, elaborou-se o pre
sente trabalho, cujo objetivo precipuo foi estudar, atra
veés de ensaios de laboratorios, casa de vegetacao e de
campo, os efeitos da aplicaggo do micronutriente boro em
milho e feijao.
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Essas culturas foram escolhidas devido a sua
grande importancia na regiao.

Foram utilizadas duas unidades de solos sob cer-
rado, classificadas como Latossolo Vermelho Amarelo-fa-
se arenosa e Regossolo que ocorrem no Municipio de Sao
Simao, e em outras areas do Estado de Sao Paulo, perfa-
zando 6% da superficie total deste ultimo, sendo neces-
sario ressaltar que a segunda entidade de solo apesar
de contribuir com apenas 0,9% da superficie do Estado,
tem as suas maiores manchas concentradas no Municipio
de Sao Simao e regioes circunvizinhas.

REVISAQ DE LITERATURA

Reacoes a aplicacao de zinco nos solos de cerra-
do tem sido encontrados por diversos autores em diferen
tes plantas.

No Estado de Sao Paulo, McCLUNG et alii, 1958,
(mitho e algodoeiro); HIROCE et alii, 1973 (cafeeiro);
LOTT et alii, 1961 (cafeeiro) MASCARENHAS et alii ,
1969 [soja); MIYASAKA et alii, 1967 (feijoeiro); ESPIRO
NELLO, 1972 (cana; FREITAS et alii, 1960 (milho); JONES
et alii , 1970 (leguminosas).

BRASIL SOBRINHO (1973) e BRASIL SOBRINHO et alii
(1979) usando testes microbioldogicos e analises quimi-
cas mostraram a possivel deficiencia desses solos em zin
co. LOPES (1984) apresenta uma excelente revisao sobre
o assunto, mostrando as deficiencias do zinco e de ou-
tros nucronutrientes nas diversas regioes do Brasil.
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MATERIAL E METODO
Solos

A area experimental utilizada pelos ensaios per-
tence a Estacao Experimental de Sao Simao, do Ministério
da Agricultura, municipio de Sao Simao, Estado de  Sao
Paulo.

0s solos utilizados nos ensaios foram classifica
dos por LEMOS et alii (1960), respectivamente como Latos
solo Vermelho Amarelo-fase arenosa e Areias Quartzosas
acham-se localizados nas regioes ocupada pela referida
Estagao, situada numa altitude aproximada de 640 m e sub
metida a uma precipitacao pluviométrica média anual de
1424 mm.

Amostragem

Depois de removida a vegetacao natural constitui
da de espécies tipicas de ''cerrado' que cobriam os solos
pesquisados, foram coletados de cada unidade, para a rea
lizacao dos testes de casa de vegetagao cerca de 350 kq
de terra do horizonte superficial a uma profundidade de
0 - 20 cm. Ao mesmo tempo, coletou-se parafina de anali-
se quimica amostra composta de area.

Caracteristicas fisicas e quimicas dos solos

As caracteristicas fisicas dos solos, expressas
em percentagem de argila, limo e areia total foram deter
minadas pelo método de Bouyoucos (BOUYOUCOS, 1951) e se
encontram na Tabela |.

As analises quimicas foram efetuadas sequndo CA-
TANI et alii (1955) e VETTOR!I (1969 ) e os resultados
se encontram na Tabela 2.
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Determinagao do zinco soluvel em HC1 0,1 N

0 zinco foi extraido por uma solugao de HCl1 0,1 N
segundo a técnica de WEAR & SOMMER (1948) e determinado
atraves de um espectrofotdmetro de absorcao atomica, de
acordo com VALADARES (1972).

Na extragao 5 g de TFSA colocadas num erlenmeyer
de 125 ml, foram agitadas com 50 ml de solugao de HCI
0,1 N, durante 1 hora, num agitador horizontal. Apos
filtracao o extrato foi levado ao espectrofotometro, on-
de se procedeu as leituras, com lampadas adequadas, e
comparadas com solucoes padroes de zinco, contendo 0,!

a 3 ppm de zinco.

Os resul tados dessa determinagao foram os seguin

tes:

3 meses apos calagem
L.V.A. F. arenosa 0,73 ppm Zn 0,75 ppm Zn
Areias Quartzosas 0,94 ppm Zn 0,38 ppm Zn

Ensaios de zinco com o Aspergillus niger

Foi feito o teste microbiologico com o Aspergi-
lus niger nas duas amostras de solo para se ter ideia
do zinco extraido e avaliado pelo referido fungo. No
teste as culturas foram comparadas com padroes contendo
doses crescentes de zinco e aplicadas para cada solo.
Desta maneira tem-se idéia da reacgao do solo a adigao
de zinco. Os solos foram utilizados depois de receberem
a calagem adequada.

A técnica usada foi a mesma de VALLACE (1955) e
de BRASIL SOBRINHO et alii (1980) para solos do Estado
de Sao Paulo.

As culturas foram desenvolvidas em erlenmeyers
de 250 ml e em meios de culturas adequados e contendo
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250 mg de solo e 50 ml de uma solugcao basal purificada
para zinco, contendo os elementos nutritivos menos o zin

co. (Tabela 3)

Tabela 3- Solucoes de nutrientes para o meio de cultura.

Substancias Concentragao por litro
de solucao

KNO (Y 69,00 ml
KH 50 1 M 11,00 i
MggO 9H20 1 M 2,80 ml
Ca(NéB)2 1M 3,05 ml
FeSQ, - Tragos
CuSOh - Tracos
MnSQO - Tracos
Na_Mo0y, - Tracos
Aglia desmineralizada - 920 m)
pH - 3,8(indice)
- 50 g

A inoculagao do Aspergillus no meio nutritivo,
foi feita com a linhagem 1Z-52, que mostrou maior sensi
bilidade ao zinco. A obtengao do indculo e feita atraves
de prepgragéo especial, com diluigcao e contagem de espo-
ros (107 esporos /ml do meio de cultura).

Apos a inoculacao dos meios de cultura os frascos
foram incubados durante 5 dias a 28°cC.

Decorrido esse periodo o micélio foi coletado,
seco em estufa a temperatura de 75°C e pesado.Nos mei-
os onde ha quantidades suficientes de zinco ha também a
formacao de esporos.As vezes somente com a visualizagao
dos esporos pode-se separar os tratamentos.

A fim de verificar a reagao do solo a adigao de
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doses crescentes de zinco fez-se uma colegao de padrces
para cada solo. 0Os padroes tinham as seguintes concen-

tragoes:

Tratamentos Microgramas de Zn/frasco de
250 m} (250 mg de solo)

A (testemunha)
B (N}

c (R}

D 1"

E
F

OO ENO

(1] 'l

Foram usadas 4 repeticoes de tratamentos, com
blocos ao acaso.

Ensaio dc aplicacao de zinco no milho em casa de
vegetacao

Os ensaios na casa de vegetacao foram conduzidos
em vasos de 2 litros de capacidade, de polietileno

A tecnica empregada foi aquela utilizada por
BROWN et alii (1962) e por BRASIL SOBRINHO (1973).

0 delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com 6 tratamentos e 4 repeticoes.

As amostras de solos receberam (alagem nas doses
de 4 1/ha ¢ d¢ 2 t/ha, respectivamente , de CaCO3 Latos-

solo e para a areia quartzosa.

Essas quantldades foram calculadas atraves de cur
vas de neutralizacao em experimento de incubacao.

0s tiratamentos foram os sequintes:
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0 ppm de ZIn
2 ppm de Zn
4 ppm de Zn
6 ppm de Zn
8 ppm de Zn
10 ppm de ZIn

MMO O ™I
)

As variedades do milho era a Centralmex e o plan
tio foi feito, a razao de 8 sementes/vaso, desbastando-
se para 4 plantas 8 dias apds a germinacao.

0 milho recebeu durante o seu desenvolvimento uma
solucao nutritiva contendo todos os nutrientes essen-
ciais, com excegao do zinco- A solucao foi purificada pa
ra o zinco.

0 fornecimento do zinco foi feito atraves de uma
solucao de ZnS0,, 7H,C, em duas aplicagoes : a primei-
ra, com 5 dias apos o plantio e a segunda, dez dias de-

pois da primeira.

A cotheita foi feira aos 50 dias de idade, sendo
as plantas secas em estufa a 75°C, e, depois, pesadas.

Ensaio de Campo
Aplicacao do zinco no milho
As areas dos ensaios de campo foram as mesmas de
onde se fez a amostragem, na Estacao Experimental do Mi-

nisteio da Agricultura.

0 ensaio de milho constava de 6 tratamentos e 4
repeticoes distribuidas em blocos ao acaso.

Os tratamentos foram os seguintes:
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kg/ha/Zn
A - 0
B - 2
c - L
D - 6
E - 8
F - 10

A corregao dos solos foi feita utilizando-se um
calcario dolomitico, procedente do municipio de Limeira
(SP) contendo 27,3% do Ca0 e 14,10% de HNg0O , com 70%
de P.R.N.T.. As doses de calcario foram de Lt/ha para o
Latossolo e 2t/ha para a Areias Quartzosas. As analises
de solo so deferiram da primeira pelos indices de satu-
racao de bases que passaram para 33% e 38%, respectiva-
mente, para o LVA e para as Areias Quartzosas. Isso mos
tra que a calagem ja estava funcionando. -

0 teor de zinco baixou nas Areias Quartozas de
0,94 para 0,38 ppm.

A aplicagao do calcario foi feita 3 meses antes
do plantio; 3 meses apos a calagem coletou-se amostras
dos solos e analisou-se as mesmas.

A adubacao do milho foi feita na dose de 600kg/ha
de mistura contendo 20,80 e 60 kg de N, P_0O, e K,0, res-
pectivamente, juntamente aos micronutrien%eé B, ﬁn, Mo
e Cu nas dosagens de 10, 30, 1 e 5 kg/ha dos sais respec
tivos. -

Fez-se aplicacao de 40 kg de N/ha na forma de
sul fato de amonio.

0 zinco foi aplicado na forma de sulfato de zin-
co hidratado (Zn SOb,7H 0)com 22% de Zn, junto com a
adubagao no dia do plan%io.

A variedade de milho usado foi a Centralmex.
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As parEelas tinham 5 fileiras de 10 m espagadas
de 1,00 (50 m“)

As covas foram distanciadas de 0,40 m, deixando-
se 2 plantas/cova. Foram deixadas 2 linhas e duas covas/
linha, de bordadura, nas extremidades.

Aplicagao do zinco no feijoeiro

0s ensaios de feijao tiveram as mesmas caracteris
ticas dos ensaios de milho.

0s mesmos solos, os mesmos delineamentos e os mes

mos tratamentos, inclusive as doses de zinco e da cala-
gem.

A adubagao do feijao foi feita com 40, 100 e 30kg
de N, PZO e K,0 por hectare, nas formas de sulfato de
amonio, séperfosfato simples e cloreto de potassio,
acrescidos dos micronutrientes nas mesmas doses.

0 nitrogenio foi aplicado todo em cobertura, me-
tade 8 dias apos a germinagao e metade 10 dias apds a
19 aplicacao.

As parcelas tinham 8 linhas de 7 metros de compri
mento no espacamento de 0,50 m entre si. Foram deixadas
duas linhas laterais e 1 de cada extremidade como bor-
dadura das parcelas (15 m“ de area atil).

0 feijao da variedade ''carioca'', foi semeado a
razao de 3 sementes por cova, a cada 20 cm dentro das
linhas, deixando-se 2 plantas/cova.

Andlise estatistica

Foram feitas as analises estatisticas dos ensaios
sequndo PIMENTEL GOMES (1963)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Zinco extraido pelo método microbiologico do Asper-
gillus niger

Os dados de producao do micélio seco a 75°C, em
miligramas, representando media de 3 repeticoes, se
acham na Tabela 4.

A analise da variancia revela que houve efeito
altamente significativo para tratamentos, pelo teste F,
em ambos os solos pesquisados.

Pelos estudos de re ressao feitos verificam-se
efeitos altamente significativos para as regressoes do
2% e 39 graus, cujas equagoes e respectivas representa-
¢oes graficas podem ser vistas nas Figuras | e 2.

Pelas Figuras 1 e 2 pode-se ver que ©0s pontos
de maior desenvolvimento do micelio se acham mais ou me
nos no valor de 4 microgramas | BRASIL SOBRINHO (1973)
no seu trabalho, encontrou entre 5> a 6 microgramas. En-
tretanto, no presente trabalhos,o tratamento de 2 micro-
gramas foi o Onico que superou o valor da testemunha,
sem zinco.

Esse valor corresponde a 8 microgramas por | gra
ma de solo ou seja 8 ppm de Zn.

As curvas de crescimento do micelio foram muito
semelhantes nos dois solos mas a das Areias Quartzosas
apresentou patamar de crescimento de micelio menor mos-
trando ter esse solo valores limitantes nao corrigidos
pelo meio de cultura.

0 teste microbiologico mostrou, portanto, serem
os dois solos carentes em zinco e que respondem a adu-
bacao do micronutriente.
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0 baixo desenvolvimento.alcancado pelo micelio
nos solos sem zinco mostra a caréncia do elemento.

JACINTHO et alii (1971) trabalhando com solos de
Piracicaba, Sao Paulo, encontraram teores compreendidos
entre 1,7 e 5,5 ppm, valores bem maiores do que os en-
contrados nos dois solos (0,73 ppm no LVA e 0,94 ppm
nas Areias Quartzosas).

A analise de zinco feita em amostra colhida 3 me
ses apos a calagem mostrou que na Areia Quartzosas °
teor do zinco baixou de 0,94 para 0,38 ppm. E possivel
que a calagem do solo mais a adicao de calcio do meio
nutritivo possa ter causado essa diminuigao do zinco.

Ensaio de vasos com aplicacao do zinco no milho em
casa de vegetagao

O0s resultados obtidos nesses ensaios, medias de
L repeticoes, e constituidos por gramas de matéria seca
do milho se encontram ma Tabela 5.

_ Observados os dados da referida tabela ve-se que
nao houve significancia pelo valor de F para tratamentos
e nem pela d.m.s. pelo teste de Tukey a 5% para os dois
solos.

Assim sendo, nao houve reacao dos solos LVA e
Areias Quartzosas a aplicagao do zinco, levando-se em
conta o peso da materia seca do milho; apesar dos teo-
res de zinco serem baixos e do teste microbiologico tam-
bem ter reagido a dose de Z ug de zinco. Porem, nos do-
is casos houve um aumento de produgao da matéria seca
mas nao significativa pelo teste F.

0 mitho, nao obstante ser uma planta bastante sen
sivel a zinco € das mais exigentes ao referido micronu-
triente nem sempre responde a aplicacao de zinco nas con
dicoes de vaso. Esse fato ia foi observado por BROWN
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et alii (1962) que estudando a calibragao de zinco em
mais de 50 solos americanos constatou que nao era nem
pelo aspecto, nem pela matéria seca produzida que o mi-
ltho funcionava como planta teste, e, sim, pelo teor de
zinco na folha ou na parte aerea da planta. BRASIL SO-
BRINHO (1973) teve o mesmo problema apesar das plantas
terem alcancado bom nivel de desenvolvimento. 0 autor
admitiu a hipotese da variedade ser pouco exigente a zin
co nessa fase do ciclo, quando semeada em vasos ou da
propria semente suprir as necessidades da planta, ja que
as plantas no vaso nao alcancam o desenvolvimento pleno
que atingem em condi¢oes de campo.

A produgao da materia seca foi muito maior na

Areias Quartzosas do que no LVA, sendo praticamente o
dobro. As diferencas de produgao no primeiro solo che
garam a alcancar 247 sobre a testemunha sem mostrar sig-
nificancia no LVA;somente a dose de 8 ppm conseguiu uma
diferenca de 36.5% sobre a testemunha, tambem sem signi
ficancia. Neste solo as doses de 2,4 e 6 ppm mostraram-
se quase iguais. Sendo um solo com teor de argila igual
a b47,6% é possivel que o zinco tenha sofrido processo de
fixacao e somente nas doses de 8 ppm tivesse reagido me-
lhor.

0s ensaios de milho apenas revelaram tendencias,
quer num ou noutro solo, a aumentar a produgao de mate-
ria seca.

Ensaios de campo.
Ensaios de aplicacao de zinco na cultura do milho.

0s dados de pro ugao do milho, nos solos LVA. e
Areias Quartzosas, em kg/ha e kg/parcela se encontran

na Tabela 6.

0 exame da Tabela 6 mostra que para o LVA nao hou
ve diferenca significativa de tratamentos nem mesmo da
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testemunha em relacao aos demais tratamentos.

0 tratamento com a aplicagao de 4 kg/ha de Zn pro
duziu 26,7% a mais do que a testemunha, nao sendo sufi-
ciente essa diferenca para ser sngnlflcativa.

A produtividade, em se tratando de solo de vege-
tacao de cerrado, foi boa. Nao houve, portanto, respos-
ta mas simples tendéncias de reagao ao zinco no LVA.

Nas Areias Quartzosas houve diferencas entre do-
ses de zinco e a t€stemunha, significativa a 5%, pelo
menos das doses 2 e 4 kg/ha de zinco. Entretanto a pro-
ducao neste solo foi baixa alcangando 1,685 kg/ha, en-
granto no LVA, 2,859 kg/ha.

Resultados similares foram alcancados por BRITTO
et alii (1971) nesse mesmo tipo de solo jquando estuda-
ram a reacao do milho Cateto Sao Simao a esse micronutri
ente, os autores conseguiram em seus ensaios aumentos
de produgSo de milha, porem, sem significancia estatis-
tica.

A luz desses dados concluiram que a inclusao des
se nutriente nas citadas formulagoes podem ser recomen-

dadas no LVA.

Foi feito um estudo de reqressao entre doses de
zinco adicionadas (x) e a producao de graos (y) somente
para os dados do ensaio do solo Areias Quartzosas.

A equagao obtida e o coeficiente de determinagao
indicaram haver entre os citados parametros boa correla
cao. 0 coeficiente encontrado foi de 42% (R,=0,4247).

A equacao achada e a curva obtida se encontram
na Figura 3.

A fim de se pesquisar mais a possibilidade de ob-
ter mais informagoes, foi feita uma analise conjunta dos
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dois ensaios (Tabela 6 e Figura 4), constatando-se dife

rencas significativas opelo teste F,para tratamentos e Eé
ra Ensaios. Foi feito tambem um estudo de regressao diri
gido a obtengao de uma equacao que pudesse dar uma infor
macao mais geral, sobre a reagao do cereal a esse micro-

nutriente, nas duas unidades de mapeamento.

A unidade de solo classificada como LVA fase are
nosa, muito embora se apresente constituida de solos ex-
tremanente acidos e de baixa fertilidade, como o das
Areias Quartzosas, no que se refere a textura, de acordo
com as analiscs granulométricas efetuadas sao fisicamen-
te melhores, (Tabela 1) podendo com o emprego de siste-
mas de manejo conveniente, ter a sua fertilidade restau-
rada, num espaco de tempo menor, do que a outra unidade.

Embora os resultados do ensaio nao permitam a re-
comendacao livre de dose de zinco para o milho, pode se
ver que pequenas quantidades de zinco sao suficientes
para provocar aumentos no rendimento do milho confirman-
do resultados colhidos por outros autores, tais como,
IGUE & GALLO (1960), 1GUE et alii (1962), BRITTO et alii
(1971) . OSINAME et alii (1973] e PEREIRA et alii (1973).

Ensaios de aplicacao de zinco no campo com Feijao.

Na Tabela 7 encontram-se os_dados medios de pro-
cucao de graos por parcela de 15 mZ de arca Gtil e en
kg/ha e o resumo da analise de variancia.

Nota-se pelo exame da Tabela que o teste F nao
revelou diferéncas significativas para tratamentos nos
dois solos estudades. Os coeficientes de variagao fo-
ram muito altos, sendo 23% para o LVA e 27,2% para o
Areias Quartzosas. Portanto, os solos nao deram reagéo
a aplicacao do zinco.

No LVA a testemunha produziu valores mais altos
que os demais tratamentos.
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A falta de reacao ao zinco pode estar relaciona-
da a calagem ja que a cultura no ensaio decorreu sem
problemas.

Diversos trabalhos realizados por MIYASAKA et
alii (1966 e 1967) em diferentes tipos de solo e em
varias localidades do Estado de Sao Paulo, tem demons-
trado que o feijoeiro da respostas variaveis a aplica-
¢ao de micronutrientes. Como nesses trabalhos os autores
usaram sempre misturas de micronutrientes nao ha como in
dicar a participacao dc zinco. B

CONCLUSAOQ

1. O0s resultados colhidos nos ensaios microbiolo
gicos mostraram boa concordancia (com os testes quimicos
e com as respostas do milho a aplicagao de zinco em con-
dicoes de campo.

2. A cultura do milho deu boas respostas a apli-
cacao de zinco quando cultivado no solo Areias Quatzo-
sas, correspondendo a uma dose economica de 2,4 kg/ha
de zinco.

3. Nao houve efeito do zinco para o milho quando
ezte foi cultivado no Latossolo Vermelho Amarelo fase
arenosa.

L. Nao houve efeito do zinco na producao do fei-
joeiro nas duas unidades de solos estudados.

5. 0 ensaio de vasos usando o milho como planta
teste nao foi eficiente na resposta dos solos as aplica
¢oes de zinco.
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SUMMARY

THE EFFECT OF THE APPLICATIONS OF ZINC
IN SOILS OF THE ''CERRADOQ" VEGETATION.

The present work was carried out with the objeti
ve of sudying the effects of zinc applications on Red
Yellow Latosol-sandy phase on Quartzous Sand under
"cerrado' vegetation of Sao Simao, Sao Paulo State.

Chemical determinations of soluble zinc were ma-
de on soil samples of the experimental area collected
before and after dolomitic lime applications.

Complenentary microbiological tests of zinc were
also made, employing the test of Aspergillus niger for
zinc.

Simultaneously, field experiments were carried
out with con (Zea mays L.) apd dry beans (Phaseolus
vulgaris L.) to study zinc applications. A greenhouse
experiment was also carried out corn seeded in pots to
study zinc applications.

The main conlusions were the followings:

1. Microbiological tests were correlated with chemical
analysis and with responses of corn an field conditions.

2. Corn response to zinc was observed on Quartzous Sand
up to on economical dosis of 2y4 kg zinc/ha.

3. There wasn't responses from corn to zinc applications
on the Red Yellow Latosol-Sandy phase.

L. There has been no response of dry beans to zinc on
both soils.

5. The experiment on pots with corn was not eficient to
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show response to applications of zinc.
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