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Com o objetivo de avaliar a interagaomi
corrizica X Al toxico no substrato efe-
tuou-se um experimento fatorial 2x2x2,
em casa de vegetagao, no Departamento de
Genética da ESALQ/USP, em Piracicaba.
Foram empregadus duas cultivares de Ley
caena leucocephala, uma Al - tolerante
(Planta 49 - Estrada do Bongue) e ou-
tra Al-intolerante (NO749)}, cultivadas
em areia lavada e esterilizada, com adi
¢ao de solugao nutritiva. A micorri-
za fol estabelecida com a Inoculagao de
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INTRODUGAQ

Glomus leptotichuwn Shenck e Smith no
substrato, mantendo-se comc testemunhaa
auséncia do fungo. Dois niveis de Al
foram avaliados, 0 e 9 ppm, adicionados
a solugao nutritiva. Ros 65 dias apds o
transplante das plantulas procedeu-se a
colheita e foram determinados o peso
da metaria seca da parte aérea, altura
de planta, porcentagem de coionizagéorg
dicular, teor e gquantidade acumulada de
N, P, K, Ca, Mg e Al na parte aérea. 0b
servou-se um acentuado efeito promotor
da micorriza em Leucaena, o que gerou-
lhe incrementos tanto no desenvolvimen-
to da planta como na absorgao de nutri-
entes. A cultivar intolerante ac Al
toxico mostrou-se mais dependente da mi
corriza e inclusive mais beneficiada,a-
presentande os maiores acréscimos na
produgao de matéria seca e acumulo de
nutrientes na parte aérea. Nas condi-
coes do experimento nao houve acentua-
da diferenga entre as doses de Al empre
gadas e, apesar do maior acimulo do ele
mento em plantas micorrizadas, nac fol
observado interferencia no desenvolvi —
mento das cultivares.

0 problema da acidez do sclo € muito grande no Bra-

sil e a sua corregac através do uso de calcario, frequen
temente & dificil e antieconomica, principalmente no ca-
so de forrageiras.

Uma alternativa promissora € o uso de plantas tole-

rantes ao Al, associadas a microrganismos que favoregam
o seu desenvolvimento em condigoes de alta acidez. Neste
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sentido, esta tolerancia ao Al pode ter uma consideravel
lnfluencna por parte das micorrizas VA, como demonstra-
do por SIQUEIRA e QLIVEIRA (1986} e MALUF et alil (noprelo)

0 aluminio presente nos solos acidos, interfere na
absorgao e utilizagao de elementos minerais, especial —
mente Ca e P (FOY et alii, 1978; SANCHEZ e SALINAS, 1981;
MALUF et alii, 1986). Assim, a presenga de micorrizas
VA, aumentando pruncapalmente a Bbsorgao de P pelo acreés
cimo da area de absorgdo radicular {SANDERS &  TINKER,
1971) pode compensar o efeito danoso do Al.

0 ObJEIIVO do presente trabalho foi verificar oefe]
to do aluminio e da micorrizagao por Glomus leptoti —
chum em cultivares de Leucaena leucocephala, contrastan-
tes em relagao a tolerancia ao aluminio, através do uso
de solugao nutritiva em areia.

MATERIAL E METODOS

Em casa de vegetagao, no Departamento de Genética
da ESALQ/USP, em Piracicaba, foi instalado um experimen-
to fatorial 2x2xZ, conduzido com delineamento inteiramen
te casualizado e envolvendo duas cultivares de Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit, dois nivels de Al e a presen
¢a ou auséncia da mlcorrlza VA. Foram feitos cinco re-
petigoes de cada tratamento.

Empregou-se como substrato areia lavada e esterill
zada em autoclave a 1219C e 1 atm durante duas horas. Os
vasos foram irrigados duas vezes ao dia com solugaoc nu-
tritiva. A solugao utilizada fol a de Steinberg modifi-
cada 1:5, descrita por FOY et alii (1967), diluida dez
vezes, com as seguintes concentracoes dos elementos, em
ppm: Ca - 5,08; Mg - 0,66; N - 2 (N-NO3 - 5,19 e N-
NHy - 0,41); § - soy - 0, 38 K - 2,94; Na -0,001; p -
0,03; C1 - 0 ,034; Mn - 0,013; B - 0 007; Zn - 0 00#; Cu-
0,001 e Mo - 0,0005. O Fe na concentragEO de 0,1 ppm
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adicionado, separadamente, como Fe-EDTA. Nos tratamen —
tos com Al, adicionaram-se 3 ppm de Al na forma de
A1z (SO ) . 18H,0 concentragao esta que foi  determinada
por MALU (l9§h como sendo a ideal para diferenciar cul
tivares Al-tolerante das intolerantes de Leucaena leuco
cephala. Inicialmente, cada vaso foi irrigado com 500mi
de solugao nutritiva, que era mantida num reservatorio,
onde toda semana e de forma alternada, era completado o
volume ou com agua destilada ou com a propria solugao; a
cada 20 dias a solugao era trocada. 0 controle do pH
foi feito semanalmente, mantendo-o na faixa de 4,0 a b, 5.

Foram empregadas duas cultivares de Leucaena leuco-
cephala, uma tolerante ao Al - Planta 43 (Estrada do Bon
gue) e outra intolerante ac Al - NO 749, descritas em
MALUF (1984). As sementes, escarificadas mecanicamente,
foram postas para germinar em germinador a 25°C  duran-
te cinco dias. Por ocasiao do transplante, de uma plantu
la por vaso, foi feita a adigao de 40 ml de solo conten-
do, aproximadamente, 2000 esporos do fungo Glomus lepto-—
ti chum Schenck & Smith, alem de pedagos de raiz de mi-
lho infectados e micelio. 0 tratamento testemunha rece-
beu igual volume de solo isento de propagulos de fungo
MVA, mas com pedagos de raiz de milho nao infestados.

A colheita foi realizada 65 dias apos o transplan-
te. Mediu-se a altura das plantas e cortou-se a  parte
aérea na regiao do colo, a qual foi seca em estufa a
4goc, com c1rculagao de ar forgada até peso constante,
para determinagao do peso da materia seca. Posteriormen-
te, as plantas foram trituradas em micromoinho, e fez-se
a determinagao de N, P, K, Ca, Mg e Al na parte aerea,
na Segac de Radioquimica e Quimica Analitica do CENA, em
Piracicaba. 0 sistema radicular foi lavado com agua cor
rente e fez-se a coloragao das rafzes (PHILLIPS &  MAY-
MAN, 1970) para posterior determinagao da colonizagao pe
lo G. leptotichum.

As analises gstatfsticas foram realizadas por pro-
grama de computagao, empregando-se o SANEST (Sistema de
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Andlise Estatistica) do CIAGRI, ESALQ/USP, Piracicaba, u
sando~se o teste de Tukey para comparagao das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAD

As analises de variancia para as variaveis analisa-
das (Tabela 1) mostram que para a altura de planta  so-
mente houve dlferengas significativas {+ =10 01) para o
fator micorriza, enquanto que para o peso da matéria se-
ca da parte aérea houve significancia tanto para o efei-
to da micorriza como de cultivar.

Tabela 1. Analise de variancia para as variaveis altura
de planta (AP) e peso da matéria seca da par-
te aérea (PMSPA)}.

Valores de F para

Causas_da cL

variacao AP PMSPA
Micorriza (M) ] 71,7037%* 83,4367%*
Cultivar (C) 1 0,2133 18,4337**
Doses Al (A) 1 1,0015 60,0008
MxC ! 0,0059 1,3285
Mx A ] 0,8533 0,0033

C x A 1 1,1615 0,3321
MxC xA 1 0,1481 0,0407
Res Tduo 32

Total 39

0 gfeito benefico da micorriza em Leucaena leucoce-—
phala ja foi evidenciado por MANJUNATH et alli (1984) ,
HUANG et alii (1985) e,em particular, com Glomus lepto-
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chhum, por MALUF et alii*. A figura | confirma ta! efei
to, sendo que a micorriza incrementou a altura das plan-
tas em 57% e o peso da parte aérea em 110% (Tabela 2).Es
te resultado, provavelmente, foi uma consequéncia da me-
lhora no ''status'’ nutricional da planta (Tabela 3) causa
do pela presenca do G. leptrtichun. Observaram-se consi
deraveis incrementos, respectivamente, nos teores e quan
tidades acumutados de N (3 e 118%), K (48 e 212%), Ca
(30 e 173%), Mg (68 e 254%) e, principalmente, de P
(150 e 400%), bem como do Al (132 392%). Apesar des
se aumento na absorgao de Al nao foram constatados sunto
mas acentuados de toxidez nas plantas, que poderia ter
prejudicado o desenvolvimento da Leucaena. 0 estabele-
cimento de associagoes micorrizicas em substrato inerte
requer o uso de uma solugao nutritiva onde a disponibili
dade dos elementos deve ser balanceada, havendo necessi-
dade de um fornecimento adequado de N e P, principalmen-
te (MENGE, 1984). Autores como DAFY & EL-GIAHMI (1978),
CRESS et alii (1979) e OJALA & JARREL (1980) empregaram,
como substrato areia irrigada com solugao nutritiva, e
obtiveram pleno desempenho da simbiose, o que tambem ocor
reu neste experimento. B

A Figura 2 mostra que apesar das cultivares nao te-
rem diferido com relagao a altura, o Al-tolerante supe-
rou significativamente o Al-intolerante no peso da parte
aérea e na quantidade acumulada dos nutrientes. No en-
tanto, os maieres incrementos causados pela micorriza fo
ram constatados na cv. intolerante nao s0 no peso da par
te aérea (119%), como também na absor¢ao de nutrientes.
Os acomulos relativos de P, K, Ca, Mg e Al foram maiores
na intolerante (429, 243, 205, 279 e 437%, respectiva-
mente( que na tolerante (399, 181, 140, 228 e 346%), am-

* MALUF, A.M.; SILVEIRA, A.P.D. da; MELO, !.S. Influén -
cia do pH e da micorriza vesiculo-arbucular no de-
senvolvimento de cultivares de Leucaena leucocepha

1 tolerante e intolerante ao aluminio. Rev.bras.
C Solo no prelo).
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bas micorrizadas, confirmando os resultados de MALUF et
alii (no prelo), a dependéncia relativa a associagao mi-
corrizica foi de 50% para a tolerante e 55% para a into-
lerante.

As doses de Al usadas (0 e 9 Bpm) nao diferiram es-
tatisticamente entre si, com relagao ao desenvolvimento
das plantas (Figura 3). Provavelmente, Isto tenha sido
consequéncia do manejo empregado na aplicagao da  solu-

a0 nutritiva, que causou maior diluigao dos nutrientes
%inclusive Al) no decorrer do experimento. Este  mane-
jo propiciou a micorrizagao, sem entretanto, permitir um
nitido efeito dos niveis de Al empregados. LEE (1971) e
GARCIA et alii (1979) sugerem que a troca da solugao nu-
tritiva acrescida de A}, usando areia como subtrato, de-
ve ser feita tres vezes por semana (nao consideram o es-
tabelecimento da simbiose). Assim, fica evidente que um
manejo correto da solugao nutritiva é fundamental, quan-
do o objetivo é estudar a interagaoc entre a micorriza e
o Al toxico do substrato.

A taxa de infecgao radicular (Tabela 2), em ambas
as cultivares, diminpuiu com o aumento do nivel
de Al disponivel no substrato, concordando com WUANG et
alii (1986) e SIQUEIRA et alii (1986). Sintomas de toxi
dez de Al como encurtamento e engrossamento de raizes e
rachaduras no colo da planta foram observados nos trata
mentos com 9 ppm de Al (Tabela 3).

De modo geral, o teor e a quantidade acumula-
da de P, Ca e Mg na parte aerea diminulram com a adigao
de Al, como constatado por FOY et alii (1972) e CALBO
(1978) A cv. Al- toleranteapresentou maior teor de Al,
N, K e Ca na parte aeérea que a intolerante, com a adlgao
de Al e ausencia de micorriza. Entretante, com o es-
tabelecimento da simbiose a intolerante superou a tole-
rante na absorgao de P, K, Ca e Mg, quando foram adicio-
nados 9 ppm de Al ao substrato, ou seja, a micorrizagao
conferiu a cv. intolerante caracteristicas de tolerancia
ao Al Este fato evidencia que os mecanismos de toler&g
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cia ao Al ligados a nutrigao mineral da planta podem ser
influenciados pela presenga da micorriza, o que  tambem
foi observado por MALUF et alfii (no prelo), utilizando
selo como substrato.

CONCLUSAOQ

0 estabelecimento da micorriza com G. [leptolichum
empregando solugao nutritiva em substrato inerte (areia)
trouxe grandes beneficios para Leucaena leucocephala, au
mentando o desenvolvimento e absorcao de nutrientes.

A cultivar Al-intolerante mostrou-se mais dependen-
te da micorriza, a qual gerou-lhe maiores incrementos no
acumulo de nutrientes na parte aérea.

0 estabelecimento da micorriza na cv. Al-intoleran
te proporcionou caracteristicas de tolerancia ao Al as
plantas.

0 desenvolivimento das plantas, medido pela altura
e peso da matéria seca da parte aérea, praticamente nao
foi afetado pelos niveis de Al empregados, ocorrendoefei
to na absorgao dos nutrientes.

SUMMARY

EFFECT OF ALUMINUM AND Glomus leptotichus Shenck.
& Smith ON THE DEVELOPMENT OF A1-TOLERANT AND
INTOLERANTE CULTIVARS OF Leucaena leucocephala

A greenhouse experiment was carryed out to evaluate
the mycorrhiza x toxic Al interaction in the substrate
using a factorial design 2x2x2. Two cultivars of Leucae
na leucocephala; a Al-tolerant (plant 49 - Estrada do
Bongue) and another Al-intolerant (NO 749), were grown
in washed sand and sterilized with addition of nutrient
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solution. The mycorrhiza was estahlished with the ino-
culation of Glomus leptotichum Shenck e Smith and a con-

trol plot without VA fungi. It were evaluated twa Al
levels, 0 and 9 ppm, added to nutrient solution. The
plants were harvested at 65 days after seedlings trans-
plantation and shoot height, shoot dry matter weight,

root colonization and shoot concentration of N, P, K, Ca,
Mg and Al were determined. The following results can
be formulated from the experiment herein analyzed: a}
there was a plant growth increased and uptake of nutrient
promoted by Glomus leptotichum, b) the Al-intolerant cul
tivar showed greater mycorrhizal dependence and were mo-
re benefit, presenting greater shoot dry matter weight

and shoot nutrients acumulation. In these experimental
conditions there was not significant difference between
the Al levels used and also there was not interference

in the cultivars growth.
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