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OCORREN?IA DE AFLATOXINAS EM FARELO DE
ALGODAO (Gossypium hirsutum L.) NA
SAFRA DE 1986

C.M.R. GONCALVES'
H. FONSECA?

RESUMO: A ocorréncia e o nivel de contaminacg3o,
com aflatoxinas, foram determinadas em 169
amostras de farelo de algoddo. As amostras fo-
ram fornecidas por indlistrias de 6leo localiza-
das nas regibdes de Araraquara, Campinas, Bauru,
Paraguagu Paulista, Guararapes, Londrina e Ma-
ringd, coletadas nos meses de abril a novem-
bro da safra de 1986. A determinacdo das afla-
toxinas foi feita por cromatografia em camada
delgada. Dos resultados pdde-se concluir que:
1) 114 amostras estavam contaminadas com afla-
toxina, representando 67,45% do total; 2) o
nivel de contaminagdo foi baixo, com valores
variando de menos de 10 até 40 ug/kg (ppb),
sendo que as amostras com 40 ppb representaram
apenas 12,30% do total contaminado; 3) houve
diferenga significativa (alfa = 0,05) entre as
regides estudadas, tendo a de Maringa apresen-
tado a maior incidéncia e os teores mais eleva-
dos de aflatoxina B,; 4) as regides de menor
incidéncia e menor teor de aflatoxina B, fo-
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ram Araraquara, Campinas e Bauru; 5) n&o houve
predomindncia da incidéncia de aflatoxina B
em qualquer época de toda a safra; 6) em todas
as amostras investigadas, a Gnica aflatoxina
encontrada foi a B,.

Termos para indexacdo: farelo de algoddo, afla-
toxinas.

OCCURRENCE OF AFLATOXINS IN COTTONSEED
(Gossypium hirsutum L.) MEALS
IN THE 1986 CROP.

SUMMARY: The occurrence and the 1level of
aflatoxin contamination in 169 samples of
cottonseed meals were investigated. The samples
were furnished by oil processing plants located
in the regions of Araraquara, Campinas, Bauru,
Paraguagu Paulista, Guararapes, Londrina and
Maringa in the States of S&o Paulo and Parani,
Brazil, from April to November, 1986. Aflatoxin
was determined by thin layer chromatography.
From the results the following conclusions
could be drawn: (1) 114 samples, representing
67.45%, were contaminated with aflatoxin; (2)
the level of contamination was considered low
with values ranging from less than 10 to 40 ug/
kg. The latter value held only 12.30% of the

total positive samples; (3) there was a
significant difference (alfa = 0.05) among the
regions studied, Maringad showing higher

incidence and level of contamination, while
Araraquara, Campinas and Bauru lower values;
(4) there was no predominance of the aflatoxin
incidence any time during the whole processing
season; (5) in all investigated samples, B,
was the sole aflatoxin found.

Index terms: cottonseed meal, aflatoxins.
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INTRODUGAO

O farelo de algoddo, por conter uma
grande _ gquantidade de proteinas (45-48%)
(ABRAHAO et alii, s.d.; TANGO, 1966 e 1973),
tem sido utilizado como complemento protéico no
balanceamento de rag¢des animais; podendo ainda
ser aproveitado como farinha para consumo hu-
mano.

Entretanto, muitas vezes a ocorréncia
de fungos toxigénicos em sementes, tortas e fa-
relos torna-os imprdéprios ao preparo de ragdes
destinadas & alimentag¢do animal ou humana. O
consumo de alimentos, contendo essas toxinas,
tem provocado danos & salde e algumas mortes.
Algumas dessas toxinas sdo ainda cancerigenas
e mutagénicas para muitas espécies de animais.

Um dos fungos produtores de toxinas
cancerigenas é& o Aspergillus flavus. Este, em
regides de clima quente e UGmido, encontra as
condigbes mais favoradveis ao seu completo de-
senvolvimento e produ¢do de um conjunto de
substéncias téxicas denominadas aflatoxinas.
Dentre estas, a que vem despertando maior aten-
¢do dos pesquisadores & a aflatoxina B,, porque
tem maior potencial cancerigeno que as demais
(CLIFFORD & REES, 1965; WOGAN, 1966 e 1968).

LOOSMORE et alii (1964) estudaram fa-
relos de algoddo, onde encontraram niveis con-
siderados téxicos de aflatoxina B,. Em estudo
realizado por SINNHUBER et alii (1965) foi ob-
servado o aparecimento de hepatomas em trutas
alimentadas com farelo de algodao. MALLOZZI
(1984) e FARAG et alii (1986) também encontra-
ram cepas aflatoxigénicas em sementes e farelos
de algodao, entre outros produtos.

SCHNEIDER et alii (1972) analisando
99 amostras de sementes de algoddo, verifica-
ram a presenca de aflatoxinas em 4 amostras,
sendo que a toxina B, foi encontrada em todas
as amostras contamlnadas, a B, em 2 amostras e
a G, em apenas uma amostra. De acordo com MAYNE
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et alii (1966) e PONS JR. et alii (1968 e 1980)
as toxinas que ocorrem com maior frequéncia
neste produto sdo as aflatoxinas B, e B,.

O principal proklema da contaminacgdao
da cultura do algoddo resulta da infecgdo das
sementes que ocorre no campo (ASHWORTH JR. &
McMEANS, 1966). Entretanto, se a contaminagéo
pelo Aspergillus flavus, e a subsequente produ-
¢do de toxinas, ndo ocorrer no campo ela poderé
se dar no periodo pdés-colheita, durante o arma-
zenamento, no transporte ou processamento
(HAMSA & AYRES, 1977).

A invasdo da semente pelo fungo pode
acontecer em decorréncia de condi¢des adequadas
de temperatura e umidade, de danos mecdnicos
que ocorrem na casca da semente durante a seca-
gem e/ou desfibramento, e de orificios ocasio-
nados por insetos. A lagarta rosada
(Pectinophora gossypiela), uma das principais
pragas do algodoeiro, é responsabilizada como
um agente que facilita a entrada do fungo pelo
seu orificio de penetragdo na superficie do
capulho (HAMSA & AYRES, 1977). Desta forma, as
lesdes provocadas nos capulhos devem ser evi-
tadas e a secagem adequada deve seguir-se a
colheita, a fim de proteger o produto da conta-
minag¢do fdngica.

Na maioria das regides brasileiras
ocorre chuvas nos meses de janeiro e fevereiro,
quando as temperaturas sdo altas e a umidade
do ar elevada. A partir de margo, h& um decrés-
cimo na temperatura e na precipitacdo pluviomé-
trica, mas eventualmente had chuvas. Se a co-
lheita do algoddo coincidir com o periodo chu-
voso, a abertura do capulho sera lenta e as
sementes necessitardo de mais tempo para seca-
gem no campo. Nestas condig¢gbes, a umidade do
ambiente e do capulho & elevada ficando propi-
cio ao desenvolvimento do fungo e & produgdo de
aflatoxinas (ABRAHAO). O farelo de algodio, a
ser empregado na alimentag¢do humana, deve ser
produzido por meio de processos tecnoldgicos
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especiais para que a remogdo e/ou inativagao do
gossipol ocorra com eficiéncia (FONSECA, s.d.).
Esta substdncia & um alcaldide, e como tal é
téxico para o homem e para certas espécies de
animais.

Este problema se acentua diante da
constatacgdo de que a ocorréncia de aflatoxinas
em farelo de algoddo nédo & monitorada no pais.
Além disso, ele tem sido utilizado na alimenta-
¢do animal e poderé ser empregado na alimenta-
¢do humana. Cabe, portanto, um estudo a fim de
avaliar os niveis de contaminagdo com aflatoxi-
nas neste produto, e que risco isto representa
4 saldde humana e animal.

Com base nestes antecedentes, este
trabalho teve os sequintes objetivos:

1) Determinar a ocorréncia e o nivel de
contaminagdo, com aflatoxinas, do farelo de
algodao procedente de indGstrias de 6leo loca-
lizadas em diferentes regides produtoras, du-
rante a safra de 1986,

2) Investigar se haveria variagdo na inci-
déncia e no teor de aflatoxinas ao longo da sa-
fra, bem como, se haveria diferenga entre as

regides.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa fol realizada no Departa-
mento de Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial da
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Quei-
roz" - ESALQ/ USP, no ano agricola de 1986.

As amostras de farelo de algodéo fo-
ram fornecidas por empresas, gue possuem unida-
des de extracdo de 6leo situadas nas regides
de Paraguagu Paulista, Guararapes, Campinas,
Bauru e Araraquara, no Estado de S&do Paulo e
Maringd e Londrina no Estado do Parana.

Semanalmente, em cada indastria, foi
formada uma amostra de aproximadamente 1,5 kg
e enviada & ESALQ. Essa amostra era composta
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de sub-amostras de 200 a 300 g, retiradas dia-
riamente durante toda a semana. As amostras
foram coletadas durante toda a safra (abril a
novembro) e o nimero de amostras enviadas va-
riou de uma indidstria para outra. O total de
amostras analisadas foi de 169.

Para determinagdo da aflatoxina foi
utilizado o método de PONS JR. et alii (1966)
seguido de determinagdo quantitativa por croma-
tografia em camada delgada pelo método de
COOMES & FEUELL (1965).

Para a interpretacdo dos resultados
das analises foi utilizada a estatistica néao
paramétrica de Kruskal-Wallis e de comparagdes
miltiplas (CAMPOS, 1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises de aflato-
xina sdo apresentados nas Tabelas 1 e 2, e os
resultados das andlises estatisticas encontram-
se nas Tabelas 3 e 4.

As analises revelaram que a B, foi a
Gnica aflatoxina encontrada.

Observa-se na Tabela 1 que os niveis
da referida toxina, encontrados nas amostras
contaminadas, variaram de menos de 10 a 40 ug/
kg (ppb). Conforme pode-se verificar na Tabela
2, o nimero de amostras contaminadas atingiu a
114, representando 67,45% do total. Os resul-
tados também mostram gque houve variag¢do na
ocorréncia e no nivel de contaminagdo do mate-
rial estudado entre as fabricas ou regides.

Os procedimentos ndo paramétricos de
Kruskal-Wallis e de Comparagdes Mdltiplas fo-
ram aplicados para verificar a existéncia de
diferenca significativa entre a ocorréncia e os
teores de aflatoxina B,, conforme as regides.
Foi encontrado o valor Hl = 52,03, evidencian-
do-se, nas Tabelas 3 e 4, que as regides dife-
rem entre si quanto ao teor de aflatoxina B, ao
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Tabela 1. Teor de aflatoxina B, (em ug/kg) em farelo de algodédo,
nas amostras semanais, provenientes das empresas A, B,
C, D e E, na safra de 1986.

Emp- IIA" Emp. llBll Emp_ Ilcll Emp. I'Dll EmP. "E"
A. PP. L. M. B. M. C. G.
07.04 a 13.04 - - - 40 - - - -
14.04 a 18.04 - - - 40 - - - -
15.04 a 19.04 - - - - - 40 - -
20.04 a 26.04 - - - - 40 40 - -
21.04 a 27.04 - - - 40 - - 13 -
27.04 a 05.05 - - - - 20 27 - -
28.04 a 04.05 ND 10 - 20 - - - -
28.04 a 07.05 - - - - - - ND -
05.05 a 09.05 - - - 20 - - - -
05.05 a 11.05 ND 10 - - - - - -
06.05 a 12.05 - - - - - 20 - -
08.05 a 19.05 - - - - - - 20 -
12.05 a 18.05 13 40 - 20 - - - 10
13.05 a 18.05 - - - - 20 40 - -
19.05 a 24.05 - - - 20 - - - -
19.05 a 25.05 13 40 - - - - - 10
19.05 a 26.05 - - - - 10 20 - -
20.05 a 04.06 - ~ - - - - ND -
26.05 a 01.06 ND 20 - - - - - 10
27.05 a 31.05 - - - 40 - - - -
27.05 a 01.06 - - - - 10 <10 - -
02.06 a 07.06 - - - 20 - - - -
02.06 a 08.06 13 10 - - 10 <10 - 10
05.06 a 24.06 - - - - - - ND -
09.06 a 14.06 - - - 10 - - - ND
09.06 a 15.06 <10 10 - - <10 <10 - -
16.06 a 22.06 <10 20 10 - ND 10 - <10
17.06 a 22.06 - - - 10 - - - -
23.06 a 28.06 - - - 20 - - - -
23.06 a 29.06 <10 16 10 - 11 27 - 10
25.06 a 24.07 - - - - - - <10 -
29.06 a 02.07 - - - 40 - - - -
30.06 a 06.07 ND 20 27 - 16 20 - ND
07.07 a 13.07 20 27 27 - 20 27 - 13
14.07 a 20.07 ND 40 27 - 13 10 - ND
21.07 a 26.07 ND <10 10 - - - - -
21.07 a 27.07 - - - - <10 ND - ND
25.07 a 25.08 - - - - - - ND -
27.07 a 03.08 ND ND 10 - - - - -
28.07 a 04.08 - - - - ND ND - -
04.08 a 10.08 ND ND ND - - - - -
05.08 a 11.08 - - - - ND 40 - -
11.08 a 17.08 <10 <10 40 - - - - <10
12.08 a 17.08 - - - - 13 <10 - -
18.08 a 24.08 ND <10 20 - ND ND - ND
25.08 a 31.08 ND 13 20 - - - - <10
25.08 a 01.09 - - - - ND <10 - -
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26.08 a 21.09 - - - - - - ND -
01.09 a 06.09 ND <10 13 - - - - -
01.09 a 07.09 - - - - - - - ND
02.09 a 07.09 - - - - ND ND - -
07.09 a 13.09 ND 10 ND - - - - -
08.09 a 14.09 - - - - ND ND - ND
14.09 a 20.09 <10 10 10 - - - - -
15.09 a 21.09 - - - - ND 10 - ND
22.09 a 28.09 <10 <10 20 - ND 10 - -
22.09 a 29.09 - - - - - - - ND
22.09 a 30.09 - - - - - - ND -~
29.09 a 05.10 ND <10 10 - ND - - -
30.09 a 05.10 - - - - - - - ND
01.10 a 14.10 - - - - - - 10 -
06.10 a 11.10 ND 10 10 - - - - -
06.10 a 12.10 - - - - ND - - 10
12.10 a 18.10 ND <10 10 - - - - -
12.10 a 19.10 - - - - ND - - -
13.10 a 19.10 - - - - - - - 10
19.10 a 23.10 ND - - - - - - -
20.10 a 26.10 - - - - - - - <10
24.10 a 01.11 ND - - - - - - -
27.10 a 01.11 - - - - - - - <10
02.11 a 09.11 10 - - - - - - ~
10.11 a 16.11 10 - - - - - - -
17.11 a 24.11 ND - - - - - - -
25.11 a 01.12 <10 - - - - - - -
TOTAL AMOSTRAS 13 23 16 13 13 19 04 13

CONTAMINADAS (%)

ND =

(-) =

OBS.- Os periodos semanais variaram de empresa para

[ ]

A
(o
L
PP =

nio detectada

amostras ndo enviadas pelas inddstrias.

local para local.

ARARAQUARA
CAMPINAS
LONDRINA
PARAGUACU PAULISTA

2O

BAURU
GUARARAPES
MARINGA

empresa e de
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Tabela 2. Nimero de amostras de farelo de algoddo, analisadas e
contaminadas, provenientes das diversas regides e dis-

tribuidas por mes, no ano de 1986.

Regides
Meses
A PP L M(1) B M(2) Cc G TOTAL
A C A C A C A C A C A C A C A C A C
Abril 01 00 01 01 - -~ 04 04 02 02 03 03 02 ©01 03 03 31 13
Maio 04 02 04 04 - - 04 04 03 03 04 04 02 01 0S5 03 25 23

Junho 05 04 05 05 03 03 05 05 05 04 05 05 02 01 03 01 18 16

Julho 04 01 04 03 04 04 - - 04 03 04 02 01 00 03 02 13 13
Ago. 04 01 04 03 04 03 - - 04 01 04 03 01 00 05 00 25 13
Set. 05 02 05 05 05 04 - - 05 00 04 02 01 00 04 04 24 19
Out. 04 00 02 02 02 02 - - 02 00 =~ =~ 01 01 - - 10 04
Nov. 04 03 - - =~ = =~ = - - = - - - - = 23 13

TOTAL 31 13 25 23 18 16 13 13 24 19 10 4 10 4 23 13 169 114

A = n2 de amostras analisadas

o) = n2 de amostras contaminadas

(1) = empresa "B"

(2) = empresa "C"

(-) = amostras ndo enviadas pelas induastrias
A = ARARAQUARA B = BAURU

C = CAMPINAS G = GUARARAPES
L = LONDRINA M = MARINGA
PP = PARAGUACU PAULISTA
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Tabela 1. Ocorréncia de aflatoxina B, (em ug/kg) em farelo de algoddo, prove-
niente de 5 empresas, com 38 indGstrias localizadas em 7 regibdes e
os dados (ordens) apropriados a aplicacdo do teste de Kruskal-Vallis.
no ano de 1986.

Empresa “A" Enpresa "B" Empresa”cCc*® Empresa™D® Empresa“E"

A. PP. L. . B. M. c. G.

ND {28) 10 (99} 10 (99) 40 (162,5) 40 (162,5) 40 (162,5) 13 (121) 10 (99)

ND (28) 10 (99) 10 (99) 40 (162,5} 20 (138 40 (162,5) ND (28) 10 (28)
13(121)40(162,5)17(152) a0 (162.5) 20 (138 27 (138} 20 (138) 10 {99)
13(122)40(162,5)27(152) 20 (138) 10 (99, 20 (138) ND (28) 10 (99)
ND (28) 20{138) 27(152) 20 (138) 10 (99) 40 (162,5) ND (28) ND (28)
13(121) 10 (99) 10 (99) 20 (138) 10 (99) 20 (138) <10 (69) <10 (69)
<10(69) 10 (99) 10 (99) 20 (138) <10 (69) <10 (69) ND (28) 10 (99)
<10(69) 10(138) ND (28) 40 (162.5) ND (28, <10 (69 ND (28) ND (28)
<10(69)16(162,5)40(172,5) 20 (138) 11 (116) <10 (69) ND (28) 13 (121)
ND (28) 20(138) 20(138) 10 (99) 16 (126,5) 10 (99) 10 (99) ND (28)
20(138) 27(152) 20(138) 10 (99 20 (138) 27 (152 ND (28)
ND(28) 40(162,5) 13(121) 20 (138) 13 (121, 20 (138) <10 (69)
ND(28) <10 (69) ND (28) 40 (162,5) <10 (69) 27 (152) ND (28)
ND (28) ND (28) 10 (99) ND (28) 10 (99) <10 (69)
ND (28) ND (28) 20 (138) ND (28) ND (28) ND (28)
<10(69) <10 (69) 10 (99) 13 (121)  ND (28) ND (28)
ND (28) 10 (69) 10 (99) ND (28) 40 (162,5) ND (28)
ND (28) 13 (121) 20 (138) ND (28) <10 (69) ND (28)
ND (28) <10 {69) ND (28) ND (28) ND (28)
ND (28) 10 (99) ND (28 <10 (69 10 (99)
<10 (69) <10 (69) ND (28) ND (28} <10 (63)
ND (28) <10 (69) ND (28" 10 (99) <10 (69)
ND (28) 10 (99) ND (28: 10 (99)

ND (28) <10 (69) ND (28

ND (28)

ND (28)

10 (99)

10 (99)

ND (28)

<10 (69)

Rl = 1686 R2 = 2533 R) = 2040.5 R4 = 1838.5 R5 = 1832
R6 = 2401 R7 = 595

OBSERVAGAO:

08 numeros entre paréntesis representam as ordens na classificac8o conjunta
R1. . R8 = soma das ordens de cada industria

ND = nioc detectads

A = ARARAQUARA B = BAURU
C = CAMPINAS G = GUARARAPES
L = LONDRINA M = MARINGA

PP = PARAGUAGU PAULISTA
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Tabela 4. Diferengas |Ri-Rj|
médias das somas das ordens atribuidas as indastrias na

classificagdo
de aflatoxina B,

ano de 1986.

conjunta

farelo de algodio,

IndGstrias {Ri-Rj! d.m.s. (*)
Araraquara, Paragquagu Paulista 46,93 41,17
Araraquara, Londrina 58,97 45,38
Araraquara, Maring&(1l) 87,03 50,60
Araraquara, Bauru 18,89 41,64
Araraguara, Maringéd(2) 45,65 41,64
Araraguara, Campinas 5,11 55,70
Araraguara, Guararapes 8,17 42,15
Paraguagu Paulista, Londrina 12,04 47,34
Paraguagu Paulista, Maringd(1l) 40,10 52,37
Paraguagu Paulista, Bauru 28,04 43,32
Paraguagu Paulista, Maring&(2) 1,28 43,77
Paraguagu Paulista, Campinas 41,82 57,30
Paraguagu Paulista, Guararapes 38,76 44,25
Londrina, Maringd(1l) 28,06 55,74
Londrina, Bauru 40,08 47,34
Londrina, Maringa(2) 13,32 47,75
Londrina, Campinas 53,86 50,40
Londrina, Guararapes 50,80 48,20
Maringa (1), Bauru 68,14 52,37
Maringa (1), Maring&(2) 41,38 52,74
Maringa (1), Campinas 81,92 64,42
Maringa (1), Guararapes 78,86 53,14
Bauru, Maringéa(2) 26,76 43,77
Bauru, Campinas 13,78 57,30
Bauru, Guararapes 10,72 44,25
Maringa(2), Campinas 40,54 57,64
Maring&(2), Guararapes 37,48 44,69
Campinas, Guararapes 3,06 58,01

(*) d.m.s. = diferenca minima significativa a uma "taxa de erro

327

em valores absolutos entre pares de

das 169 amostras de ocorréncia
(em ug/kg)

experimental® alfa = 0,05, pelo teste de comparagdes

miltiplas.
= empresa "B".

= emprasa "C".
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nivel de 0,01 de probabilidade.

Pelos dados da Tabela 1 constata-se
que a menor ocorréncia e os mais baixos teores
de aflatoxina B, foram encontrados em Arara-
quara, diferindo significativamente (alfa =
0,05) de outras regides como Paraguagu Paulis-
ta, Londrina e Maringd. Por outro lado, obser-
va-se que Maringd foi a regido que apresentou
maior ocorréncia e os teores mais elevados de
aflatoxina B,, diferindo significativamente
(alfa = 0,05) de Bauru, Campinas e Guararapes
(Tabelas 1 e 4). Observa-se ainda, das Tabelas
1 e 4 que na regido de Londrina a ocorréncia e
os teores de aflatoxina B, foram significati-
vamente maiores (alfa = 0,05) do que nas re-
gides de Campinas e Guararapes.

Pode-se também constatar, nas Tabelas
1l e 4, que entre as regides de Bauru e Maringa
ndo houve diferenga significativa quanto ao
teor de aflatoxina B,. Este mesmo resultado foi
também verificado entre as inddstrias locali-
zadas em Maringa (Tabela 1). Analisando-se os
resultados da Tabela 2, verifica-se gque néo
houve predomindncia da ocorréncia da aflatoxina
em qualquer época durante toda a safra.

Dentre os fatores que podem ter con-
tribuido para a diferengca de contaminagdo do
farelo de algoddo entre as regides, o climatico
deve ter sido preponderante. O teor de umidade
da matéria-prima, ao chegar nas féabricas, a
temperatura e o teor de umidade relativa do ar,
as condigdes e o tempo de armazenamento, também
podem ter tido influéncia na incidéncia de con-
taminagdo, assim como, o ataque de insetos tan-
to no campo como no armazém, como resultante da
diferenga de controle de pragas pelos agricul-
tores e maquinistas.

Entretanto, mesmo sabendo-se que mui-
tos fatores possam ter influenciado as varia-
¢0es que ocorreram no teor de aflatoxina entre
as regides, & dificil indicar com precisdo qual
a causa especifica da maior incidéncia de afla-
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toxina em Maringa.

Segundo as normas brasileiras, o 1li-
mite de 30 ppb de aflatoxina (somadas B, + G,)
é o mdximo permitido em alimentos para consumo
humano. Isto significa que, dentro desta cate-
goria, as amostras com 40 ppb de aflatoxina
B,, dque representam 12,30% do total contami-
nado, ndo devem ser utilizadas. O restante,
87,70% contém teores de aflatoxina B1'variando
de menos de 10 a 27 ppb que podem ser aprovei-
tados com esta finalidade. O seu uso na compo-
sicdo de ragdes, vai depender da sua percenta-
gem de inclusdo, da espécie, idade e sexo do
animal (possibilidade de passagem para o
leite) etc.

Neste trabalho a aflatoxina B, foi a
anica do grupo encontrada em todas as amostras
de farelo de algoddo. Estes resultados diferem
dos dados citados por MAYNE et alii (1966) e
PONS JR. et alii (1968 e 1980) onde foi verifi-
cada, com maior frequéncia, as aflatoxinas B,
e B,.

? Todavia, SCHNEIDER et alii (1972),
trabalhando com amostras da Guatemala, Nicara-
gua e de El Salvador, demonstraram gque em to-
das as regides pesquisadas a aflatoxina B, foi
encontrada em todas as amostras contaminadas,
enquanto que a B, e a G; em duas e uma amostra,
respectivamente.

CONCLUSOES

Face aos resultados obtidos, con-
cluiu-se que:

1) das 169 amostras de farelo de algodao
da safra de 1986, 114 estavam contaminadas com
aflatoxina, o que corresponde a 67,45% do to-
tal;
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2) o nivel de contaminagdo foi baixo,
pois, o teor méximo encontrado foi de 40 ppb.
As amostras que apresentaram este valor repre-
sentaram apenas 12,30% de todo o material con-

taminado;

3) ha evidéncias, de que houve diferenga
entre as regides estudadas, tendo Araraquara
(SP), Campinas (SP) e Bauru (SP) apresentado a
menor ocorréncia e os teores mais baixos de
aflatoxina B,, enquanto que Maringd (PR) apre-
sentou a maior ocorréncia e os mais elevados
teores.

4) nao houve predomindncia da incidéncia
de aflatoxina B, em qualquer época durante toda
a safraj;

5) a B, foi a Gnica aflatoxina encontrada
em todas amostras.
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