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I — INTRODUGAOQO

O comportamento dos cromossémios na espermatogénese
dos Coreidae j& fol bem estudado por varios autores e especial-
mente por WILSON e MONTGOMERY. A literatura s6bre o =s-
sunto é consideravel, encontrando-se referéncias mais ou menos
completas em WILSON (1925), BRESSLAU & HARNISCH
(1927) e SCHRADER (1928). No Barsil, gue me conste, nada foi
feito ainda. Apenas em 1943 tive a oportunidade de investigar
uma espécie relativamente comum em Piracicaba (Diactor bi-
lineatus), servindo-me sdmente de alguns fatos para a discus-
sdo de problemas de ordem geral que me pareceram assas im-
portantes. Os resultados a que cheguei foram téo interessan-
tes, que resolvi estender as minhas pesquisas a um maior nu-
.mero de espécies, em busca de confirmagdes para alguns pon-
tos que considero fundamentais. Assim, penso ter podido com-
provar a diviséo transversal dos cromossdmios e, de modo in-
direto, a existéncia de dois pontos de insercio em cada cro-
mossomio. Também consegui estudar com detalhes as conec-
cdes anafasicas, afastando definitivamente a idéia de que os
cromossdmios sejam ligados por tubos que se alongam & me-
dida que éles se vdo distanciando, como parece ser o caso em
alguns Heter6ptera. Um ponto que reputo de importancia é o
que se refere & movimentac¢ao do heterocromossdmio, ponto &s-
e que me levou a introduzir profundas modifica¢des no con-
ceito, alids estatico, de precesséo, sincronismo e sucesséo. Além
disso, pretendo ter conseguido provar que o plasmossémio é de
fato repelido do ntcleo por ocasido da ruptura da membrana
nuclear, ficando no citoplasma como um corpo cromatéide,
dando assim uma das origens désse enigmatico elemento.

Estudei de maneira mais ou menos completa a espermato-
génese do Diactor, limitando-me, quanto as demalis espécies, a
referéncias a fatos julgados de interésse para a discussdo de
. questBes gerais.

II — MATERIAL E METODOS

As espécies que me serviram para o presente estudo, to-
das da Famfilia dos Coreideos, foram as seguintes: Diactor b’-
Jineatus (Fabr.), Leptoglossus gonagra (Fabr.), Phthia picta
(Drury), Anisocelis foliacea Fabr., Pachylis pharaonis (Herhst)
¢ Pachylis laticornis (Fabr.), capturadas na Escola e suas ime-
diacoes, :
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Os insetos foram dissecados sob Ringer e os testiculos 2xa-
minados em carmim acético ou orceina acética ou imediata-
mente transferidos pars o fixador. Como fixadores foram usa-
dos o liquido de Bouin e algumas de suas modifica¢des, espe-
cialmente a de Carothers e de Allen-Baur e o liquido de San
Felice. Os cortes foram praticados com 6-12 micra e coloridos
pela hematoxilina de Heidenhain seguida ou n&o de contura-
coloragfo pela eosina ou pela orange-G e pela violeta de gen-

tiana.
IIT — AGRADECIMENTO

Ao distinto amigo Dr. Oscar Monte, do Instituto Biolégico
de S. Paulo, sou grato pela determinac¢fio de algumas das espé-
cies aqui tratadas.

IV — DIACTOR BILINEATUS

a) Mitoses espermatogoniais — Os espermatogbénios ao en-
irar em préfase apresentam o niucleo tomado por tenuissimos
‘filamentos formando complicado reticulo que ocupa quase to-
da a cavidade, dispondo-se preferivelmente nas partes perifé-
ricas. Nas condi¢des mais favoraveis & observagfo pode-se dis-
tinguir af a presen¢a de um plasmossémio relativamente gran-
de, porém excessivamente palido. A medida que essa fase avan-
¢a, 0 reticulo cromdético vai-se resolvendo, até que os seus cle-
mentos se tornam individualmente distintos. Os cromossémios
mostram-se entdo como longos .filamentos de superficie irre-
gular ¢ didmetro mais ou menos uniforme, tortuosos e hem
afastados entre si. (Fig. 1). Encurtando-se e regularizando a
sua superficie &sses cromossémios tomam logo a forma de cur-
tos e grossos bastonetes, geralmente recurvados ou sinuosos e
-divergindo no comprimento. (Fig. 2). Apresentam uma inciséo
longitudinal mediana, dificil de ser apreciada, mas que pode
ser notada algumas vezes bem antes déste estado. Encolhendo-
se cada vez mais e espessando-se, 0s cromossdmios acabam por
constituir uma placa metafasica bastante tipica, que em nads
difere da que tem sido descrita em outras espécies da mesma
familia. (Fig. 3). Nesta placa distinguem-se 21 cromossémios de
diversos tamanhos, distribuidos sem qualquer ordem na. parte
central da célula, ora mais aproximados, ora mais afastados,
algumas vezes ligados por finissimos conectivos fibrilares,
outras inteiramente livres. Déstes, um, ¢é evidentemen-
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Lxactor bilineatus: 1 e 2 préfase, 3 metéfase do espermatogdnio. (x3.750)

te 0 monossémio, heterocromossémio ou cromossémio-X. Po-
rém eéste nédo se deixa reconhecer com seguranga em momento
algum da profase 4 metafase. Pqoge-se, entretanto, suspeitar,
seja éle um elemento mais espésso e mais curto que algumas
vezes se distingue algum tempo antes da metafase. Os micro-
cromossdmios, em nuimero de dois, sfo pequenos e se podem en-’
contrar perto um do outro ou distanciados, mais para a peri-
féria ou mais para o centro do grupo. Mesmo que curtos, ©s
cromossdmios metafasicos apresentam uma das dimensées um
pouco maior que a outra, o que se torna mais apreciavel nos
elementos mais volumosos da placa. Como nas vistas polares
alguns cromossdOmios podem oferecer ao observador uma de
suas extremidades e como existem diversos cromossdémios apro-
ximadamente do mesmo tamanho, dificil se torna reuni-los
corretamente em pares. Nao ha nenhuma tendéncia dos rro-
mossdmios para se disporem em circulo, contrariamente ao que
afirmei e figurei em meu trabalho anterior (PIZA 1943). A
Fg. 1 daquele trabalho representa, ndo um espermatogodnio ¢
sim um espermatoécito primario cujos cromossémios deixaram
de parear-se. Mesmo na metafase os cromossémios — e princi-
balmente os majores — mostram-se levemente arqueados, da-
recendo, &s vezes, um pouquinho mais delgados no meio, o que,
nas vistas laterais, lhes confere um aspecto tetradiforme. Alias,
&sse aspecto se nota também antes da metéfase. Os cromosso-
mios se dispdem na placa, equatorial com o maior eixo no pla-
no do equador. Separam-se paralelamente, porém logo reve-
lam uma curvatura para o pélo correspondente. ’

v Na teléfase os cromossémios se distendem de modo muttd
irregular e os nucleos resultantes da divisdo se ereaminham
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rapidamente para o repouso. Porém, nos espermatogénios que
nfo mais se vdo dividir, o comportamento dos cromossdémios é
um pouco diferente. Logo que éles comegam a se distender,
abrem-se para a periferia do ntucleo, deixando no centro uma
zona clara em que permanece o heterocromossdémio. A medida
que éles se vao transformando de elementos grossos e irregula-
1es nos longos e tortuosos filamentos que acabario por tomar
quase toda a cavidade nuclear, o inico heterocromossémio exis-
wente continua condensado no centro de uma zona clara & pe-
riferia do nucleo. O plasmossémio pode ser agora observado
com mais facilidade. A presenca do heterocromossémio permi-
te distinguir os espermatogbnios que completaram a sua evolu-
¢8o, daqueles que ainda se vdo dividir.

b) Meiose — Assim constituidos, os espermatogénios po-
dem ser considerados como espermatécitos priméarips em es-
tado leptotene. Sem modificar de modo aprecidvel as suas di-
mensdes, os espermatécitos entram na fase zigotene, ou seja,
iniciam o pareamento. Dados o volume do novelo cromético
e a irregularidade e delicadeza dos filamentos que o formamn,
iorna-se extremamente dificil analisar esta fase, distinguin-
do-a da fase precedente. Entretanto, & medida que ela prosse-
gue, 0 novélo cromatico vai-se cada vez mais encolhendo num
cdos lados da cavidade nuclear, deixando o heterocromossdmio
livre, no meio da zona clara, do outro lado. O filamento cro-
matico apresenta-se, entéo, visivelmente mais espésso que pre-
cedentemente, deixando algumas vezes notar, nas poucas al-
cas qu ficam na 2zona livre, longos segmentos em que os dois
finissimos fios ainda néo completaram o pareamento (Fig. 4).
Além disso, mesmo na parte mais densa do novélo, p6de-se ob-
servar a duplicidade dos filamentos.

5 6

Diactor bilineatus: 4 e 5 sinizese, 6 paquitene. X, heterocromossémio; P,
plasmossémio. (x3.125).
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A seguir, o novélo cromatico se contrai ainda mais, tor-
nando-se agora dificil descobrir zonas em que o pareamento
se n&o tivesse ainda completado. (Fig. 5). Esta é a fase da si-
nizese. Ao deixé-la, o novélo cromatico se vai abrindo e os fi-
lamentos se v&o tornando cada vez malis distintos. Bstes. consti-
tuem agora os paquinemas. (Fig. 6). Sfo espéssos e evidente-
mente duplos. Além do heterocromossémio, pode-se notar no
nucleo a presenca do plasmossémio. Distendendo-se e separan-
do-se os cromossdmios, os pagquinemas d#&o origem aos diplo-
nemas. (Fig 7). Bsse processo continue-se até encher nova-
mente o nucleo de um frouxo e ténue novélo, que envolve o
heterocromossdmio e prende em sua trama o plasmossdmio.
Bste & o estado difuso ou confuso, de dificilima interpretacéo.

Embora os filamentos que enchem o nucleo se conservem
vigiveis, néo é possivel segui-los no seu longo e complicado ner-
curso. Todavia, & medida que os paquinemas se v&o abrindo ¢
alongando, pode-se verificar que os dois membros de’ cada bar
se distendem conjuntamente, enrolando-se um no outro ou se
afastando aqui e alf para mais adiante novamente se aproxi-
marem ou Se porem em contato. (Fig. 7).

Os espermatocitos primaéaries, agora mais volumosos que
nos estados precedentes, v&o se encaminhar para a metafase
da primeira divisio. O processo que entéo se desenvolve no
interior do nucleo, n&o pode ser acompanhado nas suas primei-
ras fases. Logo, porém, se percebe, pelo aspecto dos cromoss6-
mios, que ésses elementos de novo se condensaram e estreita-
ram a sua unifio. Algumas imagens em que os bivalentes, ain-
da. muito alongados, se apresentam pareados apenas em pe-
queno segmento de ambas as extremidades, sugerem, que mes-
mo no estado confuso, os cromossdOmios nfio chegaram a per-
der o contato nas pontas. :

Todos os cromossdmios, com excecio do heterocromossé-
mio que € Unico e dos microcromossdmios que sé mais tarde se
aproximam e se unem, apresentam-se pareados no sentido
longitudinal (Fig. 8). E, conforme tive j4 opsrtunidade de refe-
rir (PIZA 1943), ésses cromossémios, reunidos aos pares, apre-
sentam-se com uma contestura frouxa e um aspecto irregu-
lar. Entretanto, pode-se perfeitamente observar que o0s ale-
mentos de cada par se acham dispostos lado a lado, sfo bas-
tante alongados e muitas vezes se entrelacam em um ou mais
pontos ou se pSem em ligacio por meio de finos conectivos la-
terais que déo ao conjunto um aspecto escalariforme. Por mais
astreita que seja a unido dos cromossdmios de cada grupo, éles
permanecem afastados na regifio thediana. A abertura ql’le 9:1
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se observa é bastante ampla e os segmentos dos cromossbn‘gips
que a limitam lateralmente sfo as vezes muito delgados. Acon-
~iece, porém, frequentemente, que os dois blocos cromossdémicos
separados pela abertura mediana se aproximam um .do outro,
icmando a fenda que o separa a forma de um lozango, cujos
lados se podem tocar nos &ngulos laterais e dar ai origem a
uma pequena area mais densa. Tal seja 8 extensfo dos -seg-
mentos em contato e figuras em cruz aparecerfio. Allas, no
Tytius bahiensis, tais aspectos tém-se originado da torgéo de
segmentos em contato de zonas nfo pareadas. _

Condensando-se, as extremidades dos cromossémios se
v&o progressivamente encurtando e tornando-se cads vez mais
compactas, a0 mesmo tempo em que a fenda que 0s separa se
vai reduzindo. (Fig. 9).

7

Diactor bilineatus: 7 diplotene, 8 e 9 formacéo das tétrades. X, hetero-
cromossdmio; M, microcromossémios; P, plasmossémio. (x3.250).

Os microcromossdmios, que - séo heteropicnéticos, conden-
sam-se muito mais cedo que os outros. Apresentam-se como
dois pequenos corpusculos arredondados ou piriformes, ocu-
pando as mais variadas posi¢bes no nicleo. \

Algum tempo antes de alcancarem o seu estado de maxi-
ma contracéo os cromossOmios se dispSem & periferia do ni-
cleo. (Diacinese). Tém nessa ocasifo a forma de halteres, cuijas
macas, fendidas no sentido longitudinal, acham-se ligadas en-
tre si por meio de dois delicados filamentos, j& bastante apro-
ximados, que limitam lateralmente os ultimos vestigios da pri-
mitiva abertura mediana. (Fig. 10).

Completando a sua contragfo, entram os cromossdmios em
metafase. (Fig. 11). Séo tipicamente tetradiformes, exibindg
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sinais muito evidentes de umsa duplicidade longitudinal cor-
respondendo & face de pareamento e uma cintura transversal
ne regifo mediana. Colocam-se em circulo na placa equato-
vial, ficando a m-tétrade no-centro e o heterocromossdmio na
parte de fora, a alguma distancia. O plasmossomio continua
presente, escapando, em geral ,& observacdo. Pode, porém, apre-
sentar-se muito desbotado ou téo intehsamente colorido como
qualquer cromossOmio. Neste iltimo caso verifica-se que éle ¢
wm pouco menor gque os autossOmios e ocupa a parte cenira
do circulo por éles formado, ao lado dos microcromossodniios, po-
dendo igualmente encontrar-se fora do circulo, a uma distan-
cia vartavel. (Figs. 12 e 13).

' Rk
M R Y
M @ g® ox %o o® p,". .O
10 " 12 13

Diactor bilineatus: 10 diacinese (x3.250); 11, 12 e 13 metafase da primeira
divis@io (x2.130). X, heterocromossdémio; M. microcromossémio;
P, plasmossémio.

As vistas laterais mostram que as tétrades se orientam
com o0 seu maior eixo paralelamente a0 eixo do fuso, ficando
a cintura mediana no plano do equador. Pode-se ,entfo, obser-
var, nos casos malis favordveis, a existéncia de fibras que ligam
independentemente cada metade longitudinal das tétrades aos
volos correspondentes, notando-se algumas vezes um pequ:
nc bico &s extremidades de cada cromossomio.

Na andfase os cromossdmios separam-se pela cintura me-
diana, isto ¢, por um plano transversal ao plano de pareamen-
lo. A separago, porém, néio é completa, ficando &les ligados
entre si por dois conectivos laterais, reproduzindo, a principio,
uspectos idénticos aos observados na dacinese, isto é, um pouco
antes de sua maxima contragfio. (Fig. 14),

Av passo que a andfase avanga e que oS cromossbmios se
afastam, os conectivos laterais se véio alongando e adelgacan-
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do, de sorte que cads um dos elementos laterais do bloco que
se dirige para um p6lo continua ligado ao elemento corres-
pondente do bloco que se encaminha para o pé6lo oposto.
(Fig. 15). Dir-se-ia que as extremidades condensadas dos bi-
valentes avan¢am para os pélos, enquanto a parte meédia, sem
qualquer contato com a regido correspondente do elemento
homolcgo, se distende como uma ponte. O aspecto das pontes
ussim formadas e j& observadas em outros Coreidae é as3as
interessante. As vezes clas se apresentam espéssas e intensa-
mente coloridas, destacando-se como um pequeno cone da me-
tade lateral do bloco que se dirige para um dos pélos e, atinan-
do-se dai para a regido equatorial da célula, novamente se en-
grossam, para terminar, da mesma maneira, na metade .cor-
respoindente do bloco que se aproxima do outro pélo. Outras
vezes as pontes se destacam de pequenos bicos da parte dos
cromossdmios voltada para o equador e conservam mais ou

menos o mesmo didmetro até atingirem os outros cromossd-
mios.

Diactor bilineatus: 14 (x2.700), 15, 16 e 17 (x2.250), anafases da primeira
divisio. X, heterocromossémio; P, plasmossémio; M, microcromossémios

As pontes sfo geralmente curvas e assimétricas, sem ne-
nhuma tendéncia pars se reunirem na parte mediana. Uma
pode apresentar-se muito mais longa que a outra, formando
nesse ¢aso uma grande alca para o lado de fora. (Fig. 15). Isso
fala em favor de uma continua cesséio de substéncis por parte
dos cromossdmios cujas extremidades se afastam, cessfo essa
»m quantidade maior do que a que seria necessaria para per-
«nitir o movimento para os pélos. Se as pontes resultassem de
am simples estiramento de substlncia, elas deveriam ser ten-
£as, paralelas e simétricas.
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" Mais tarde as pontes se tornam muito finas, formando
uma, zona fibrilar abaulada. Raramente se constata nessa zo-
na intercalar a presenca de uma ponte espéssa e fortemente
‘colorida, integra ou rompida, que em nada se distingue das que
se observam em outros organismos quando 0s Cromossémios
se tornam acidentalmente dicéntricos. Pontes quase t&o es-
péssas quanto as extremidades dos cromossomios foram assi-
naladas em anafases ndo muito avancadas.

O plasmossémio permanece como um corpusculo arredon-
dado extremamente palido e dificilmente visivel, na regiéo
equatorial da célula. (Fig. 16). Pode, entretanto, apresentar-ce,
af, intensamente colorido, confundindo-se entéo com o hetero-
cromssOmio da segunda divisdo, que, conforme veremos, fre-
guentemente se conserva nessa posicdo enquanto os autosso-
mios se dirigem para os polos. (Fig. 17). Bsse organdide prova-
velmente divide-se, havendo eu, ums Qnica vez, observdao dois
corpusculos do mesmo tamanho encostados um ao outro na
regifo em que o plasmossémio costuma ser encontrado. (Fig.
18). :

@ X‘.P
Xe .‘. .,"M e°
v0,” ee ®
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Diactor bilineatus: 18 anéfase da primeira diviso (x2.230); 19 teléfase
da primeira divisao (x3.190); 20 e 21 metadfase da segunda divisdo (x3.6800
e x3.530). P, plasmossémio; X, heterocromossémio; M, microcromossémio

Geralmente o plasmossdmio, bastante reduzido em suas
dimensdes, passa para uma das células resultantes da primei-
ra divis8o do espermatécito, onde mais tarde se fragmenta,
dando de ordinario, dois corpusculos de tamanhos diferentes,
um dos quais as vezes se apresenta extremamente pequeno.
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- Em- geral os microcromossémios precedem os autossdémios,
a0 passo que oS heterocromossémios se atrasam um pouco.
(Figs. 156 e 17).

Na teléfase os cromossdmios se dispbem em circulo, esta-
bhelecendo estreito contato entre si. (Fig. 19). O feixe de fibras
intercalares se restringe medianamente e a célula se div:de.
Os cromossdmios reorganizam a sua formsa alterade pela pre-
senca dos pequeninos cones resultantes das pontes anafasicas
¢ de novo se afastam para, num plano perpendicular aquele
em qQue se encontravam, constituir a placa metafédsica da  se-
gunda divisfo. (Fig. 20). Esta se caracteriza principalmente
por ser uma placa cheia, isto é, pelo fato dos cromossémios nao
mais formarem um circulo. O microcromossdmio ocupa ai as
mais variadas posigdes, ao passo que o heterocromossémio se
encontra sempre afastado e as vezes a consideravel distancia.
Os corpusculos provenientes da divisio .do plasmossémio po-
dem ser vistos como pequeninos granulos, geralmente & peri-
feria da célula. (Fig. 21). As vistas laterais revelam que os au-
tossOmios tém a mesma cintura mediana assinalada na meta-
fase da primeira diviséio, correspondendo, porém, agora, ao pla-
no de pareamento. (Figs. 22-24). Mostram também, gque o mi-
crocromossOmio se acha no mesmo plano dos demais cromossd-
mios, enquanto que o heterocromossdmio, que é arredondado,
ocupa as mais diversas posi¢des, podendo encontrar-se nas
proximidades de um dos pélos. Em alguns individuos o heie-
rocromossbmio apresentou-se mais fracamente colorido que os
autossdmios, mostrando sinais evidentes de degenerescéncia.

Os cromossdmios se orientam, como na primeira divisdo,
com 9 maijor eixo segundo o eixo do fuso e com a cintura no
plano do eguador.

22 23 24 25 26

Diactor bilineatus: 22, 23 e 24 Vista lateral da metéfase da segunda divi-
#d0. (x3.130). Em 23 os microcromossébmios j4 se encontram em anatuse.
25 e 28 anéfase da segunda divisfio. X, heterocromossémio. (x2160 ¢ x1 750)
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No inicio da anafase as extremidades ligadas aos pdlos tor-
nam-se ednicas, ficando os cromossémios mais-ou menos piri-
formes. Ao separarem-se, as extremidades opostas também se
afinam e éles se tornam fusiformes. Como na primeira divi-
sf0, os cromossdOmios gue se afastam permanecem ligados por
pontes. . Estas porém sao simples. (Figs. 25-26).

Chegando aos poélos os cromossdmios se apertam uns con-
iva 0s outros, o heterocromosséntio.se aproximea do grupo for-
mado pelos autossdOmios, sem entrar em contato com éles, e a
membrana nuclear se constitui. Nesta fase pode-se distinguir
¢s nucleos que receberam o heterocromossémio, dagueles que
iicaram déle privados. Também se pode notar a presenca de
um paranucleo volumoso e arredondado.

Na telofase os autossOmios se desorganizam e perdem a sua
individualidade, permanecendo o heterocromossémio no esta-
do condensado por mais algum tempo. Os espermatidios se se-
param, ficando apenas um déles com o heterocromossémio, o
parantcleo divide-se em dois corpos ovéides que entram a se
alongar e assim tem inicio a espermiogénese, cujo estudo s6
com métodos especiais pode ser realizado.

V — LEPTOGLOSSUS GONAGRA

Esta espécie assemelha-se muito a Diactor bilineatus quan-
t0 ao comportamento dos cromossdmios na espermatogénese.
Conforme ja foi assinalado para o género, a presente espécie
possui, como a espécie precedente, espermatogénios providos de
21 cromossdmios, ou. sejam, 20 autossdmios e um tunico hetero-
cromossémio. _

Também aqui é possivel descobrir na sinizese, um pouco
antes da contracdo mdaxima do novélo cromatico, regides em
que dois filamentos bastante delgados e paralelos indicam que
¢ pareamento lateral ainda se ndo completou. Igualmente aqui,
o novélo formado pelos autossdOmios fica mais para um lado,
deixando um espac¢o livre na cavidade do nucleo. O heterocro-
mossdmio, porém, muito frequentemente, fica com o novélo, tor-
nandn-se, porisso, dificilmente visivel.

O novélo se afrouxa e surgem os paguinemas. Estes pares-
cem relativamente mais grossos que em Diactor, revelando,
niais nitidamente gque naguéle, um aspecto espiralizado. O hete-
rocromossdmio é bem visivel & periferia do nucleo. © plasmos-
- somio, entretanto, s6 com grande dificuldade pode ser desco-
- perto. : -
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Os paquinemas comeg¢am a se abrir e distendendo-se le-
vam 0 ntucleo para o estado confuso.

No periodo de segunda contragdo que conduz & diacinese
pode-se notar uma diferencga relativamente ao que se passa em
Diactor. £ assim, que desde que os cromossomios se tornam in-
dividualmente distintos e podem ser analisados, j4 se nota né-
les uma tendéncia bastante acentuada para a formacéo de fi-
guras em cruz. (Figs. 27-28). As cruzes, porém, sao a principio

27 28
Leptoglossus gonagra: 27, 28 e 29 formacgdo das tétrades. (x3.750.)'

muito irregulares, parecendo de fato resultar de uma dobra-
dura ou torgdo na regido mediana de ambos os membros de
cada par. O que parece altamente significativo é que sendo os
parceiros abertos numa grande extenséo, a cruz nem sempre se
{forme no meio, havendo casos em que duas cruzes se consti-
tuem em pontos diversos do mesmo bivalente. Isso se nota es-
pecialmente num par de cromossdmios mais longos que os de-
‘mais e que geralmente se apresenta associado ao heterocro-
mossémio. Também se observam cruzes assimétricas, bem cc-
mo constituidas de trés ramos apenas. (Fig. 30).

Contraindo-se e condensando-se as cruzes se VAo regula-
rizando (Fig. 29) e na diacinese elas se tornam curtas e ma-
cicas, com os bracgos laterais bastante reduzidos. Dai para a
metafase os cromossémios se condensam ainda mais, a aber-
tura mediana desaparece e torna-se dificil distinguir, na maio-
—ia, das tétrades, os bracos laterais das cruzes.

Os cromossdémios metafdsicos, como em geral acontece, se
dispbem no plano equatorial, ficando o heterocromossémio do
lado de fora do circulo, a pequena distancia. Os microcromos-
somios, que nesta fase se mostram bem maiores que no caso do
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Fig. 30. Leptoglossus gonagra: Diversos aspectos dos bivalentes no pe-

riodo de segunda contragiio (formangdo das tétrades), vendo-se em C urna

cruz de bragos laterais localizados perto de uma das extremidades, em D!

duas cruzes no mesmo par de cromossémios e em G um par de cromo:ssé-
mios com uma cruz mediana e unidos pelas extremidades.

Diactor, constituem, no centro, a m-tétrade. O plasmossémio,
quase invisivel nas fases precedentes, ndo fol descoberto nesta
fase. As tétrades se orientam como em Diactor e a anédfase se
processa de idéntica maneira. Porém, em Leptoglossus se po-
de com muito mais facilidade estudar as pontes anafasicas,
pois essas sdo geralmente mais espéssas e se colorem mais in-
tensamente. Embora, algumas vezes, corpusculos muito pali-
dos tivessem sido descobertos na regido equatorial das figuras
anafasicas, nenhuma relagdo désses corpusculos com o plas-
mossémio pdde ser estabelecida.

Na, metafase da segunda divisdo verifica-se que 0 hetero--
cromossdmio raramente localiza-se fora do plano equatorial e
a pequena distancia. Devido a isso, a precessdo em anafases
avancadas, nunca foi observada. Na maioria das figuras o he-
terocromossémio se encontra entre as placas anafédsicas, numa
psicdo correspondente as observadas na metafase.

No malis, ndo hé diferencas dignas de nota.

VI — PHTHIA PICTA

.Bste Coreidae possui o mesmo numero de  cromossémios
que as espécies. precedentes, ou seja 2n — 20 + X. .

S6 muito depois de deixar o estado difuso é que o nucleo
dos espermatécitos primarios se apresenta em condigdes de
poder ser analisado. O heterocromossémio se mostra como om
- geral condensado, a0 passo que os autossdmios aparecem cons-
tituidos por uma substancia extremamente difusa e fracamen-
te coicrida, em forma de lozangos de angulos um pouco mais
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condensados. (Fig. 31). Também se podem apresentar em for-
ma, de cruz, com quatro nicleos de condensagho na extremida-
de dos bracos. Porém, em caso algum é possivel distinguir dots
corddes paralelos como em Diactor ou Leptoglossus. Dai para a
diacinese essas figuras se véio condensando e tornando-se mais
regulares. Contraindo-se ainda mais, desaparece a abertura
mediana e o nucleo logo a seguir entra em metafase. O plas-
mossémio, que ¢ bem mais volumoso que em Diactor, desapa-
rece um pouco antes da metafase. Os microcromossdomios, que
séo ainda maiores que em Leptoglossus, na metiafase dos es-
-permatécitos secundarios chegam a igualar os menores autos-
sOmios.

Fig. 31 — Phthia picta: forma-
céo das tétrades. X, heterocro-
mossomio. (x3.880)

VII — ANISOCELIS FOLIACEA

A presente espécie apresenta, para numero dipléide,
26 4+ X cromossdmios. Parece-me, que numero téo elevado,
n&o foi ainda encontrado em nenhum outro membro desta im-
portante familia,
~ Bste Coreidae é notavel pelo tamanho do plasmossémio e
pela intensidade com que geralmente se colore. Do estado na-
quitene até pouco antes da diacinese ésse organdide se apre-
senta, em geral t&o fortemente colorido como o préprio hete-
rocromossdémio, sendo, porém, maior gque aguéle. Na diacinese
éle se mostra fracamente colorido ou desaparece de todo. Na
metafase bem como na anéfase, nao pbdde ser encontrado. Na
primeira destas fases os autossomios, por serem mais ,aumero-
sos, ndo formam o caracteristico circulo observado em outras
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espécies, ficando alguns, conjuntamente com os micrecromos-
sémios, que sfo tho pequenos como em Diactor, na parte cen-
tral do grupo. (Fig. 32). O heterocromossdmio fica do lado de
fora, a pequena distancia.

O modo de formacfo das tétrades é aqui intermediario en-
tre Diactor e Phthia, sendo que alguns bivalentes se apresentamn
formados por dois longos corddes dispostos lado a lado e aber-
tos na regido mediana, ao passo que outros se apresentam des-
de cedo com a forma de lozangos de angulos laterais mais con-
densados. Assim, na diacinese, vamos encontrar algumas té-
trades em forma de cruz e outras com a caracteristica forma de
halteres.

‘.‘ "..
: ’ :.x .""0
d & ® oo
32 33

Anisocelis foliacea (32) : esper-
matécito primario em metafase.
(x2.710). Pachylis pharaonis
(33) : placa metafasica do es-
permatogdnio. (x2.710).

VIII — PACHYLIS PHARAONIS

O numero de cromossdmios desta espécie é 2n = 16 4+ X
(espermatogoénios, Fig. 33) e n = 8 4 X (espermat6citos pri-
mérios).

O3 microcromossoOmios sdo muito pequenos. As tétrades se
formam como em Leptoglossus, havendo um bivalente muito
longo ¢ espésso, com uma abertura no meio e que frequente-
mente se encontra com as extremidades reunidas, formando
‘um anel. (Fig. 34). Na diacinese as tétrades s&o como em Diac-
tor, isto é, apresentam-se como duas macas fortemente con-
densadas, ligadas entre si por meio de dois delgados conecti-
VOS.
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O plasmossémio varia muito quanto & sua colorabilidade,
apresentando-se em geral intensamente colorido. Por ocasi&o
da ruptura da membrana nuclear, na metdfase da primeira di-:
visio, éle escapa do nicleo e foge para a periferia da célula,
tormando af um volumoso corpo cromatéide. (Fig. 35). Quando
a célula se divide fle passa para um dos espermatécltps secun-
dérios, sendo mais tarde eliminado com parte do citoplasma
durante a transformacfo do espermatidio em espermatozéide.
No citoplasma dos espermatécitos primarios existem outrcs
corpusculos cromatoéides, presentes mesmo antes da ruptura da
Taemhrane 4a nicleq.

Fig. 3¢ — Pachylis pharaonis :
" dois aspectos do par maior de

cromossémios no periodo da se-

gunda contracdo (formacéo das
' tétrades)

34

IX — PACHYLIS LATICORNIS

Esta espécie, bastante préxima da precedente, possui um
par de cromossOmios a menos. Os espermatécitos primarios
apresentam n — 7 4 X. O encontro de espermatécitos secun-
darios providos de 7 e de 8 cromossémios permite concluir-se
que o heterocromossémio passa indiviso para um dos pélos na
primeira divisfio, (Figs. 36 e 37). Alids, em algumas anafases
'pr!m_atias foi encontrado o heterocromossémio n#io dividido en-
tre as placas formadas pelos autossdmios. Os microcromossd-
mios sfio muito pequenos. O plasmossdémio néo pdde ser obser-
vado nas fases que precedem i metdfase e bem assim nennum
corpo cromatéide volumoso foi assinalado nos espermatécitos.
O modo de formagfo das tétrades é mais ou menos como ne
espécie precedente. Os bivalentes mostram-se, porem, muito
menos densos nos estados que precedem 3 diacinese.
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36 37

Pachylis pharaonis (35) : espermatécito primério em metéfase, vendo-se o

plasmossémio (P) e os corpos cromatéides (C). (x2.330). Pachylis laticor-

nis (36 e 37),: metafases da segunda divis@o, respectivamente com 8 e com
' 7 cromossoémios. (x3.400 e x3.500)

X — DISCUSSAO E CONCLUSOES

a) Modo de pareamento — O modo de pareamento dos
cromossémios pelas pontas (telossinapse) ou lado a lado (pa-
rassinapse) foi discutido em outro trabalho (PIZA, 1943). Aqui
pretendo focalizar apenas alguns detalhes désse importante
problema.

.- Quer-me parecer que as figuras em cruz tais como se ob-
servam na diacinese e mesmo na metafase de Phthia plcta e
de outras espécies, forneceram a alguns observadores as ima-
gens que oS levaram a pensar num pareamento ponta a ponta.
E tanto malis, nos casos em que as cruzes eram curtas e resil-
tavam, como em Phthia, de estruturas frouxas, dificilmente
analisgvels e por isso mesmo, pouco favoraveis a interpreta-
cfo. Uma vez, porém, que o pareamento lateral foi constatado
no nicleo sinapteno e que dai para o estado difuso e déste pa-
ra a metdfase todos os aspectos confirmam a parassinapse
(Diactor, Leptoglossus, Pachylis), as cruzes diacinéticas ou me-
tafasicas, tenham elas a forma que tiverem, nfo alteram a sig-
nificagcho dos fatos. Seria preferivel, nos casos mais complica-
dos (Phthia), considera-las como se tendo originado por pro-
cessos obscuros, a admitir, para explicar-lhes a formacgfo, que
0s cromossémios, havendo desfeito por completo a sua unifo
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no nticleo ém estado difuso, novamente se tenham pareado por
uma das extremidades. Leptoglossus genagra oferece-nos, en-
tretanto, material muito adequado para o estudo da génese das
criizes, o' que nos leva a afastar a idéia de ter sido o pareamen-
to pelas pontas a causa primaria da formag#o daquelas ima-
gens. De fato, em Leptoglossus, os bivalentes observados no pe-
riodo de segunds contracfo apresentam-se, como em Diactor,
pareados nas extremidades e abertos numa extensfio variavel
de sua parte mediana, onde, contrariamente ao que se constata
naquele, revelam notavel tendéncia para as configuragdes e
cruz. ¥ assim, que das partes ndo pareadas dos cromossomios,
logo se originam os bragos laterais das cruzes. Bsses bracos
parecem resultar de nicleos de condensac¢io provenientes de
uma torcedurs na regifio ndo pareada de ambos os componen-
tes de cada par. E como essa regifio ¢ mais ou menos pequena
nos- bivalentes mais curtos, os bracos da cruz se formam apro-
ximadamente no mejo. Entretanto, no bivalente mais longo, os
bracos laterais da eruz formam-se em qualquer ponto, algu-
mas vezes mais para o meio, outras mais para as extremida-
des, havendo casos de cruzes assimétricas cujos bragos se des-
tacam de pontos mais ou menos distantes, bem como de duas
cruzes. Isso mostra que néo é o pareamento pelas extremida-
des que origina os bragos das cruzes, pois, se assim fOsse, t0-
das as cruzes deveriam ser simétricas e apenas com dois bva-
cos medianos. Os bracos fora do meio ou a distdncias varid-
veis um do outro e bem assim as cruzes de quatro bragos late—
rais, falam claramente contra a telossinapse.

b) Pontes anafasicas e fibras interzonais — Os cromos:s6-
mios anafdsicos dos espermatécitos primérios permanecem li-
zados por dois corddes laterais que correspondem aos segmen-
tos-néo pareados dos bivalentes nas fases que precedem a me-
tafase. Bsses corddes sfio as vezes bastante esp8ssos e inten-
samente coloridos. O seu aspecto revela uma continua cessio
de substancia durante o afastamento dos cromossdmios, em
quantidade maior do que seria necessario para permitir o mo-
vimento para os pélos, pois essas pontes séo geralmente abau-
ladas e muitas vezes bem mais longas do que a distAncia que
separa os cromossdmios. As pontes assimétricas, eom- um -dos
cordfes bem mais extenso que o outro e desviado em alca pa-
ra o lado, mostram que a cessio de matéria é individual e in-
depende da influéneia polar. No final da andfase quase toda
a substancia das pontes se reduz a dois pequenos cones de
eujos vértices se destaca uma delgada fibrila, bastante palida,
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que se estende através de to6da a drea que separs as duas pla-
cas, até atingir os cones correspondentes dos cromossdmios do
polo oposto. As fibras interzonais, por conseguinte, represen-
tam o residuo das pontes anafésicas. Algumas vezes essas pon-
tes se rompem relativamerite cedo e os segmentos arrastados
para os pélos deixam de apresentar qualquer coneccéo fibri-
lar. A estrutura e o0 comportamento das pontes anafasicas
apoiam muito mais a idéia de uma diviséio transversal, do que
a de uma separacfo de cromossdmios pareados segundo o pla-
no equatorial.
' SCHRADER (especialmente em 1935 e¢ 1944) atribui as co-
necc¢les inter-cromossdmicas e as fibrilas interzonais acima re-
feridas & progressiva distensio de um tubo resultante do esti-
ramento da pelicula viscosa. que constitui ume bainha comum
a0s doils cromossdmios pareados. (V. 1935, Fig. 14 e 1944, Fig.
10).. Em consequéncia do afastamento dos cromossdmios as pa-
redes do tubo entram em colapso na regifo mediana ,dando
assim origem as fibrilas interzonais. .
'~ O material por mim examinado estd em completo desa-
cordo com a teoria de SCHRADER. Em primeiro lugar, por-
que as conecgles inter-cromossémicas n#io resultam de uma
distensfio e sim de uma cessio de matéria e em segundo, por-
que elas séio formadas por dois cordSes distintos cuja espessu-
ra em diferentes pontos e cuja extensfio variam independen-
temente. Além disso, em caso algum, as duas pontes perten-
centes 80 mesmo par entram em contato para formar um uni-
co cordéo. Se se tratasse de um tubo e néo de dois cordSes in-
dependentes, com a  alteragio do foco os dois corddes iriam
gradativamente se aproximando até se converterem num cor-
déo utnico e mediano, o que em situacho alguma se verifica.
Assim também, a existéncia de uma ponte simples, isto é, for-
mada por um s6 conectivo, entre os cromossdmios que se se-
param na segunda diviséio, prova que a estrutura discutida re-
presenta cordfes e n#éo tubos.

¢) Plasmossémio e corpos cromatéides — Conforme vimos,
o plasmossdémio varia de tamanho com as espécies, sendo mui-
to pequeno em Leptoglossus e bastante volumoso em Anisoce-
lis. Quanto & colorabilidade désse organdide ‘do nucleo, nota-
se qu2 em geral éle se colore fracamente. Porém, em algumas
espécies (Diactor bilineatus, Anisocelis follacea) ésse corpuis-
culo pode se. colarir t&o intensamente como o0 hetergcromossd-
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mio, o que podera acarretar confusbes. Em Anisocelis, com
multa frequéncia, encontram -se até no mesmo cisto, nucleos
com dois corpusculos fortemente coloridos, dos quais o maior
é o plasmossémio e o menor o heterocromossdémio, ac lado ce
outros apenas com o heterocromossémio colorido como de or-
dinario. Em Diactor o plasmossémio pode apresentar-se inten-
samente colorido na metafase da primeira diviséio, 0 que leva
o observador a toma-lo por um cromossémio extranumerario.
Na anafase éle pode, mesmo que palido, ser descoberto na re-
gifo equatorial. Mas, como algumas vezes al aparece t&o for-
temente colorido como qualquer cromossdmio, poders ser to-
mado pelo heterocromossémio "da segunda diviséo, que ire-
quentemente permanece nessa situacdo enquanto os autosso-
mios se movem para os polos e désse modo dificultar a identi-
iicacfio exata das células, trazendo uma confusfio entre anafa-
ses primarlas e secundarias. Nessa mesma posicio o plasmos-
sémtio sé- pode dividir, dando origém a dois corpusculos apro:xi-
‘madamente do mesmo tamanho. Em geral éle passa indiviso
‘pars um dos espermatoicitos secundarios ,af se fragmentando
em dois ou poucos elementos de tamanhos varidveis. Bsses cor-
pﬁsculos por sua vez, podem mostrar-se muito palidos e dés-
se modo. escapar & observacéo ou intensamente coloridos e bem
visivéis em pontos diversos da célula. Em Pachylis pharaonis,
assim que a membrana nuclear desaparece, na metéfase dos
espermatécitos primarios, o plasmossOmio emigra para a pe-
riferia da célula, formando af um volumoso corpo cromatéide.

Nada sabemos ainda a respeito da natureza, da origem c¢
da funcéio dos corpos cromatéides. (V..discusséo em WILSON
1925). Nos casos aqui referidos, porém, néo resta divida algu-
ma de que se trata de verdadeiros plasmossdmios. E assim: ce
confirma a observacio de FOOT e STROBELL (1907) em Ana-
sa tristis, segundo a qual o plasmossémio é expulso do nﬂcleo
na primeira divisio do espermatécito.

d) Movimentacio do heterocromossémio — O cromoss6-
raio-X dos Hemiptera tem sido considerado como sucedendo
a0s autossdmios em seu movimento para os pélos. Porém, con-
forme foi assinalado, éle ocupa, em Diactor, posicdes muito di-
Jerentes na metafase dos espermatocitos secundérios. Engua.n—
to os autossdmios se orientam na placa equatorial, ele ‘pode
achar-se também nessa placa, a uma distdncia variavel, ou
"pode ocupar -qualquer outro plano, inclusive planos sub- -pola-
1es e mesmo polares. Essa posicdo éle mantém durante a ans-
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iase. Por conseguinte, nas figuras anaféasicas, o heterocromas-
sémio tantp pode aparecer ao lado de uma das placas que ge
movem para os pélos (sincronismo), como num plano situado
entre as duas placas (sucessfio) ou num plano localizado entre
um dos polos e qualquer das placas (precessfio). Isso entretanto
néo significa que o heterocromosséomio se mova conjuntamente
com uma das placas, ou mais vagarosamente, ou mais rapida-
mente. Significa, pelo contrario, que se encontrando em qualger
posigho (precessio), éle pode ser alcangado (sincronismo) on
ultrapassado (sucessfio) por uma das placas. Durante a anéfa-
se, portanto, o heterocromossémio se conserva praticamente
estaciondrio, tal como postulou BLEIER (1931) relativamente
%0 cromossdmio-X do Chorthippus. Porém, como éle sempre se
inclui no nucleo de um dos spermatidios, ¢ de se presumir, que
no final da anafase, um pouco antes da formac¢édo da membra-
na nuclear, éle se mova rapidamente para a regiéio ocupada pe-
los autossémios. Isso se compreenderia se assumissemos que, por
néo sz dividir, o heterocromossémio, com os seus cinetqcores
quase inativos, néo se orienta, dando, de onde quer que se en-
contre, sbmente fracas respostas as influéncias polares. Se se
schar na zona equatorial, provavelmente néo executa movimun-
to algum, por receber igual solicitagdo de ambos os npoélos. Se se
encontrar em gualquer outro plano, embora a influéncia do pélo
mais préximo deva ser um pouco maior, a influéncia do pole
oposto s6. lhe permitird movimentos téo lentos, que com faci-
lidade podera ser alcangado e ultrapassado pelos autossomios
gue se movem ativamente. Quando a célula comeca a dividir-
»>¢, no final da anafase, o heterocromossdmio, ficando numa
das células-filhas; livra-se da influéncia do pélo da outra céiu-
la e rapidamente se aproxima do grupe formado pelos autosso-
mios, incluindo-se, conjuntamente com aquéles, no nvcleo ‘que
ai se forma. .

* As egxcecOes observadas por BORING (1907), conjuntamen-
te com os fatos aqui descritos, devem constituir a conduta nor-
mal do heterocromossdmio dos Hemiptera, sendo a predomi-
nancia da sucessio a consequéncia da localizacfio mais fre-
cuente do heterocromossémio no equador ou em suas imedia-
cdes e da rapidez com que se processa a anifase.

- Nas anéfases novas, em virtude da posicdo do heterocro-
mossémio na metafase, é que se deve encontrar a precessdo.
Estas porem s8o raras. Nas avancadas, pelo contrario, .apare-
~ce com mals frequéncia a sucessfio. Isso se deve a fato de se
localizar o heterocromossbmio quase sempre fora da drea do
fuso, permitindo assim a passagem da placa anafasica que se
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desloca para o seu lado. Além disso, sendo éle um elemento ar-
redondado e mais ou menos do tamanho dos autossémios, que
também s&o arredondados ou um pouco alongados no sentido
do movimento que executam, pode permitir a passagem dés-
tes wltimos mesmo que se encontre na area do fuso e tanto
mais facilmente quanto mais préxima do equador for a sua
posi¢do na metdfase, pois nessas condiges os autossdmios que
se encaminham para os pdlos guardam entre si maior espaca-
mento.

e) Ponto de insercao — Esta questio foi amplamente dis-
cutida em outro lugar. (PIZA, 1943a). As observagbes constan-
ies do presente trabalho levam-me a cousiderar os cromosso-
mios dos Hemipteros aqui estudados como sendo providos de
um cinetocore em cada extremidade, tal como nq Tityus ba-
hiensis (PIZA 1939, 1941, 1943b) e como foi por mim admitido
relativamente ao heterocromossémio do Protenor (1943a).
Realmente, dando-se por bons os fatos presentemente descri-
tos, outra nfo pode ser a interpretagfio. Entretanto, fica nor
explicar as razbes pelas quais os cromossoémios das espécies
2qui tratedes e de outras que se comportem de modo idéntico
ndo se orientam na metafase da primeira divisho da mesma
maneira que o heterocromossdOmio do Protenor, isto & com o
maior eixo paralelamente ao plano do equador. Isso se com-
preendera, entretanto, assumindo-se, que por se conservarera
estreitamente pareados durante a metafase e toda a anafase,
o proximidade dos cinetocores nas extremiidades dos Cromossd-
mios faz com que &stes respondam as influéncias polares como
se fossem al providos de um unico cinetocore e désse modo se
orientem como o heterocromossémio do Protenor na segunda
divisdo, ou seja, com o seu maior eixo segundo o eixo do fuso.
De outro lado, a abertura dos diplonemas na regido mediana
quando éles se encaminham para o estado difuso e o reapare-
_cimento dos bivaléntes sempre unidos nos segmentos extre-
mos e apartados no meio suportam a idéia da existéncia de
cinetocores terminais. O mesmo se pode dizer com relaglio #os
bivalentes que se unem Dpelas extremidades livres Origlnatido
figuras em anel.
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XI — SUMMARY -

"A more or less detailed study of the spermatogenesis in
six species of Hemiptera belonging to the Coreid Family is
niade in the present paper. The species studied and their res-
pective chromosome numbers were:

1) Diactor bilineatus (Fabr.) : spermatogonia with 20 4- X,
primary spermatocytes with 10 4 X, X dividing equationaliy

in the first division and passing undivided to one pole in the
second.

2) chtoélossué- gonagra (Fabr.): spermatogonia with
20+ X, primary spermatocytes with 10 + X, X dividing equa-
tionally in the first division and passing undivided to one pole
in the second.

3) Phthia picta (Drury): spermatogonia with 20 4 X,
primary spermatocytes with 10 4 X, X divxdmg equationally
in the first division and passing undivided to one pole in the
second.

4) Anisocelis foliacea Fabr.: spermatogonia with 26 { X
(the highest mumber hitherto known in the Family), primary
_ spermatocytes with 13 + X, X dividing equationally in the
" first division an passing undivided to one pole in the second.

5) "Pachylis pharaonis (Herbtst) : spermatogonia with
16 4 X, primary spermatocytes with 8 4 X. Behaviour of the
heteroehromosome not referred.

6) Pachylis laticornis (Fabr.): spermatogonia with
14 4 X, primary spermatocytes with 7 4 X, X passing undivi-
ded to one pole in the first division and therefore secondarv
spermatocytes with 7 4+ X and 7 chromosomes.
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General results and conclusions

a) Pairing modus of the chromosomes (Telosynapsis or
Farasynapsis ?) — In several species of the Coreld bugs the his-
iory of the chromosomes from the diffuse stage till diakinesis
cannot be follewed in detail due specially to the fact that the
bivalents, as soon as they begin to be individually distinct they
appear as irregular and extremely lax chromatic areas, which
through an obscure process give rise to the diakinesis and
theh to the metaphase chomosomes. Fortunately I was able
to analyse the genesis of the cross-shaped chromosomes, beco-
ming thus convinced that even in the less favorable cases like
that of Phthia, in which the crosses develop from four small
condensation areas of the diffuse chromosomes, nothing in the
process permit to interpret the final results as being due to
a previous telosynaptic pairing. In the case of long bivalents
formed by two parallel strands intimately united at both end-
segments and more or less widely open in the middle (Lepto-
glossus, Pachylis), I could see that the lateral arms of the
crosses originate from condensation centers created by a tor-
sion or. bending in the unpaired parts of the chromosomes In
the relatively short bivalents the lateral branches of the cross
are formed in the middle but in the long ones, whose madiarn
opéning is sometimes considerable, two asymetrical branches
or even two independent crosses may develop in the same pair.
These observations put away the idea of an end-to-end pai-
ring of the chromosomes, since if it had occured the lateral
arms of the crosses would always be symetrical and median
and never more than two. The direct observation of a side- tn-
side pairing of the chromosomal threads at synizesis, is in foll

agreement with the complete lack of evidence in favour of te-
losynapsis. ’

b) Anaphasic bridges and interzonal connections — The
chromosomes as they separate from each other in anaphase
they remain connected by means of two lateral strands corres-
ponding to the unpaired segmenas observed in. the bivalents
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al the stages preceding metaphase. In the early anaphase the
chromosomes again reproduce the form they had in late dia-
kinesis. The connecting threads which may be thick and in-
tensely coloured are generally curved and sometimes unequal
in lenght, one being much longer than the other and forming
a loop outwardly. This fact points to a continuous flow of
chremosomal - substance independently from both chromoso-
mes of the pair rather than to a mechanical stretching of a
sticky substance. At the end of anaphase almost all the mate-
rial which formed the bridges is reduced to two small ¢tones
‘from whose vertices a very fine and pale fibril takes its origin.
The interzonal fibres, therefore, may be considered as the re-
mnant of the anaphasic bridges. Abnormal behaviour of the
anaphase chromosomes showed to be useful in aiding the in-
“terpretation of normal aspects.

It has been suggested by Schrader (1944) “that the inter-

zonal is nothing more than a sticky coating of the chromoso-
me which is stretched like mucilage between the daughter
_ chromosomes ‘as they move further and further apart”. The
paired chromosomes being enclosed in a commom sheath, as
they separate they give origin to a tube which becomes more
and more stretched. Later the walls of the tube collapse forming
in this manner an interzonal element. My observations, however,
.46 not confirm Schrader’s tubular theory of interzonal connec-
tions. In the aspects seen at anaphase of the primary spermato-
cytes and described in this paper as chromosomal bridges nothing
suggests a tubular structure. There is no doubt that the chro-
mosomes are here connected by two independent strands in
the first division of the spermatocytes and by a single one in
the second. The manner in which the chromosomes separate
supports the idea of transverse divion, leaving little place for
another interpretation.

.. ¢) Plagmosome and chromatoid bodies — The colourabi-
lity of the plasmosome in Diactor and Anisocelis showed to be
highly variable. In the latter species, one may find in the same
cyst nuclet provided with two intensely coloured bodies, the
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larger of which being the plasmosome, sided by those in which
only the heterochromosome took the colour. In the fermer
one -the plasmosome strongly coloured seen in the prima;y
metaphase may easily be taken for a supernumerary chrofio-
some. At anaphase this body stays motionless in the egquator
of the cell while the chromosomes are moving toward the po-
les. There, when intensely coloured ,it may be confused with
the heterochromosome of the secondary spermatocytes, whieh
irequently occupies identical position in the corresponding
phase, thus causing missinterpretation. In its place the plas-
mosome may divide into two equal parts or pass undivided to
one cell in whose cytoplasm it breaks down giving rise to a
few corpuscles of unequal sizes. _ -

In Pachylis pharaenis, as soon as the nuclear membrane
preaks down, the plasmosome migrates to a place in the peri-
phery of the cell (primary spermatocyte), forming there a
jarge chromatoid body. This body is never found im the cyto-
plasm prior to the dissolution of the nuclear membrane.

- It is certain that chromatoid bodies of different origin do
exist. Here, however, we are dealing, undoubtedly, with %rue
plasmogomes.

d) Movement of the heterochromosome — The heterochro-
mosome in the metaphase of the secondary spermatocytes
nay occupy the most different places. At the time the aytoso-
mes arient themsélves in the equatorial plane it may be found
some distance apart in this plane or in any other plane and
even in the subpolar and polar regions. It remains in its nla.ct\

uring anaphase Therefore, it may appear at the same level
with the components of one of the anaphase plates (synchvo-
nism), between both plates (succession) or between one. Rlate
and the pole (precession), what depends upon the moment
the cell was fixed. This does not mean that the heterochro-
mosome sometimes moves as quickly as the autosomes, someti-
mes more rapidly and sometimes less. It implies, on the con-
trary, that, being anywhere in the eell, the heterochromosome
may be attained and passed by the autosomes.
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" In spite of being almost motionless the heterochromosone
finishes by being enclosed in one of the resulting nuclei. Con-
sequently, it does move rapidly toward the group formed by
the autosomes a little before anaphase is ended. This 'may be
understood assuming that the heterochromosome, which do
not divide, = having almost inactive ‘kinetochore cannot
orfent itself, giving from wherever it stays, only a weak res-.
ponse to the polar influences. When in the equator it probably
do not perform any movement in virtue of receiving equal
solicitation from both poles. When in any other plane, despite
the greater influence of the nearer pole, the influence of the
‘opposite pole would permit only so a slow movement that thc
autosomes would soon reach it and then leave it behind. It is
only when the cell begins to divide that the heterochromoso-
me, passing to one of the daughter cells scapes the influence
-0f the other and thence goes quickly to join the autosome:,
being enclosed with them in the nucleus formed there.

The exceptions observed by BORING (1907) together with
: the facts described here must represent the normal behavior
-of the heterocromosome of the Hemiptera, the greater fre-
quency of succession being the consequence of the more fre-
quent localization of the heterochromosome in the equatorial
plane or in its near and of the anaphase rapidity.

Due to its position in metaphase the heterochromosome in
carly anaphase may be found in precession. In late anaphase,
“on the contrary ,it appears almost always in succession. This

is attributed to the fact of the heterochromosome being ordi-
nairily localized outside the spindle area it leaves the way free
"to the anaphasic plate moving toward the pole. Moreover, the
heterochromosome being a round element approximately of
" the size of the autosomes, which are equally round or a little
“longer in the direction of the movement, it can be passed by
the autosomes even when it stands in the area of the spindle,
specially if it is not too far from the equatorial plane.

- e) . The kinetochore — This question has been: fully dis-
cussed in another paper (PIZA 1943a). The facts treated.here
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point-to the conclusion that the chromosomes of the Coreidae,
like those of Tityus bahiensis, are provided with a kinetochore at
each end, as was already admitted by the present writer with
regard to the heterochromosome of Protenor. Indeed, taking
for granted the facts presented in this paper, other cannot be
the mterpretation However, the reasons by which the chro-
mosomes of the species studied here do not orient themselves
at metaphase of the first division in the same way as the he-
terochromosome of Protenor, that is, with the major axis pa-
rallelly to the equatorial plane, are claiming . for explanation:
But, admiting that the proximity of the kinetochores at the
znds of chromosomes which do not separate until the second
division making them respond to the poles as if they were a
single kmetochore ,the explanation follows. (See PIZA 1943a).

The median opening of the diplonemas when they are
going to the diffuse stage as well as the reappéarance of the
bivalents always united at the end-segments and open in th:2
middle is in full agreement with the existence of two terminal
kinetochores. The same can be said with regard to the biva-
lents which join their extremities to form a ring.
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