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INTRODUGAO

Em trabalho anterior (PIZA 1945), ao estuar a esper-
matogénese de alguns Coreideos do Brasil, del o numero de
cromossdmios dos espermatogbénios e dos espermatécitos pri-
marios de Pachylis pharaonis (Herbst.) e bem assim dos es-
permatoéeitos primirios e secundarios de Pachylis laticornis
(Fabr).. Relativamente a esta ultima espécie assinalel, ba-
seado no encontro de metafases secundarias com 7 e 8 cro-
mossémios e umas poucas anafases primarias em que o hetero-
cromossOmio se encontrava entre as placas autossomais, que
aquéle elemento, na primeira divisio, passava, sem se dividir,
para um dos pélos. Como isso constituli umsa ocorréncia bas-
tante rara nos Coreideos, nos quals, como é de regra, o hete-
rocromossémio divide-se na primeira divisio dos espermaté6-
citos, para passar indiviso para um dos pdlos na segunda divi-
sdo, resolvi estudar detalhadamente essa questfio nas duas es-
pécies mencionadas, assim como analisar cuidadosamente al-
guns pontos que me parecem de interésse para assuntos de
ordem geral que venho ultimamente investigando.

MATERIAL E METODOS

Dois machos de Pachylis laticornis e set: de Pachylis
pharaonis, capturados. na Escola,.feram dissecados sob Ringer

e os testiculos fixados em Allen-Bouin, a quente e a frio, por
tempos varidveis. Foram incluidos em' parafina, cortados com
12 micra e coloridos pela t}emattoxilir;a de Heidenhain.

PACHYLIS LATICORNIS

Mitoses espermatogoniais — Na metafase dos espermato-
gonios contam-se 15 cromossémios, sendo 13 de tamanhos va-
ridveis, porém relativamente grandes, e 2 — 0s microcromos-
sébmios — excessivamente’ pequenos. (Fig. 1). Os cromossé-
mios maiores, dentre os quais se encontra o heterocromosso-
mig, que néo se deixa reconhecer por nenhuma particulari-
dade, sio mais ou menos recurvados, de acordo com as suas
dimenstes. Ekses cromossdmios, alids como é de regra nos
Coreideos, orientam-se com o maior eixo no equador. Desde o
coméco até o final da anafase os cromossé6mips caminham: ni-
tidamente recurvados para os pélos, tal como. foi recentemen-
te descrito para o Pirrocorideo Euryophthalmus rufipennis La-
porte. (PIZA 1946). (Figs. 2, 3 e 4).
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Figs. 1-2 (Pachylis laticornis):

Metafase espermatogonial com

2n — 15 cromossémios e co-

mégo da andfase mostrando cro-

mossOmios recurvados para O0S
poles. (X 5300),

Figs. 3-4 — (Pachylis laticor-
nis): Anéafases espermatogoniais
médias mostrando cromossémios
recurvados para os pélos.
(X 5300).
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Espermatécitos primdrios — Os espermatdcitos primarios
possuem 8 cromossomios, isto é, 7 tétrades mais X. Na meta-
fase ésses elementos se dispdem em circulo, ficando a m-té-
trade no centro. (Fig. 5). O heterocromossémio é arredonda-
do e um pouco menor que o menor dos autossdmios. Geral-
mente éle é livre. (Fig. 5). Algumas vezes, porém, apresenta-se
colado a uma das tétrades autossomais, que provavelmente é
a mesma com a qual se achava relacionado no periodo que su-
cede ao estado difuso. (Fig. 7). Quando livre, localiza-se qua-
se sempre no plano equatorial (Fig. 6); quando associado, a
sua posicdo varia de conformidade com a regifio a que se pren-
de na tétrade autossomal. (Figs. 8 e 9).

Comportamento do heterocromossémio — Na primeira di-
visdv do espermatécito o heterocromossémio passa sem se di-
vidir para um dos pé6los. Na metafase tem uma forma arre-
dondada. (Fig. 6). Na anifase éle se torna um pouco mais
longo no sentido do eixo do fuso e se prende aos poélos por
meio de duas fibras que se destacam de cada extremidade.
(Fig. 13). Os biquinhos que ai se notam e o aspecto do hetero-
cromossdmio em algumas figuras favoraveis revelam que uma
divisdo no sentido do maior diAmetro ji4 se encontra em anda-
mento e que os cinetocores. localizados nas extremidades vol-
tadas para os poélos, se ainda nio completaram a sua divisao,
pelo menos ja reagem individualmente as influéncias polares,
destacando-se, de cada metade, uma delicada fibrila. O hete-
rocromossémio permanece muito tempo num plano mediano
entre as placas que se movem para os pélos. Muitas vezes, po-
rém, éle se apresenta unido a um autossOmio, em anafases re-
lativamente novas (Figs. 10 e 11), ou livremente, a alguma dis-
tancia, em anafases mais avancadas, parecendo ter sido até ai
arrastado pelo autossomio ao qual aderira. (Fig. 12).

Espermatécitos secundarios — Devido & passagem do he-
terocromossémio para um dos poélos na primeira divisdo, os
cspermatécito secundario exibem 7 e 8 cromossémios. (Figs.
14 e 15). Os cromossdémios néles se dispdem de maneira idén-
tica & observada nas metafases primarias. Nas vistas laterais
os cromossomios aparecem com a caracteristica forma de hal-
teres, sendo que no coméco da anafase se apresentam ligados
por dois conectivos fibrilares muito delicados e finos, que mais
tarde se podem confundir num unico, que sera tanto mais es-
pésso quante maior for a quantidade de matévia que passa
de um cromossomio a outro. Os cromossdmio se vio alongan-



Notas sobre a meiose de Pachylis (Hemipt.-Coreidae) . 59

Figs. 5-6 — (Pachylis laticor-

nis): Vista polar e lateral da

metafase primaria. Em 6 o hete-

rocromossémio se encontra no
meio. (X4400)..
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Figs. 7. 8 ¢ 9 — (Pachylis laticornis) : Espermatdcitos pri-

marios mostrando o heterocromossomio colado € um autos-
somio. 7 e 9 vista polar e lateral da metafase; 8 anafase
nova (X3500).

Rilli¢ '

X
\

[
Figs. 10-11 — (Pachylis- laticor-
nis): Anafases com o heterocro-

mossémio colado a um autossd-
mio. (X 4000),
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do a medida que se separam, sendo, entretanto, possivel, ob-
servar, nas extremidades polares, dois minusculos cones li-
gados aos poélos por delicadissimas fibrilas. ﬂ“lgs 16 e 17).
Rsses aspectos dfio-nos a impresséo de que o§* cromossomio se
acham divididos no sentido do comprimento. O heterocro-
mossémio a:gora divide-se e as suas partes se movem sincro-
nicamente com os autossomios ou com um pequeno atraso.

(Figs. 16 e 17).
PACHYLIS PHARAONIS

Mitoses espermatogomais — Os cromossdmios espermato-
goniais assemelham-sé quanto & forma aos da espécie prece-
dente e segundo foi assinalado num trabalho anterior s&o em
numero de 17, havendo por conseguinte um par de autossdmios
a mais. O comportamento dos cromossomios na anafase € idén-
tico ao da espécie ja referida, apresentando-se também é&les re-
curvados para os pélos.

Espermatécitos primarlos — Sob o ponto de vista cromos-
shmico s6 ‘diferem por apresentar uma tétrade a mals. Apare-
cem, portanto, aqui, 8 tétratdes mrais X.

Antes da metafase, isto &, logo ap6s o rompimento da mem-
brana nuclear, os cromossémios se espalham pela célula, de-
sorientados e em planos diferentes. (Fig. 18). Alids, isso se ob-
serva, também na espécle precedente. As tétrades, e sobretudo
as maiores, apresentgm-se, nessa ocasifio, fortemente dobradas
pela parte mediana. As que se encontram em posi¢cio convenien-
te revelam que a mesma extremidade pode prender-se a pélos
opostos por meio de ténues fibrilas. Os cromossdmios anafasi-
cos apresentam do lado do equador dois cones de substAncia
cromatica que se prolongam por meio de. conegtivos de espes-
sura, varié.ve‘; até os cones correspondentes dos cromossdmios
da placa opgsta.-Em’ alguns casos pude constatar com suficien-
te clareza a duplicidade de um désses cones. (Fig. 19).

O que ha de mais interessante nesta espécie é o compor-
tamento do. heterocromossémio.

Na metafase aquéle elemento se apresenta no plano equato-
rial com uma: forma arredondada. No comégo da andfase &le
se alonga e torna-se fusiforme. Daf por diante a sua con-
duta varia. Ou as suas extremidades se distendem, ficando no
mesmo nivel em que se encontram as extremidades dos au-
tossomios e éle se apresenta com a forma de um fuso muito
alongado (Figs. 19 e 20); ou &le conserva a forma de um fu-



Notas sébre a meiose de Pachylis (Hemipt.-Coreidae) 61

Figs: 1213 — (Pachylis laticornis) : Anafases com o hetero-
" “cromossdémio livre. Em 13 veem-se duas fibras saindo de
" cada ‘extremidade do heterocromossémio. (X5000).
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Figs. 14-15 — (Pachylis laticor-
. nis): Espermatdcitos secunda-

rios. (X 3500).
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Fig. 18 — (Pachylis pharaonis):
Tgpermatocito primario  logo
apos o rompimento da membra-
na nuclear. Veem-se no meio fi-
bras partindo da mésma extre-
micade de um autossdbmio para
" " pélos’ opostos. (X 2600),
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Figs. 16-17 — (Pachylis laticor-

nis): Anafases dos espermato-
citos secundéarios. (X 3500).
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Figs. 19-20 — (Pachylis pharao-
nis): Anéfases primarias mos-
trando o heterocromossémio com
a forma de um longo fuso disten-
dido entre as placas cromosso-
mais, (X 4000).
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so relativamente curto cujos vértices se prolongam por meio
de um cbrddo que vai até areas ocupadas pelos autossémios,
cordao é&sse que se pode apresentar direito ou sinuoso e variar
de grossura, sendo em geral mais espésso do lado da placa
mais préxima (Figs. 21 e 22); ou, finalmente, é&le fica com a
forma de fuso abreviado do inicio da anafase, emitindo de am-
bos os vértices uma fibrila muito delicada e descolorida, as
vezes invisivel (Fig. 23). No primeiro caso, que corresponde a
anafases relativamente novas, pode-se perceber, nas melho-
res figuras e assim mesmo com grande dificuldade, a fibrila
do fuso que liga as .extremidades do heterocromossdmio aos
polos. Rarissimas vezes se pode observar duas delicadas ffbri-
las se destacando de uma das extremidades do hetercromossd-
mio. (Fig. 26). Algumas vezes o heterocromossOmio perde a
sua forma caracteristica e se distende em ponte irregular en-
tre as placas anafdsicas. (Pontes autossomais também podem
ser encontradas).

A néo ser nos casos de pontes irregulares, cujo destino nio
foi acompanhado, o heterocromossdémio passa sempre para um
dos espermatdcitos secundarios, deixando no outro parte do
corddo que o ligava & placa anafasica. (Figs. 2 ¢ 25).

Espermatécitos secundirios. — Os espermatécitos secun-
darios sfo providos de 8 ou 9 cromossémios (8 autossOmios e
um heterocromossémio). Em alguns espermatécitos secunda-
rios de 9 cromossémios o0 heterocromossémio se apresenta mui-
to pequeno, ultrapassando de pouco o microcromossdbmio. O
comportamento dos cromossémios na segunda divisfo desta es-
pécie nfo difere do que fol observado na espécle precedente.
Apenas pude notar em algumas células que um dos heterocro-
mossémios-filhos pode acompanhar mais de perto que o outro
a placa anafasica correspondente.

DISCUSSAO

Em outro trabalho, publicado neste mesmo volume (PIZA
1946), mostrei que os cromossomios espermatononiais de Eu-
ryophthalmiis rufipennis (Pyrrhocoridae) encurvam-se para 03
pélos desde o inicio da anafase, revelando désse modo a sua di-
centricidade. Agora apresento mais dois casos da mesma natu-
reza em Hemipteros pertencentes a outra familia (Coreidae),
o que indica que o fendmeno tende a generalizar-se. £ muito
provavel que esta seja de fato a conduta dos cromossdmios em
todos os membros dessas duas familias e qui¢cd de toda a Or-
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Figs. 21, 22 ¢ 23 — <(Pachylis.

pharaonis): Andéfases primérias

com o heterocromossdémio ligade

&s placas autossomais por meio

de cordoes de espessura varii-
vel. (X 4000).
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Figs. 24, 25 e 26 — (Pachylis pharaonis) : Anafases primé-
rias. (X4000). 24 e 25 mostram o heterocromossdémio de um
lado e um fragmento céntrico do outro. Em 26 vé-se o
heteracromossdomio com duas fibras em uma das
) extremidades.
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dem. Alias, o fato ja tinha sido assinalado pouco antes no Diac-
tor bilineatus, sem que, entretanto, qualquer comentério tives-
se sido feito. (PIZA 1945). Tendo, porém, a questdo, sido ampla-
mente discutida em meu trabalho anterior (PIZA 1946), nada
mais ha a acrescentar aqui. Nesse mesmo trabalho dei algumas
observacées em favor da duphcidade longitudinal dos cromos-
somios pareados, nas tétrades, no sentido do comprimento. A-
gora devo juntar, que a duplicidade dos cones correspondente
a divisdo dos componentes das tétrades, tal como se acha re-
presentada na Fig. 19, corrobgra as observacdes anteriores. O
plano de diviséo assinalado pela abertura dos cones cromossod-
micos voltados para o equador, bem como pela abertura longi-
tudinal da parte mediana mais fiha das tétrades figuradas em
meu trabalho anterior (PIZA 1945, Fig. 14), corresponde 2o
plano de separacfo dos cromatidios-irméos, segundo o qual
ésses cromatidios se abrirdo mais tarde, da maneira que foi
descrita, para se transformarem em:isoeromossémios. A cons-
tricio mediana observada nad metafase da segunda divisdo pro-
vém da transformacdo do plano longitudinal de pareamento
num plano transversal de separacdo, o que se deve & abertura
dos cromossOmios em consequéncia do afastamento das extre-
midades céntricas, as quais, na segunda orientacéo, acabam por
ficar em posicdes opostas. Citologistas (SCHRADER 1945,
TROEDSSON 1944) costumam considerar o plano transversal que
fica no equador das metafases primarias como sendo o plano
de pareamento e a incisfo longitudinal como representando o
plano de separacéo dos cromtidios-irm&os. Por éste segundo
plano que se torna transversal na:metafase da segunda divi-
sa; ‘dé-se a separacdo dos cromatidios. Mas, como nessa oca-
sifo os cromossdmios metafisicos revelam também ums inei-
séo perpendicular ao plano de separacéo, foram os autores for-
cados a considera-la como uma inciséo tercidria. Entretanto,
é bem provavel, que cromossémios destinados a um prolongado
repouso que dura todo o tempo que leva o espermatidio para
se transformar em espermatozéide e do qual s6 sairfio se o
espermatozdide resultante tiver a chance de fecundar um 6évu-
lo,. tenham j4 se preparado para. uma futura e problematica
divisdo. Allas, a interpretacio que venho dando ao comporta-
mento dos cramossomios na espermatogénese dos Hemipteros,
transforma a suposta. inciséo terciaria numa simples inciséo
secund4ria, dando as tétrades désses insetos o carater de té-
trades anasquisticas.

O comportamento do heterocromossbmio merece algumas
consideracdes. Em Pachylis pharaonis &sse elemento se com-
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porta, na primeira divisio, éxatamente como o heterocromos-
sémio de Euryophthalmus rufipennis na segunda. A orientacho
désse cromossdmio tanto num caso como no outro e a sua trans-
formacéo, no inicio da anéafase, num elemento fusiforme com o

maior eixo sempre no sentido do eixo do fuso, ‘néo deixa duvida
acérea da existéncia de cinetocores ativos em ambas as extre-
midades. Os fusos alongados, com os vértices nas placas au-
tossomais, t&o comuns nas anéfases pouco avangadas, sobre-
tudo de Euryophthalmus, parecem, por seu turno, néo deixar
‘duvida de que os cinetocores -se encontrem nas extremidades
afiladas do heterocromossémio, ainda mais que fibrilas do apa-
relho acromdtico podem ser observadas entre essas- extremida-
des e os polos. Afigura-se-me suficientemente claro que a dis-
tenssio do heterocromossémio nfo seja & consequéncia exclusi-
va de uma atragfio polar e sim também de uma cooperacio ati-
va da ‘parte daquele elemento. Quero crer que a substincia
que forma o corpo do heterocromossémio se vai distendendo
ativamente ¢ que a funcio dos pé6los seja aqui mais orienta-
dora do que propriamente distensora. Em todo o caso, cro-
mossdmio e pélos trabalham em harmonia, de maneira que os
cinetocores, bem orientados, vio mantendo o heterocromosso-
mio na sus posicho. As anafases mails-avangadas em que o he-
‘terocromossdmio se apresénta com a forma de um fuso relati-
vamente abreviado que se continua por meio de um cordéio
‘cromossomal de espessurs varidvel que se destacs de ambas_as
extremidades, sugerem, que ao deslocar-se para um dos lados,
a parte fusiforme do heterocromossdmio vai reincorporando a
substancia do cordfo que se encontra- désse lado, a0 mesmo
tcinpo que vai cedendo substancia para o aumento do cordéo
do lado oposto, mantendo assim o seu volume mais ou. menos
constante. O aspecto sinuoso dos corddes indica que a disten-
'séo ativa do heterocromossdémio se processa mais rapidamen-
te ‘que o deslocamento dos cinetocores para os pélos respecti-
vos. As vezes o cordio mais longo se mostra 8o fino relativa-
mente a0 mais curto, que se torna licito pensar, que a. partir
de um certo ponto, nfio ha mais cessfo de matéria do lado con-
trario & direcdo do movimento e que o cordéo ai se vai apenas
distendendo & medida que o heterocromossbmio se deslocsa.
Outras vezes um dos corddes ou ambos se mostram téo delica-
dos como se f6ssem simples componentés do aparélho acromé.-
tico. Isso mostra que o heterocromossbrmo pode resistir & ‘de-
formac#o e passar inalterado para uma das células resultantes.
Surge, dos fatos aqui relatados uma questfio que merece

ser discutida. Qual sera a posi¢éo dos cinetocores no corpo dos
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heterocromossoémios que se distendem em pontes fusiformes de
uma placa anafasica a outra e naqueles que se conservam abre-
viados e se prendem as placas por meio de fibrilas as vezes in-
vidiveis?

Parece-me fora de duvida que os cinetocores estejam na
extremidade dos corddes cromossomais na area em que se en-
cohtram os autossomios. E interessante notar a propésito que
a extremidade désses corddes nunca se encontra aquém nem
além das placas anafasicas, o que provavelmente n#éo aconte-
ceria se os cinetocores tivessem ficado na base dos corddes, is-
to ¢, no ponto em que éles se destacam do corpo do heterocro-
mossémio, e os corddes nesse caso nada mais féossem que subs-
tancia da matriz que houvesse tomado a dire¢cdo das fibras do
fuso. Entretanto, pode acontecer que 0 heterocromossomio
passe sem se distender para uma das células-filhas, ficando
entdo com os seus dois cinetocores. Alids, isso parece ser a re-
gra em Pachylis laticornis. Nessa espécie, a julgar pelos dois
individuos até agora estudados, o heterocromossémio nfo se
distende como acontece em Pachylis pharaonis. Apenas se alon-
g2 um pouco e passa para um dos espermatécitos secunda-
rios sem emitir corddes pelas extremidades.

Em geral o heterocromossdmio de Pachylis pharaonis per-
de, na primeira divisio, uma de suas extremidades, ficando,
por conseguinte, somente com um cinetocore terminal. O frag-
mento que fica no outro espermatécito secundario, apesdr de
possuir um cinetocore, € muito pequeno para. se reconstituir.
Entretanto, o encontro de espermatécitos secunddrios com 8
autossomios e um heterocromossdmio muito pequeno, apoia a
idéia de que, se o fragmento possuir um certo tamanho, éle po-
dera comportar-se, na segunda divisdo, como o heterocromos-
sOrio.

O comportamento do heterocromossémio na segunda di-
visfio nfo permite decidir-se objetivamente se éle possui dois
cietocores voltados para cada pélo como seria de se esperar no
caso de Pachylis laticornis ou apenas um, no caso de Pachylis
pharaonis,

SUMMARY

Spermatogonial chromosomes of Pachylis laticornis and
Pachylis pharaonis begin anaphasic movement with both ends
turned toward the same pole, maintaining this form util they
reach the poles. This is a proof that they are provided with
one kinetochore at each end.

Additional proot for a longitudinal division of each longi-
tudinal half of the anaphase chromosomes of the primary sper-
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matocytes is presented against the idea of a previous end-to-
end pairing at metaphase. The longitudinal split of the chro-
mosomes of the secondary spermatocytes which used to be
considered as tertiary split is therefore a true secondary split.

The heterochromosome in both species passes undivided
to one pole in the first division of the spermatocyte. In Pa-
chylis laticornis it appears connected with the poles by means
of two fibrils detached from each extremity, what may be
considered as indicating a rather premature longitudinal spliting.

The behavior of the heterochromosome of Pachylis pha-
rgonis is highly interesting and affords one of the most beau-
tiful evidences in favour of the dicentricity of the chromoso-
mes. Really, in metaphase the heterochromosome appears at
the equator of the cell with a more or less round shape. In
the beginning of anaphase it becomes fusiform. As anaphase
proceeds it distends itself between the autosomal plates for-
ming a long fusiform bridge or sends toward the plates a thick
chromosomal thread. The bulky part of the heterochromoso-
me as it passes to one side it reincorporates the substance of the
thread in this side. The thread in the other side, which bheco-
mes generally thiner, is left with its kinetochore in the cell at
this side. The heterochromosome therefore becomes terminal-
ly monocentric in the first division of the spermatocyte. Some
figures, however, suggest that the heterochromossome from
time to time may pass with both kinetochores to one of the
cells, as ordinarily happens in the case of Pachylis laticornis.

Summing up, other things apart the behavior of the he-
terochromosome in both species studied here puts out of doubt
the question of the existence of two terminally located kine-
tochores.
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