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RESUMO: Quando se frata do planejamento e das agdes de protecdo as colecdes, os gestores
de insfituicdes de salvaguarda e pesquisa sdo periodicamente confrontados com a necessidade
de fazer escolhas e estabelecer prioridades. Isso implica, dentre outras coisas, em conhecer
e compreender as caracteristicas e dindmicas da construgdo, de uma forma sistémica e
interdependente. Este frabalho propde uma ferramenta para mapeamento diagnéstico de riscos
em edificios de biblioteca, que se mostrou factivel em contexto real. A ferramenta responde &
realidade das instituicdes de salvaguarda e pesquisa brasileiras, principalmente as pablicas,
pois tratase de um instrumento de simples aplicagdo e de baixo cusfo.

PALAVRAS-CHAVE: Conservagdo Preventiva. Gestdo de Riscos. Mapeamento Diagnéstico.
Arquitetura de Bibliotecas. Avaliagdo Poés-Ocupagdo. Patriménio Cultural.

ABSTRACT: When planning and taking actions fo profect collections, managers of safeguard
and research institutions are periodically confronted with the need choose and esfablish priorities.
This implies, among other aspects, a systemic and interdependent knowledge and understanding
of the characteristics and dynamics of the building. This study developed a risk assessment
mapping fool for library buildings, which proved to be feasible in a real context. As a simple
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INTRODUCAO

Um edificio de salvaguarda e pesquisa é uma tipologia complexa de
construg@o, caracterizandose muitas vezes como ferritério de miltiplos papéis, de
conflitos, de cruzamento de dindmicas institucionais e de diversidade de usos e
ocupagdes. Isso implica em desafios para a gestdo e manutengdo de sua infraestrutura
e para a preservagdo do seu acervo, logradas somente a partir de conexdes
inferdisciplinares de diversas dreas do conhecimento. O caso proposto para estudo
envolve o diagnéstico de condicdes para conservacdo da Divisdo de Colecoes

Especiais, na Biblioleca Central da Universidade Federal de Minas Gerais (BCUFMG).

Tais colegdes sdo registros que documentam o percurso — e seus meandros —
do conhecimento nos campos da Histéria, da Histéria Natural, das Artes, da Literatura,
do Direito e da Psicologia, para citar alguns exemplos. E estéo, dessa forma, afreladas
as referéncias de valor patrimonial da UFMG, propiciando elos de andlise e reflexdo
enfre a ciéncia, a sociedade e a prépria universidade aqui referida, em suas feicdes
histéricas. Essas obras existem para serem preservadas, entretanto, igualmente
imporfante & o seu reconhecimento e a sua ressignificagdo constante pela comunidade.®

Por oufro lado, o contexto de ocupagdo recente da edificagdo BC-UFMG
contribui para infensificar os desafios frente & protecdo dessas obras. Entre 2014 e
2015, a BC-UFMG foi diagnosticada com a presenca de treze insfituicdes externas
com divisdes funcionando em seu interior: (1) a Coordenacdo de Assuntos
Comunitarios (CAC): (2) a Faculdade de Educacdo (FAE); (3) o Centro de
Comunicacdo UFMG ([CEDECOM; (4) a Rede de Museus; (5) a Escola de Musica
(EMU); (6) a Faculdade de lefras [FALE); (7) a Direforia de Divulgacao Cientifica
(DDC); (8) a Direforia de Acao Cultural (DAC); (9) a Pré-Reitoria de Recursos Humanos
(PRORH); (10) a Escola de Belas Artes (EBA); (11) a Diretoria de Inovacdo e
Metodologia de Ensino (GIZ/PROGRAD); (12) o Instituto de Ciéncias Biologicas
(ICB); e (13] a Reitoria. Com os sefores da BUUFMG, os da prépria BC-UFMG, e
os compartilhados entre ambas, sdo pelo menos dezesseis territérios distribuidos na
edificagdo.* As demandas por abrigar novas divisdes da Universidode na bibliofeca,
ndo necessariamente ligadas direfamente & sua vocacdo colecionadora, tendiam @
continuar, ao menos & época do levantamento realizado. O que aumenta as chances
de conflitos oriundos das limitagdes fisicas e insfitucionais de ocupagdo da construgdo.

Para além das colegdes especiais retratadas neste trabalho, destacam-se a
Coleg@o Geral/Peri¢dicos, vinculada parte & BC-UFMG, parte ao ICB; o Acervo
Exatas e Bicldgicas, vinculado & BCUFMG; e o Acervo Escritores Mineiros, vinculado
a FALE, e que reflefe uma proposta museogrdfica. Somados, esses espacos
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colecionadores ocupam cerca de apenas um quarto de toda a drea construida do
prédio da BC-UFMG.> De um lado, porfanto, enconfrase a fragmentacdo da
biblioteca em salas com gestdes, missdes e rofinas independentes daquelas de
salvaguarda. De outro, a dissociagdo como uma disposicdo inerente dos conjuntos
ordenados com o passar do tempo.© Esse cendrio jusfifica a necessidade de um olhar
cuidadoso para a edificagéio BCUFMG, e expde a complexidade desse sistema,
principalmente no que se refere & conservag@o de suas colegdes.

Destacam-se aspectos relacionados & infraestrutura do edificio e suas infer-
relagcdes com a materialidade do acervo, as politicas institucionais e as questdes
de seguranca, sendo todos eles relevantes para o estabelecimento de contexto na
Cestao de Riscos ao Patriménio Cultural. O procedimento parte da andlise dos
riscos que incidem sobre o acervo; e culmina na sistematizag@o de seu mapeamento
por meio da explorag@o de instrumentos de apresentagdo diagndstica desenvolvidos
pelo campo da Avaliagao Pés-Ocupagdo: os mapas de descobertas e os mapas
de diagnéstico. Propde-se, desta maneira, uma ferramenta de cardter preventivo
denominada “mapa de proximidade de riscos potenciais” as coleces, oriundos
de elementos fisicos da infraestrutura”. A aplicagdo de fal ferramenta traz subsidios
para as acdes administrativas e projefuais referentes aos espacos de salvaguarda
das colegdes. Isso inclui critérios que norteardo a ordenagdo do mobilidrio e
consequentemente dos documentos, conforme as suas caracteristicas materiais e o
seu estado de conservagdo, por exemplo. Trato-se, assim, de uma maneira de
estreitar o didlogo entre Arquitetura e Conservacdo, numa estruturagdo continuada
de parémetros conjugados para ajudar na fomada de decisdes em bibliotecas.

O presente artigo, primeiramente, aborda de forma ampla o campo da
Conservagdo Preventiva, sob a perspectiva do papel da edificagdo na protegéo
das colegdes. Buscando, assim, dar sentido & importancia dos processos de
avaliag@o em insfituicdes de salvaguarda e pesquisa, enfendendo-os no confexto
da Gesta@o de Riscos. Esta, por sua vez, é trabalhada no segundo item, onde sdo
apresentados instrumentos diagndsticos para a conservagdo de acervos, bem como
as potencialidades que residem em sua associagdo com propostas da Avaliagdo
Pos-Ocupagdo. Dessa associagdo, cuja metodologia foi desenvolvida
conceitualmente no terceiro item, e formalmente no quarto item, resulta a ferramenta
de mapeamento diagndstico de riscos apresentada neste frabalho. O quinto item,
por sua vez, mosira a aplicagdo da ferramenta em contexto real, ou seja, no estudo
de caso. E, por fim, tem-se as consideragdes finais do estudo.
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O EDIFICIO ENQUANTO ENVOLTORIO PROTETOR DO ACERVO: CONSERVACAO
PREVENTIVA EM FOCO

Apbs as grandes guerras do século XX, diante da dimensdo das destruicoes
causadas pelos confrontos, iniciase a instauragdo da nogdo de “patriménio da
humanidade”, pela qual a protecdo dos bens culturais passa a ser um direito e um
dever de todas as sociedades. Com isso, acentua-se a responsabilidade quanto &
seguranca da infegridade fisica desses bens em seu aspecto coletivo; e consolidam-
se grandes insfituicdes com o intuito de salvaguardé-los e de garantir a solugdo
pacifica dos conflitos: exemplos disso sGo a Comissdo Infernacional de Cooperagdo
Intelectual (CICI) e a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU).”

A Conservagdo Preventiva surge, consolidada como campo de trabalho e de
pesquisa cientifica, reunindo um conjunto de “[...] agdes tomadas para retardar o
deteriorag@o e prevenir danos aos bens culturais por meio da proviséo de adequadas
condicdes ambientais e humanas”. A partir de enfdo, muito se tem trabalhado e
estudado para o seu aprimoramento enquanto ciéncia, de forma que diversas
instituicdes infernacionais passam a voltarse para esse objefivo, disseminando e
discutindo orientagdes a fim de propiciar melhores condicoes de profecdo as colegdes.®

A infrodug@o de métodos cientificos de exame e diagndstico, e também de
critérios de preservagdo baseados no controle dos microclimas — com a aplicagdo
de conhecimentos da Engenharia Civil, Mecanica e Eléfrica, além de procedimentos
e recursos da Meteorologia e da Biologia — deram partida a um movimento de
deslocamento da préxis da Restauragdo: de oficinas particulares e mesmo de ateliés
localizados nos proprios prédios das instituicdes de salvaguarda, para laboratérios
especificos, por sua vez, implantados em Centros de Estudos e Universidades,”
como o Getty Conservation Institute (GCl), os Laboratérios de Conservacéo da
University College London (UCL), juntamente com a Wolfson Archaeological Science
Laboratories e o Institute’s Photographic Laboratory. Ou, no contexto regional, o
Llaboratério de Ciéncia da Conservacdo (LACICOR), do Centro de Conservacdo
e Restauracdo de Bens Culturais (CECOR), na Escola de Belas Artes (EBA-UFMG).

Protocolos tipicos da Conservacao Preventiva passam a ser elaborados,
circulados e compartilhados, em dois sentidos, para pensar o melhor gerenciamento
dos fransformagdes das carateristicas fisicas dos materiais presenfes nos acervos:
no sentido de redugdo da taxa dessas mudangas, '° e em resposta & complexidade
atrelada ao controle da qualidade ambiental nos espagos de salvaguarda. !

Por outro lado, a partir da década de 1970, com os impactos da
acelerag@o do quadro de expansado industrial e do crescimento descontrolado das
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metfrépoles, a Europa se preocupa com o patriménio milenar de suas cidades.
Avangos nas pesquisas relacionadas & climatizagdo de edificios de salvaguarda e
pesquisa seguem nos anos 1980, com a utilizagdo de novos métodos cientificos
na preservagdo do acervo cultural. Nesse cendrio, o edificio passa a ser pensado
a partir de sua condicdo indispensdvel de reciprocidade com os acervos que
contém, e ndo mais como um simples depositario dos bens culturais. '?

Tal sensibilizacdo influencia no processo de conscientizagdo e na formagdo
de equipes interdisciplinares de investigag@o, por sua vez, arficuladas conforme as
realidades financeiras, climatoldgicas, histéricas e fisicas dessas edificaces.
Compativeis, fambém, com a tipologia e estado de conservacdo das colegdes
nelas abrigadas. '

Novos pardmetros de avaliagdo de acervos vém se desenhando a partir de
uma visdo interdisciplinar, que associa Humanidades, Ciéncias Exatas e Bioldgicas.
Com o reconhecimento da avaliagdo do significado e do potencial das colecdes
como parte infegrante da gestdo estratégica em insfituicdes de salvoguarda e pesquisa,
percebeuse que seus principios ndo poderiam mais ser estruturados a partir de somente
uma abordagem.'* Isso recai também sobre a Arquitetura e Urbanismo, importante
drea profissional nas contribuicdes para a consolidagdo da Ciéncia da Conservagdo.

Dentre os recursos que devem ser analisados e empregados esfrategicamente
para a redugdo de possiveis danos ¢s colegdes, estd@o os relacionados & concepgdo
e aos elementos arquitetdnicos, ao sistema esfrutural, e as insfalagdes prediais e
equipamentos implantados no edificio.

A fim de sistematizar todas essas informacdes, no sentido de ler, inferprefar,
avaliar e propor medidas de gest@o de riscos em uma edificagdo de biblioteca, é
fundamental a implantagdo de protocolos de diagnéstico. Tratase da primeira
efapa do planejamento estratégico, por sua vez vital para qualquer agdo de
conservagdo preventiva, pois ¢ indispensavel no estabelecimento do contexto na
mefodologia de gestdo de riscos aplicada & preservagdo dos acervos.

FERRAMENTAS DIAGNOSTICAS DA CONSERVACAO E LICOES DA AVALIACAO POS-
OCUPAGCAO: NOVAS PERSPECTIVAS PARA EDIFICIOS DE SALVAGUARDA E PESQUISA

Segundo Sherelyn Ogden, para se iniciar o processo de identificacdo das
prioridades insfitucionais de preservacdo, além de informagdes confidveis sobre a
dimensdo e os fipos de deferioragdo presentes, deve-se fer também ao alcance dados
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sobre as condicdes do ambiente onde se armazena e utiliza os materiais, “e sobre
os sistemas e as politicas, tais como deteccdo e supressdo de incéndio e medidas
de seguranga que protegem as colegdes confra danos, destruigé@o ou perda”.’® Os
exemplos trazidos pelo International Centre for the Study of the Preservation and
Resforation of Culture Property, em parceria com o Canadian Concervation Institute
(ICCROM-CCI) no que se refere ao planejamento e adogdo de medidas para a
salvaguarda dos acervos, de alguma maneira, direfa ou indirefamente, envolvem a
esfrutura fisica da edificagdo e seus elementos arquiteténicos. '

Willi de Barros Gongalves chama atencdo para uma série de causas de
danos aos acervos relacionadas & construcdo. Elas podem ser infrinsecas, isto €,
decorrentes de mecanismos de degradag@o relacionados & infraestrutura da prépria
edificac@o, como a md& qualidade dos materiais utilizados ou problemas na
execucdo, ou exirinsecas, como catdstrofes naturais (terremotos, erupgoes
vulcanicas, enchentes efc.) e eventos, como incéndios.

Nessa avaliacdo, a infraesfrutura é analisada de maneira conjunta com a
materialidade das colegdes e com as politicas insfitucionais. Os quesitos de
seguranga que impactam nas condicdes de preservacdo do acervo funcionam, por
sua vez, como eixo analftico fransversal (Figura 1)."7

O presente trabalho se apoia em duas linhas de estudo: protocolos de
diagnéstico referentes as condicdes de armazenagem de acervos em instituicoes
de salvaguarda, e aspectos metodolégicos da Avaliagdo Pés Ocupagdo para
apresentacdo diagndstica.
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Os protocolos diagnésticos mais conhecidos e utilizados consistem em
questiondrios e listas extensas (checklists).'® Destaca-se, dentre outros, o método
RE-ORG, elaborado pelo ICCROM em conjunto com o CCl, que busca melhorar
as condicdes de armazenamento no interior das instituicdes de salvaguarda. As
diretrizes deste método trabalham com a escala do mobiliario (fipologias, materiais,
dimensdes, distribuicdo, taxa de ocupagdo efc.), e sua relagdo com a sala na qual
conforma o leiaute (Figura 2). O método é composto por: (1] livio de exercicios,
com instrugdes passo a passo essenciais aplicdveis & maioria dos projefos;
(2) planilhas, para levantamento de informagdes essenciais; e (3] recursos
adicionais, que consistem em ferramentas para casos especificos. '?

Figura 2 — Os quatro componentes da reorganizagdo/ reestruturacdo do armazenamento de cole-
¢oes no RE-ORG Method. Fonte: ICCROM / CCl (2017b, p. vi, fradugdo nossa).?

Naiara Gongalves et al. e Willi de Barros Gongalves, por sua vez,
desenvolveram uma ferramenta simplificada de diagnéstico, que pondera aspectos
e critérios qualitativos e quantitativos. O diagndstico é organizado por secdes:
insfituicdo; entorno; edificio; sala; mobilidrio; embalagem; colecdo; seguranca; e
reserva técnica. Para cada uma delas, uma pontuacdo é atribuida, podendo ser
negativa (prejudicial & conservag@o) ou positiva (favorece a conservagdo). O
modelo oferece quatro niveis de influéncia, para efeito de ponderacdo: O (ndo
afeta); 1 ou -1 (pequena); 2 ou -2 (média); 3 ou -3 (grande). A pontuagdo global
é calculada a partir desses valores (Tabela 1).2!
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Tabela 1 - Interpretacdo da pontuagdo global resultante do protocolo de
diagnéstico de conservacdo de colecdes.

Fonte: Gongalves (2020, p. 402-403).

Ao mesmo tempo, a Avaliacdo Pos-Ocupagdo vem incrementando esforcos
para o desenvolvimento de ferramentas de apresenfagdo diagndstica em ambientes
complexos, tais como bibliotecas, e em contextos nos quais essas ferramentas
podem ser replicadas ou desdobradas (como escolas).??

No caso das instituicdes museoldgicas, nacionalmente héd poucas pesquisas
que confribuem efetivamente para a gestdo dessa categoria de espagos. E menos
ainda as baseadas em levantamentos in situ. E possivel dizer que as bibliotecas
sofrem da mesma caréncia. O frabalho de Raissa Melo de Souza e Sheila Walbe
Ornstein enfoca no proprio edificio como obijeto histéricocultural, e na experiéncia
do usudrio como estratégia de conservagdo.?® Embora a andlise nele feita ndo se
estenda para a relag@o entre a conservagdo dos elementos construtivos da
edificacdo e a conservagdo das colecdes nela abrigadas, frafase de um importante
passo nas metodologias para a compreensdo do ambiente construido com fungdes
museais. Ademais, iniciafivas para suprimir ou confer o avanco de falhas nos
sistemas prediais reflefem também na diminuig@o dos perigos para o acervo.

Sheila Walbe Ornstein et al. adotam uma ferramenta a qual denominam
" " . " ~ Ja
mapa de descoberta”. Consiste “em apresentacdes graficas dos pontos fortes e
fracos de varias caracteristicas do edificio”. S@o contempladas também as
recomendacdes de mudanga, bem como as legislacdes e regulamentos pertinentes
para as diversas plantas baixas do prédio e de suas dreas externas circundantes.
Simbolos e cédigos, acompanhados de suas respectivas legendas, identificam
cada topico com seu nivel de risco correspondente (Figura 3).24
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25. Gongalves (2020).

Figura 3 — Representagdo parcial de um mapa de descoberta. Fonte: Ornstein ef al. (2009, p. 361).

Na Arquitetura, estudos, propostas e planos de execucdo comunicam-se
amidde por meio da representacdo grdfica, classicamente plantas, cortes, fachadas
e perspectivas. Para a Gesfdo de Riscos, incorpora-se o funcionamento diério do
edificio em seu contexto real e sistémico. Dessa maneira, podem ser Uteis
representacdes bi e tridimensionais dos elementos da construcdo, para explicar e
acompanhar procedimentos de conservagéo afrelados & infraestrutura.

Como ressalta Willi de Barros Gongalves, o roteiro de diagnéstico
simplificado é uma ferramenta desenvolvida sob a perspectiva evolutiva, devendo
ser confinuamente adaptada e aperfeicoada.?” Dessa maneira, novas
sisfematizagdes propostas, condicionadas a uma sensibilidade quanto & gestdo e
interpretagdo do espago propiciada pelo campo da Arquitetura, carregam um
pofencial de incrementar procedimentos diagndsticos em edificios de biblioteca,
ao que se refere & avaliagdo de suas condicdes de conservar as colegdes.
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GESTAO DE RISCOS EM BIBLIOTECAS COM ENFOQUE NO CONHECIMENTO DA
EDIFICACAO

Antes de adentrar nos procedimentos metodoldgicos adotados para
prototipar a ferramenta que se apresenta, é importante frabalhar conceitualmente
a relagdo proposta entre Conservagdo e as bases de levantamento e avaliagdo da
Arquitetura e Urbanismo, notadamente vistas nos estudos de Avaliagdo Pos-
Ocupagdo. Diante disso, este item visa oferecer percursos iniciais de fus@o entre
esses campos de atuagdo, consistindose no primeiro passo da metodologia.

A partir de uma andlise que considera as relacdes materiais entre o acervo
e a edificagdo que o contém, emergem potencialidodes de novos mapeamentos,
especialmente relativos aos riscos que pairam sobre as colegdes. Nesse aspecto,
pode-se considerar um redesenho dos aspectos fisicos da biblioteca, de forma
que o proprio propésito da arquitetura e infraestrutura sejam direcionados &
Conservagdo. Para isso, vale langar mdo da estratégia do diagrama das
envoltérias protetoras utilizado pelos principais guias de conservag@o preventiva
em instituicdes de salvaguarda e pesquisa, e sobrepdlas ¢s pecas gréficas usuais
na representagdo arquiteténica.

A Figura 4 enforma as camadas de envoltério do acervo ao longo da
representagdo gréfica da construgéo e do seu ferreno de implantagdo. A variagdo
da escala da planta de situagéo do prédio permite uma andlise, em abrangéncia
de drea e nivel de detalhes, desde o contexto regional mais amplo até os elementos
infegrados & vizinhanga urbana. Para exemplificar, essa fipologia de peca grafica

" " . . " . " . . ’
— "planta” — foi associada a outra, a “perspectiva”. Nesta, foram distribuidas as
demais camadas de envoltério, do enforno da edificagdo até a embalagem.
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Figura 4 — Exemplo ilustrativo do contexto arquiteténico das seis camadas envoltérias de profecdo as
colegdes. Fonte: Elaborada pelo autor (2020); mapas ilustrativos refirados de PBH (2020).

No Quadro 1, as camadas de envoltério — identificadas com as mesmas
cores da Figura 4 —, sdo associadas a quais pecas gréficas arquitetdnicas sdo mais
capazes de representé-la. Por exemplo, os defalhes construtivos de uma diviséria
inferna ou de uma esfante ndo aparecem na pega grafica “fachada”. Da mesma
forma que uma planta de pavimento ndo consegue refratar com detalhes a cobertura
do prédio. Por outro lado, tanto uma planta de implantacdo quanto uma fachada
conseguem representar informacdes do entorno imediato de uma biblioteca. E um
corfe consegue associar num mesmo desenho espagos e elementos internos (sala
e mobilidrio, por exemplo), e espacos e elementos externos [enforno imediato,
paredes externas e cobertura, por exemplo).
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Quadro 1 - Equalizagdo entre pecas grdficas arquiteténicas e camadas
envoltérias de protecdo ao acervo: alguns exemplos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Os Quadros 2, 3 e 4 fazem uma associagdo entre agentes de deterioracdo
do acervo e os elementos fisicos do edificio. Isso facilita evitar o surgimento de
situagdes de perigo, bem como mapear perigos existentes. Para a gest@o, importa
afastar deles as colecdes, diminuindo e até mesmo eliminando os riscos. Cada
quadro é concebido para um defterminado agente de destruicdo, e traz
preocupacdes referentes a ele em diversas especialidades e confextos da
construgdo. Para completar, sdo trazidos exemplos de perigos as colecdes,
gerados a partir da combinagdo “agente + elemento construtivo”. Os diagramas
contemplam, respectivamente, dgua e umidade relativa, forcas fisicas, e
temperatura e radiagdo — a fitulo de ilustragdo, de maneira que o modelo se
aplica aos outros agentes de dano.

Vale colocar que esses niveis se superpdem, ndo havendo uma separagdo
deferministica entre eles. Por exemplo, um mesmo elemento da infraestrutura pode
ser fafor de risco em diferentes escalas e camadas de envoltério, ou seja, eles
podem se repetir. E ainda, um elemento num nivel pode ser causa de um segundo
elemenfo em outfro nivel. Trato-se de uma andlise integrada da edificagdo e seus
espacos e equipamentos, ou seja, uma avaliagdo sistémica.
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Quadro 2 - Exemplos de situacdo de perigo associados a édgua e a umidade

numa biblioteca.

Urbano

Estrutural =

Agua e rmidade

Arquitetonico ™=

Instalacdes |
predigis

Maquinério e

Psisagisticc = Jardins e pétios

Subcategoria do Exemplos de perigos as colegées
elemento construtivo associados
=z T Inundacdes provocadas por sobrecarga do
Zonas slagaveis » cictema urbano de drenagem
Zonas de vegetacdo densa  ——p Umidade relativa elevada
Redes de esgoto. Ruptura de tubulacédo sob a biblioteca ou
drenagem e sbastecimento »  om seu entorno imediato
Aterramentos —p Anomslias microclimsticas
Umidade relativa inadequada
Regas descuidadas
Fundacdes —p Umidade ascendente
Vigas e pilares
Lsjes Infiltracdes
| _Cobertura
\Vedacdes —p Umidade ascendente
Véos —p Chuva
Desniveis —p Transbordamento
Implantacdo —p Anomalias microclimaticas
» Inundacdo por disposicio e
Cobertura dimensionamento inadequados
P A i eas . Anomalias na umidade relstiva devido as

equipamentos

_carscteristicas higroscopices dos materisis
Umidade relativa inadequada
Vazamentos
Ruptura de tubulacdes
Tazsmntos
Anomalias microclimaticas
Tazamentos

I

Hidrossanitarias

Climatizacdo

Seguranca conira incéndio

Inundacdo

Equipamentos lsboratorisis
Liberacéo de vapores
Eletroeletronicos

Ferragens e maquinaria Anomslias microclimaticas

esada

Fonte:

Elaborado pelo autor (2020).
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Quadro 3 — Exemplos de situagdo de perigo associados a forcas fisicas numa
biblioteca.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Quadro 4 — Exemplos de situacdo de perigo associados a temperatura e a
radiacdo numa biblioteca.

mm“ ERgonsag Subcategoria do Exemplos de perigos as colegées
construtivo elemento construtivo associados
<
i _I-{:nas sdensadss
Zonas pouco permeaveis Anomslias microclimaticas
Urbano = Ateramentos
Poluicdo e emissdo de Anomalias climéticas
| geses estufa Anomalias microclimaticas
Paisagistico == Jardins e pétios —»  Anomslias microclimaticas
e Anomalias microclimaticas
Cobertura Radiacdo solar direts
Estrutural =1 Lsjes . : S
Anomaslias microclimaticas
Vigas e pilares
'ﬁ Vedscdes Anomalias microclimaticas
8 Véos S22 .
s Implantacio Radiacao solar direta
o Acsbamentos externos —> _Anomalias microclimaticas
[ - Eine Anomglias microcliméticas por disposicéo e
g Argulfsitnico dimensionamento insdequados
a9 Cobertura —] Anomalias microcliméticas por
£ especificacdo inadequada de materisis
il | Radiacdo solar direta
Acsbamentos internos —p Anomslias microclimsticas
2 » Anomalias microclimaticas por
Eletricas iugersquecimerﬂo
Anomslias microclimaticas por
- lluminagdo artificial -l supersquecimento
: redisigo 5. et | Incidéncia de luz direts
P Anomalias microcliméticas por falta de
R manutencdo
Clmelizaoag Anomslias microclimaticas por uso
- | insdequaco
Equipamentos Isboratorisis
Maquinério @ ) Eletroeletrdnicos Anomslias microclimsaticas por
equipeamentos superaguecimento
Fermragens e maquinsnia
ada

Fonte: Elaborado pelo aufor (2020).

A Figura 5, por sua vez, fraz um corte esquemdtico ilusirando a correlagdo
enfre os componentes fisicos da edificagd@o e entorno, os agentes de deterioracdo,
e os riscos associados. Mesmo que idealmente as andlises espaciais sobre a gest@o
de riscos as colecdes sejom feitas em representagdes tridimensionais, as
representagdes arquitetdnicas de planta e corfe também podem ser integrados os
fatores envolvidos no diagnéstico de risco. Isso pode ser uma estratégia de
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levantamentos de as builf no local, por exemplo, por ser de mais simples feitura.
Cabe ainda salienfar os modelos paramétricos de alimentacdo de informagdes para
estudos no ambiente consfruido. Destaca-se o BIM (Building Information Modeling),
que permite um frabalho integrado e simulténeo entre diversas especificidades
técnicas, bem como a atualizagdo frequente dos dados no ambito da gest@o das
acdes (estudos pre|iminores, projetos, restauros, manutengéo etc.).

Figura 5 — Dinamicas cruzadas entre edificacdo e agentes de risco as colecdes. Fonte: Elaborada

pelo autor (2020).
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26. Cf. Franca (2011) e Fran-
ca, Ornstein e Ono (2011).

Em 2020, foram realizados levantamentos in loco dos aspectos fisicos da
Biblioteca Central da UFMG, principalmente os pertencentes as camadas de
envoltério apontadas como mais problemdticas em diagnéstico realizado em 2019
no local (Tabela 2), ou seja, entorno, edificio e sala. O processo de levantamento
realizado no ambiente construido do estudo de caso foi dividido em quatro
momentos: (1) levantamentos fotogréficos; (2] levantamentos métricos; (3) elaboracao
de croquis de leiaufe e anotagdes sobre plantas com as built formal da instituicdo;
e [4) acompanhamento e assisténcia da coordenacdo do setor. Em posse dessas
informagdes-base, foi possivel identificar potenciais areas de risco oriundas da
manifestagdo dos agentes de deterioragdo, a partir dos elementos fisicos do prédio.
A organizagdo desses dados teve como base o “quadrosintese de diagndstico”,
originario da Avaliagdo Pos-Ocupacdo? (Quadro 5).

Tabela 2 — Resultado do roteiro simplificado aplicado & reserva técnica do
estudo de caso.

Fonte: Elaborada pelo autor (2019).
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Quadro 5 — Quadro-sintese do levantamento diagnéstico aplicado no estudo
de caso. Legenda: E.C. (elemento construtivo); A.D. (agente de deterioracdo);
JA (janela); JD (junta disposta na cobertura superior).

Fonte: Adaptado de Franga, Omstein e Ono (2011, p. 302); ilustragdes dos icones dos agentes de
deterioracdo retiradas de ICCROM/CCI (2017a).
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27. A Divisao de Colecoes
Especiais estd inserida ad-
ministrativamente na Bi-
blioteca Universitaria (BU),
e ¢ abrigada na Biblioteca
Central (BC). Tanto a BU
quanto a BC, fazem parte
do Sistema de Bibliotecas
da UFMG.

28. Cf. Franga, op. cit.

29. Cf. Franca, Ornstein e
Ono, op. cit.
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LIDANDO COM MAPEAMENTOS DIAGNOSTICOS: PERCURSOS PRELIMINARES PARA A
CONSERVACAO DAS COLECOES DE BIBLIOTECA

Uma vez construida a estratégia para a melhor compreensao da relagcao
entre edificio e riscos as colegdes, & hora de pensar em como conformar a
ferramenta proposta. Ou seja, em como ela vai se apresentar aos gestores em
forma de informagdes técnicas sintetizadas e transmitidas, de maneira a constatar
a sua viabilidade. Os levantamentos de campo, como visto, possuem cunho
investigativo e exploratério, correspondem aos métodos e técnicas adotados para
a colefa de informagdes, e compdem o diagnéstico da Divisdo de Colegdes
Especiais BU- UFMG.?” Um Ultimo passo refere-se & forma de apresentacdo dos
resultados, e possui cardter qualitativo. E inspirado nas referéncias da Avaliacéo
Pos-Ocupagado, particularmente nos mapas de descobertas?® e nos mapas de
diagndstico?? (Quadro 6).

Tratorse do desenvolvimento da ferramenta “mapa de proximidade de riscos
potenciais as colecdes, oriundos de elementos fisicos da infraestrutura”.
Primeiramente, esta proposta atual adapta os critérios que balizam a organiza¢do
dos aspectos identificados na abordagem exploratéria. Cada agente de
deteriorag@o as colecdes passa a ser um critério de desempenho para a
organizacdo das informagdes levantadas em campo.

Depois, ajusta-se a relevancia aferida para que fique atrelada & distancia,
em planta, entre o item analisado (elemento construtivo) e o objeto salvaguardado.
As distancias sGo parémetros amarrados qualitativamente aos riscos: quanto mais
perfo, maior a chance de exposicdo da colec@o aos riscos. Os itens ddo lugar
as letras que referenciom o elemento construtivo analisado, e o aspecto refere-se
ao elemento construtivo propriamente dito. Por exemplo: item “JA" (aspecto
janela). A descric@o da situagdo identificada se mantém sem alteracdes, e se da,
inclusive, por meio de fotografias.

O Quadro 7 resume as correspondéncias e adaptagdes que permitem, a
partir do quadro-sintese de diagnéstico, a proposicdo dos componentes do mapa
de proximidade de riscos potenciais as colecdes, oriundos de elementos fisicos
da infraestrutura.
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Quadro 6 — Quadro-sintese de diagnéstico de Avaliagdo Pés-Ocupacdo.

Fonte: Franca, Ornstein e
Ono (2011, p. 302).
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Quadro 7 - Processo de adaptagdo do quadro-sintese de diagnéstico:
correspondéncias e alteracdes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Nos quadros-sintese de diagnéstico adaptados s@o considerados os
agentes de deferioracdo como cada critério ao qual a edificagdo tem que
responder. Fles sGo adotados nos mapas de proximidade, assim como os critérios
de desempenho sGo empregados nos mapas de descoberta. A Figura 6 ilustra o
esquelefo do mapa de descobertas, usado como ferramenta mefodolégica para
a elaborag@o do mapa de proximidades.
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Figura 6 — Esfrutura de concepgdo do mapa de descobertas para a Avaliagdo Pés-Ocupagéo. Fonte:

Franga (2011, p. 112).

A Figura 7 fornece um guia para a leitura dos mapas de proximidade.
Cada barra de fransigéo de cor representa um médulo de estante. Vale frisar que
a barras sdo fiéis apenas & largura e & profundidade dos médulos, por razéo da
precisdo de sua localizagdo e escala em planta. A altura das barras, bem como
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a cor, refere-se & distancia, fambém em planta, entre o médulo e o elemento
construtivo analisado. O vermelho mais alto indica maior proximidade, e o verde
mais baixo, menor. Futuras pesquisas podem incorporar maior precisdo dos
mapas com a incorporacdo das distancias verticais. Neste caso, o enfoque
chegaria ao nivel da posicdo do objeto no médulo. Bem como consideraria as
diferencas entre as alturas dos médulos.

Para cada moédulo, séo destacados os dois elementos construtivos criticos
mais proximos. Hé casos em que predomina apenas a proximidade de um Unico
elemento construtivo que pode vir a ser fonte ou vefor de perigo para o acervo.
Para cada elemento apontado, caso venha a sofrer falhas, associase os agentes
de deferiorag@o que podem ser acionados a partir delas.

Figura 7 — legenda genérica para o mapa de proximidade de riscos potenciais as colecdes, oriun-
dos de elementos fisicos da infraestrutura. Fonte: Elaborada pelo autor (2020; ilustragdes dos icones

dos agentes de deterioragdo refiradas de ICCROM/CCI (20174).
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MAPA DE PROXIMIDADE DE RISCOS POTENCIAIS AS COLECOES, ORIUNDOS DE
ELEMENTOS FiSICOS DA INFRAESTRUTURA: VIABILIDADE E CONTEXTO REAL

Antes de mostrar as informagdes obtidas a partir da aplicacdo da ferramenta
de mapeamento de riscos proposta, é importante uma apresentagdo, mesmo que
breve, do edificio relacionado ao estudo de caso.

A BC-UFMG (Figura 8) & um exemplar do periodo tardio do Modermismo,
e caracterizase por um médulo quadrado conformado por quatro pilares de secdo
quadrada, quatro vigas periféricas e uma laje do tipo nervurada. Quando
combinados dois ou mais médulos, espacos livies para a distribuicdo de instalacdes
s@o gerados enfre os pilares e enfre as vigas. Além disso, hé uma clara distingdo
entre elementos do médulo estrutural e elementos que conformam a infraestrutura,
como vedagdes e subdivisdes internas.*° Atualmente, a BC-UFMG possui uma drea
construida de 14.889 m?, dispostos em planta de partido irregular. A volumetria
do prédio é dinamica, possuindo pisos desnivelados: a porcdo periférica é dotada
de quatro pavimentos,®' no espaco central da edificacdo encontram-se o subsolo
e, sobre ele, o hall de entrada com mezanino.

Figura 8 — Vista geral da BC-UFMG & época de sua construg@o. Fonte: UFMG [ca. 1980].
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32. Cf. Aragjo, op. cit.
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A Divisdo de Colegdes Especiais BUUFMG (Figuras @ a 13, por sua vez,
é estruturada em frés grandes verfentes. Duas delas rednem objefos raros e especiais,
cuja missGo é preservar o acervo reconhecido como importante por seu valor de
representatividade para um determinado grupo social, por seu valor histérico ou
por sua relevéncia para a instituic@o universitaria. A ferceira agrupa publicacdes
esfritamente bibliograficas, parte da producdo infelectual da UFMG. 32

Figura 9 — Llocalizagdo (demarcada na cor azul) da Diviséo de Colegdes Especiais no 4° pavimento

da BC-UFMG: delimitag@o do estudo de caso. Fonte: Adaptado de Silveira (2015).
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Figura 10 — Vista da sala Reserva Técnica, da Divisdo de Colecdes Especiais. Fonte: Colegdo do autor.

Figura 11 = Vista da sala Colecdes Especiais, da Divisdo de Colecdes Especiais. Fonte: Cole¢do
do autor.
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33. Cf. Son e Yuen (1993).
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Figuras 12 e 13 = Vistas da sala Meméria Infelectual da UFMG, da Divisdo de Colegdes Especiais.
Fonte: Colecd@o do autor.

Em 2020, todas as salas de acervo da Divisdo de Colegdes Especiais
BU-UFMG foram submetidas & ferramenta, fornecendo um cendrio geral para o
sefor (Figura 14).

A DivisGo encontfra-se no quarto pavimento da Biblioteca Central, portanto,
guarda relagdo intima com a cobertura do prédio. Esta, por sua vez, é tida como
o subsistema construtivo mais vulnerdvel, e precisa ser submetido a requisitos
rigorosos de desempenho.® Isso deve se reflefir também nas demandas de
conservacdo do acervo, assim, ndo é recomendado o armazenamento de colecdes
no Ultimo pavimento de um edificio.

Dessa maneira, para o presente estudo, importa principalmente os ponfos
de maior fragilidade da cobertura superior, pois neles incorre a maior probabilidade
de infiliragdo de dgua para as salas de acervo. Nesse sentido, vale uma afengdo
especial para as juntas, principalmente em regides onde se encontram mais

ANAIS DO MUSEU PAULISTA —vol. 30, 2022.



expostas ao desgaste e ao ressecamento. A Figura 14, associada & Figura 15,
fornecem uma ideia dessa influéncia sobre as condicdes de preservacdo das
colecées, onde as dreas de maior risco se distribuem nos ambientes conforme esses
elementos de vedacdo.

Dentre os espagos levantados, os de maior drea de acervo foram escolhidos
para a producdo dos seus respectivos mapas de proximidade. Eles correspondem:
(1) & sala Reserva Técnica (Figura 16); (2] & sala Colegdes Especiais (Figura 17);
(3] & sala Meméria Intelectual da UFMG (Figura 18); e & sala Museu Juridico Assis
Chateaubriand (Figura 19).

Além disso, ha também o mapa Geral (Figura 20), direcionado aos
revestimentos de piso e forro, j& que as manifestacdes de perigo as colecdes
relacionadas a esses elementos sdo difusas no estudo de caso.

Figura 14 - localizagdo e identificagdo das salas estudadas; e cendrio geral de proximidades entre

os médulos de estante e os elementos construtivos com potencial de risco ds colegdes. Fonte: Elabe-
rada pelo autor [2020).
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Figura 15 — Relag@o entre a cobertura superior da BC-UFMG e o acervo de colegdes especiais.

Fonte: Adaptado de Departamento de Planejamento Fisico e Obras da UFMG (1997).
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Figura 16 — Mapa da sala Reserva Técni-
ca. legenda: PE (porta acesso externol; JD.
(junta disposta na cobertura superior); 1A (ins-
talacdes ar-condicionado). Fonte: Elaborada
pelo autor (2020); ilustragdes dos icones
dos agentes de deterioracdo refiradas de

ICCROM / CCI(2017q).

A Reserva Técnica conserva as obras mais raras e antigas da instituicdo
estudada, sendo a Unica sala com controle microclimatico. Apesar de ser isolada
do ambiente externo do edificio, o que condicionaria uma maior protecdo ao
acervo, ela estd vulnerdvel aos riscos decorrentes do proprio equipamento de ar-
condicionado que a climatiza, tais como os provocados por infiliragdes e fogo, a
partir de um eventual curto-circuito, por exemplo.
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Figura 17 — Mapa da sala Colecaes Espe-
ciais. legenda: JD. (junta disposta na cober
tura superior); SH (shaft); JA (janela). Fonte:
Eloborada pelo autor [2020); ilustracées dos
icones dos agentes de deferioracdo refiradas

de ICCROM / CCI (2017al).

A sala Colegdes Especiais j& enfrenta alguns perigos relacionados a falhas
na cobertura da edificacdo, bem como outros relativos & acdo da radiacdo solar
direta e & enfrada de pragas e poluentes, resuliado da proximidade consideravel
das janelas da edificacdo e de sua orientagdo no terreno. Ao cendrio, soma-se o
sislema de shaffs concebido para a BC-UFMG.
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Figura 18 — Mapa da sala Meméria Infelec-
tual da UFMG. legenda: SH (shaft); ]D. (junta
disposta na cobertura superior]; JA (janela).
Fonte: Elaborada pelo autor {2020); ilustra-
¢des dos icones dos agentes de deterioracdo
retiradas de ICCROM / CCI (20174a).

Tanto a sala Meméria Infelectual da UFMG, quanto a Museu Juridico Assis
Chateaubriand demonstram um cendrio similar & sala anterior, entretanto, manifestam

menos perigo relacionado a infilragdes.
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Figura 19 — Mapa da sala Museu Juridico As-
sis Chateaubriand. legenda: JA (janela); SH
(shaft); JD. (junta disposta na cobertura supe-
rior). Fonte: Elaborada pelo autor (2020);
ilustracdes dos icones dos agentes de deterio-
racdo refiradas de ICCROM / CCl (2017al).

Ainda sobre a sala Museu Juridico Assis Chateaubriand, chama a atencéo
o estado de conservacdo de algumas esfantes e a proximidade entfre os médulos
do mobilidrio.

Vale mencionar tfambém a taxa de ocupagdo das salas estudadas, que
evidencia desafios quanto & ampliagdo natural do volume de acervo ao longo do
fempo, propria de instituicdes de salvaguarda e pesquisa funcionais. No estudo de
caso, ocorre um processo de confracdo da drea destinada a acervo. Os fafores
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que provocam fal movimento se dividem em dois grupos: (1) falta de salas de
apoio; e (2) presenca de zonas de perigo para as colegdes. O primeiro caso retne
uma mefragem quadrada insuficiente da atual sala que comporta o Laboratério de
Restauracdo e Conservacdo, auséncia de compartimento de almoxarifado e
auséncia de sala de arquivo administrativo da prépria Divisdo. Toda essa caréncia
de espago é compensada em drea destinada a acervo. O segundo, por sua vez,
é caracterizado basicamente por locais de infiliragc@o de dgua ao longo da
cobertura (Figura 20), dos quais as esfantes t&m que ser afastadas.

Figura 20 — Mapa geral para revestimentos
de piso e forro. legenda: Pl [piso); FO (forro).
Fonte: Elaborada pelo autor {2020); ilustra-
¢des dos fcones dos agentes de deferioracdo

retiradas de ICCROM/CCI (2017al).
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Por fim, para além dos aspectos quantitativos de drea disponivel, fambém
convém discutir a maneira que ela se divide nos compartimentos e se distribui co
longo da Divisdo de Colecdes Especiais. Nesse sentido, cabe perguntar se as
pofencialidades da arquitetura aberta pensada para o edificio sdo de fato
aproveitadas para as dinédmicas flexiveis de uso e ocupag@o. Especialmente em
relagdo as dinédmicas conformativas do acervo, pois importa para a Conservagdo
saber se hé condicdes adequadas para a expansdo continua dos volumes.

CONSIDERAGOES FINAIS: REFLEXOES SOBRE O RESULTADO TRANSDISCIPLINAR

As questdes insfitucionais da biblioteca enquanto edificio de salvaguarda e
pesquisa — principalmente na esfera publica —, requerem instrumentos de gestdo
que facilitem a tomada de decisdes diante dos perigos que possam incidir sobre
as colecdes, num contexto muitas vezes de limitacdo de recursos e de desafios de
representatividade diante da sociedade. Soma-se a isso as questdes essenciais
relativas & seguranca dos usudrios.

A situagdo forna-se mais delicada quando envolve obras raras, como é o caso
do objefo de esfudo. A Divisdo de Colegdes Especiais possui exemplares preservados
que vao desde o século XVI o século XX, com caracteristicas materiais proprias, que
demandam infraesfrutura e qualidade ambiental especificas para a sua conservagdo.

Para lograr o aprofundamento necessario entre os campos da Arquitetura e
Urbanismo e da Conservagao Preventiva, o trabalho desenvolvido aplica um esforco
no sentido de enfender as ferramentas de diagnéstico desenvolvidas nos dois campos
cientificos. Bem como de buscar intersecdes entre eles, como forma de melhorar os
insirumentos de gest@o no ambiente construido de salvaguarda. Nesse aspecto, a
Cestao de Riscos ganha destaque como eixo de costura nessa proposicao.

Procedimentos de Avaliagdo Pos-Ocupacdo, associados a planos de
manutenc@o, ganham destaque diante dessas demandas do ambiente de
salvaguarda e pesquisa. Juntamente com as novas discussdes de valor no campo
da Conservagdo voltado para as colecdes especiais de bibliotecas de pesquisa,
esses estudos ampliam as reflexdes sobre o conceito de “materialidade” para a
infraestrutura e para a propria missdo da Biblioteca.

A sobreposicdo entre a teoria metodolégica da Conservacdo, as
investigacdes exploratérias in loco e as estratégias de apresentacdo diagndstica
da Avaliagdo Pos-Ocupagdo no estudo de caso, permitiram a formulagdo do
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mapa de proximidade de riscos potenciais as colegdes, oriundos de elementos
fisicos da infraestrutura. A ferramenta diagnéstica procura oferecer uma abordagem
preditiva para que os gestores consigam associar com mais precis@o e clareza os
riscos provenientes dos elementos construtivos do prédio, bem como onde eles
estdo mais suscetiveis de ocorrer.

Vale lembrar que os diagramas mapeiom os perigos potenciais, isto &,
possiveis de ocorrer em algum momento ao longo da vida da edificagdo. Por isso
a importéncia de agregar especialistas da construcdo, tais como arquitetos e
engenheiros, devido & possibilidade de antever com mais acurécia pontos de
fragilidade fisica da biblioteca.

Por exemplo, nem todas as dreas de acervo localizadas imediatamente sob
linhas de junta da cobertura apresentam goteira hoje. Mas os lugares proximos a
elas s@o mais propensos a esse tipo de ocorréncia que os lugares mais distantes.
Assim como os locais onde as juntas sGo mais vulneréveis ttm mais chance de
ocasionar infiliracdo do que aqueles onde elas se encontram mais protegidas.

E preciso reforcar que a ferramenta apenas associa o conhecimento do
comportamento dos materiais e elementos da construgdo ao longo do tempo, com
distancias em relacdo ds estantes onde se encontram as colecdes. O
comporfamento de cada elemento ¢ diretamente influenciado pelas politicas de
manuten¢do da instituicdo. Por isso a relevancia do campo da Manuten¢@o na
evolucdo deste instrumento.

De maneira similar aos mapas diagnosticos da Avaliagé@o Pés-Ocupagdo,
os mapas de proximidade vém acompanhados por fotos que ajudam na leitura do
ambiente. Neste caso, ou elas trazem o elemento construtivo, que j& esta
manifestando situacdo de perigo para as colegdes, ou ilustram outras informagdes
abordadas, como o distanciamento enfre médulos de estante, tipologia e estado
de conservac@o dos médulos, e, até mesmo, o proprio elemento arquitetdnico
estudado, independente de manifestar falha ou ndo.

Por outro lado, a apresentagdo das dreas impedidas, que se referem ao
movimento de contracdo do sefor, é também uma informacdo relevante. Dado que,
em conjunfo com a faxa de ocupagdo, reforcam a pertinéncia da femdtica da
expansdo do acervo nas discussdes de arquitetura de bibliofecas.

Os resultados alcangados, principalmente no que se refere as ferramentas
diagnésticas das condigdes para conservacdo no edificio, ainda possuem cardter
preliminar. Mas, mesmo com limitagdes, avancam na construcdo fransdisciplinar de
avaliagdo do ambiente construido de bibliotecas, abrindo caminho para discussées
necessarias inclusive para a sua evolugdo ou possiveis ajustes e correcdes.
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Alguns aspectos dos mapas de proximidade, por exemplo, requerem ainda
afericdes quanto ao nimero de categorias adofadas. Alinhadas ao refinamento
quanto as metodologias de gestdo de risco dos marcos referenciais do campo da
Conservacdo Preventiva. Outra quest@o é o aprimoramento da linguagem gréfica
apresentada, para que ela tenha maior alcance no sentido de facilitar para
profissionais de outras dreas a leitura do espago representado.

O relatério simplificado proposto é factivel para a realidade das insfituicdes
brasileiras de salvaguarda e pesquisa. Ademais, pode compor bases para
desdobramentos com a utilizagéo de tecnologias mais recentes da construcdo,
como o BIM, bem como os que empreguem recursos de aufomatizagdo e conceitos
do campo da Ciéncia da Computagéo, em especial da Computagdo Gréfica.
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