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RESUMO

Os granitéides Neoproterozéicos do cinturdo Paraiba do Sul no Estado do Rio de
Janeiro sdo classificados, neste trabalho, em fungdo das fases tectdnicas regionais, dos dominios estrutu-
rais de ocorréncia, do nivel crustal de colocagdo, do tipo composicional, do cardter tecténico e de seu
posicionamento temporal com base nos dados geocronolégicos disponiveis, muitos deles ainda inéditos.

snmmmmu&mdgmmm sin-F, sin-F ¢ sin-F. Os sin-F, divi-
dem-se em dois subgrupos. Um deles, expandida
to/granito), ecmldad:aoledmdeﬁzﬂmwmpaﬁwlwsmnmupo—l%dﬂhmnm,ewluﬂnem
nivel crustal de ficies anfibolito a granulito. A origem deste magmatismo ¢ relacionada a uma zona de
subducgdo, com mergulho de SE para NW, por debaixo do cinturdo Paraiba do Sul. O outro subgrupo,
icos do tipo-S, atribuidos a um evento colisional com
-daaem.edmd:soomOsmmwmesmr,zm-nawmmmmm(mmﬂm
nio de sieno e tipo-I Caledoniano, e carter tardi-
apﬁsmhsmnal,mmmcnﬂe490:560Ma.

ABSTRACT

The granitoids of the Neoproterozoic in the Paraiba do Sul belt in the State of Rio
de Janeiro are classified according to their ages related to the recognized tectonic phases, their location
in the different tectonic domains, the crustal level of emplacement, petrografic compositions and the
tectonic environment. Three groups of granites arc distinguished: Syn-F,, Syn-F; and Syn-F,. The
compositionally expanded :yn—l-'2 granitoids, (e.g. tonalite/granodiorite/granite), with age about the
620 Ma,, are comparable to the Cordilleran I-Type magmatism, emplaced at level of the crust from
:mphibohldgmmmmfnnu.lndlhnxongnlsmlaledwamumwmne below of the Paraiba of Sul
belt, from SE to NW. The other syn-F, are migmatitic S-type granitoids, linked to a continental
mmmmtmm:geabumthssoom The syn-F; and syn-F,, groups are compositionally restricted
g (~490 - 560 Ma), and their magmatism is considered
lobeCaleﬂumsnl'Iyp:
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INTRODUCAO

As rochas grannéldes do Emdo
do Rio de Janeiro sdo
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ta, sendo mx.ls proximos dos granitos
tipo-I C: segundo a classifi

fungdio das fases tectdnicas reglona.ls,
das associagdes petrograficas, do nivel
crustal de colocagdo, da relagio com o
metamorfismo regional e com os domi-
nios estruturais de ocorréncia. Final-
mente, os granitos sdo classificados em
fungdio das condigdes tectdnicas de for-
magdo, levando-se em consideragdo os
aspectos petrograficos/composicionais,
litogeoquimicos e geocronologicos dis-
poniveis na literatura ou, ainda, como
dados ineditos

O magmatismo granitico aqui es-
tudado é dividido em trés grupos de
macigos (do mais antigo para o mais
novo): os sin-F,, os sin-F3 e os sin-Fy.
Os macigos sin-F, sdo foliados, na for-
ma de grandes batdlitos lineares, domi-
nando composigdo granodioritica a to-
nalitica e colocagdo em facies anfibolito
a granulito. Os macigos sin-F3 séo re-
presentados por corpos menores, muitas
vezes fohados ulongados dommmdo

¢#o deste mesmo autor.
TRABALHOS ANTERIORES

A maior soma de dados sobre as
rochas graniticas do Estado do Rio de
Janeiro diz respeito & regiio serrana
deste Estado e aos arredores da cidade
do Rio de Janeiro. Os trabalhos refe-
rem-se essencialmente a macigos graniti-
cos de caracteristicas tardi- a pos-
tectdnicas. Neles estdo contidas infor-
magdes geologicas, petrogrificas, geo-
quimicas e geocronologicas.

Destacam-se os trabalhos de Leo-
nardos Jr. (1973), Pires et al. (1982),
Penha (1984), Penha et al. (1980), Pe-
nha & Wiedemann (1984), Junho (1982,
1991, 1993), Junho & Penha (1985),
Junho et al. (1987), Caddah et al.
(1987) e Porto Jr. et al. (1992) sobre os
granitos dos arredores da cidade do Rio
de Janeiro e das regides de Petropolis e

com oolocacao dc ﬁcla anfibolito a
xisto-verde alto, sendo associados as
zonas de cisalhamento dicteis de alto
angulo. Os macigos sin-Fy4, cacterizados
por corpos mais homogéneos, na forma
de stocks, subarredondados, nio defor-
mados, com composigio monzogranitica
a Alcali-feldspat itica, d
mais rasa do que os anteriores. O posi-
cionamento desses macigos é indepen-
dente da estruturagdo regional NE-SW.
De maneira geral, este ultimo grupo cor-
responde a0 magmatismo descrito na li-
teratura como tardi- a pos-tectdnico.
Os granitos sin-F, representam um
e 4 : -

comparavel ao dos granitos tipo-I Cordi-
Iheirano da classificagio de Pitcher
(1979, 1982). Entretanto, os granitos
sin-F3 e sin-F4 correspondem a um
magmatismo de composigdo mais restri-

lis; Puget & Penha (1980) e
Zcma & Penha (1980) sobre os granitos
da regido de Magé (granitos Surui e
Andorinha), Machado Filho et al.
(1983), Barbosa & Sad (1985), Macha-
do (1990) e Machado & Demange
(1992) sobre o batdlito Serra dos Or-
gdos; Hippertt (1990) sobre o macigo
Niteréi; Batista (1984), Régo (1989) e
Régo & Figueiredo (1991, 1994) sobre
os macigos Bela Joana e Angelim.

Os trabalhos de cunho regional,
que buscam a integragio e correlagio
entre os diferentes tipos de macigos, a
nivel do Estado, séo relativamente es-
cassos, restringindo-se aos trabalhos de
Machado Filho et al. (1983), Wiede-
mann et al. (1987), Machado & Pelog-
gia (1987), Machado et al. (1989) e
Machado & Demange (1992).

Assinalam-se alguns trabalhos de
correlagdo regional de granitos tardi- a



pos-tectonicos entre os Estados do Es-
pirito Santo (Santa Angélica, Castelo,
Venda Nova, Conceigdo de Muqui, Mi-
moso do Sul e Alfredo Chaves) e Rio de
Janeiro (Pedra Branca, Nova Friburgo e
Frades), como os de Wiedemann et al.
(1986, 1987), Bayer et al. (1986) e
Horn & Weber-Diefenbach (1987).

As informagdes geocronologicas
existentes sobre os macigos graniticos
do Rio de Janeiro apontam idades brasi-
lianas. Os principais dados estdo conti-
dos nos trabalhos de Cordani et al.
(1968, 1973), Delhal et al. (1969), Bi-
gazzi et al. (1971), Cordani & Teixeira
(1979), Siga Jr. et al. (1982), Fonseca
(1979), Fonseca et al. (1984), Batista
(1984), Batista & Kawashita (1985) e
Menezes et al. (1987).

Trabalhos recentes, realizados no
Estado do Espirito Santo e no norte do
Estado do Rio de Janeiro, tém reconhe-
cido a existéncia de magmatismo célcio-
alcalino e élcali-célcico relacionado a um
arco magmético brasiliano, que teria se
desenvolvido no intervalo de 590-480
Ma, para o qual é proposta a denomina-
¢do de “arco magmatico Rio Doce”
(Figueiredo & Campos Neto, 1993).
Este mesmo arco também é postulado
para a regido por Wiedemann (1993),
porém com intervalo mais amplo, entre
580 e 450 Ma. Esta tltima autora reco-
nhece para este magmatismo, no Estado
do Espirito Santo, trés séries magmati-
cas: uma toleitica, uma calcio-alcalina
médio a alto-K e outra calci-alcalina/l-
cali-célcica de alto-K.

O CINTURAO PARAIBA DO SUL
NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

O segmento do Cinturdo Paraiba
do Sul, no Estado do Rio de Janeiro e
na extremidade sul de Minas Gerais,
pode ser. dividido em vﬁnos dom(nlos
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mento Atlintico (Machado & Endo,
1993) e da microplaca Serra do Mar
(Figueiredo & Campos Neto, 1993).

Este cinturdo, no Estado do Rio
de Janeiro, organiza-se em quatro do-
minios estruturais maiores, dispostos, de
NW para SE, na seguinte ordem: (1)
Dominio Juiz de Fora, (2) Dominio Pa-
raiba (Norte e Sul), (3) Dominio Serra
dos Orgdos e (4) Dominio Litordneo
(Norte e Sul) (Fig. 1).

O dominio Juiz de Fora é formado
por rochas metamorficas de alto grau,
com amplo desenvolvimento de facies
granulito. Nele, distinguem-se trés uni-
dades: uma plutdnica, com rochas char-
nockiticas (unidade Comendador Ve-
niincio), e duas outras essencialmente
metassedimentares. Destas, uma é for-
mada por gnaisses quartzo-feldspaticos
(unidade Itaperuna) e outra por gnaisses
granadiferos (unidade Raposo), incluin-
do ainda gnaisses miloniticos e blastomi-
loniticos (Barbosa & Sad, 1983a, b, c).

O dominio Paraiba é subdividido
por uma zona de cisalhamento em do-
minio Parafba Norte (facies anfibolito, a
SW, e granulito, a NE) e dominio Parai-
ba Sul. Naquele, afloram mais extensi-
vamente rochas do embasamento - uni-
dades Quirino (Machado, 1984) e Sio
Jodio do Paraiso (Gomes & Batista,
1978), e neste predommnm rochas me-
tassedimentares, as quais, nos trabalhos
de mapeamento geolégico realizados no
Estado do Rio de Janeiro pela GEO-
SOL, foram englobadas na unidade
Ttaocara (Castro et al., 1984a, b; Sad &
Barbosa, 1988).

No dominio Serra dos Orgios, em
facies anfibolito inferior, ocorrem ortog-
naisses intrusivos em metagrauvacas
homogéneas que foram incluidos nas
unidndes Bingen e Santo Aleixo (Penha

, 1979), Rio Negro (Matos et al.,
1930) e Japeri (Machado, 1984), infor-
reunidos numa unidade de

que
te pelo nivel est.rutural exposto. Esta re-
gido faz parte do Cinturfio de Cisalha-

gnaisses granitéides (Machado & Pelog-
gia, 1987).
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Figura 1 - Mapa de Distribuigdo e de Classificagio Tectonica dos granitdides Neoproterozsicos do Esta-
do do Rio de Janeiro (Adaptado de Machado & Peloggia, 1987). Granitéides Sin-F2: SO - Serra dos
Orgios, RT (Rio Turvo), AG - Angelim; BJ - Bela Joana; NI - Niterdi; IMB - Ilha da Marambaia;
IMD - Itha da Madeira; G - Ilha Grande; SAR - Serra das Araras, SAB - Serra das Abéboras; Grani
tos Sin-F3: GT- Getuldndia; AR - Arrozal; VA - Vassouras; VS - Varre Sai; An - Anta; PT - Parati;
PM - Parati-Mirim. Granitos Tardi-F3: PB - Pedra Branca. Granitos Sin-Fy: SN - Sana; SP - Sdo Pe-
dro; MC - Macaé; IT - Itaoca; MC - Morro do Céco; CJ - Cajii; VL - Valio da Laje; VB - Valio do
Bambuf; SIR- Sanoséanibulio NF - Nova Friburgo; FR - Frades; AD - Andorinhas; SU - Suruf;
UT- Utinga; MG - CR-C: inho; RS - Resende; FU - Funil;
PS - Pedra Selada; SIB - Sio!usédoBulelm

No dominio Litoréneo, reconhe- anﬁbohto com as. mchas supracrustais
cem-se dois subdominios: um, situado
em facies anfibolito inferior/granulito, a de NW para SE (Machado & Demange,
Norte, e outro, a Sul, em grau meta- 90).
mérfico mais baixo, mas ainda em facies No subdominio Litordneo norte,




com i¢do de rochas i
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de

podern ser distinguidas duas unidades
maiores: uma inferior, unidade Sao Fi-
délis, e outra superior, unidade Santo
Eduardo (equivalente da unidade Itaoca-
ra do dominio Paraiba).

A unidade inferior, em facies anfi-
bolito inferior/gra.nulj!u, é constituida
por gnaisses ricos em granada e biotita,
intensamente m:gmauudos, contendo
expressivos pacotes de gnaisses kinzigi-
ticos e intercalagdes de rochas célcio-
silicaticas.

A unidade superior, em facies an-
fibolito mais baixo, composta pelas uni-
dades Santo Eduardo e Itaocara - intro-
duzidas pela GEOSOL (Sad et al., 1980;
Castro et al., 1984a, b; Sad & Dutra,
1988) constitui- se de biotita-g gnnsues

de

pelo

milonitos de alta temperatura, sendo
comum tramas com superposigdo cine-
mética. A movimentagdo principal des-
sas estruturas parece estar relacionada a
fase de deformagdo F3, com idade situa-
da em torno de 550 Ma, enquanto a ati-
vidade mais antiga, relacionada a fase
F,, situa-se ao redor de 600 a 620 Ma
(R.Machado, dados inéditos).

Os macigos sin-F3, principalmente
no dominio Paraiba Sul, possuem forma
alongada e sdo controlados inteiramente
por estas estruturas. Observam-se, ne-
les, texturas magmaticas ao lado de es-
truturas deformacionais, com feigdes

edepirdas g i e

no-coaxial.

Fases

liticos), (homblenda)-bmuu gmlsm,

De uma forma genérica, a historia
i desses dominios pode ser

gnaisses
psamo-peliticos-carbonaticos) e expres-
sivos pacotes de careos, meta-
margas e quartzitos.

Rochas do embasamento (orto-
gnaisses tonaliticos/granodioriticos) sdo
reconhecidas nos diferentes dominios
estruturais acima descritos. Contudo,
tais rochas tém sido confundidas com os
granitos sin-F,. Dentre elas, sdo aqui
consideradas como embasamento as
unidades Bingen, Santo Aleixo, Rio Ne-
gro, Sdo Jodo do Paraiso, Qumno C
Araruama, com esta Altima

agrupada em quatro fases tecténicas re-
gionais que, da mais antiga para mais
nova, sdo designadas de Fy, Fy, F3 e Fy,
e apresentam diferentes caracteristicas.

A fase F) responde pela formagéo
de um bandamento deformacional, tendo
sido acompanhada por intenso meta-
morfismo e migmatizagio. As dobras
desta fase sdo raras e, quando presentes,
sio do tipo isoclinal, restringindo-se
praticamente a niicleos do embasamen-
to. Nas rochas supra e infracrustais, ou
estas. foram i

idade

pela fase F, ou elas néo tive-

por

varios autores (Delhal et al., 1969; an
bres et al., 1990; Fonseca, 1994)

Os dominios acima

ram desenvolvimento regional. Como
estas estruturas foram desenvolvidas em
orficas e nivel estrutu-

acham-se delimitados por importantes
zonas de cisalhamento dicteis de alto
angulo, de diregio NE-SW. A implanta-
¢80 destas estruturas, ao contrario do
que tem sido postulado pela maioria dos
autores, parece ter ocorrido ja na fase
precoce de evolug3o da orogénese bra-
siliana no cinturdo (Machado & Endo,
1993).

Estas zonas de cisalhamento foram

ral similares aos das estruturas F,, a dis-
tingo entre elas é muito dificil. Além
disso, a superposigdo geométrica das
estruturas parece ter ocorrido no mesmo
campo de regime de esforgos. Deste
modo, a distingdo entre essas fases pare-
ce ter mais um significado geométrico
do que genético propriamente dito.

fase F, aparece como o evento
de deformag@o principal, sendo respon-
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savel pela geragdo da foliagdo regional -
sm-metamérﬁca e sui-mugméuca e pela
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vezes, estruturas gnaissica e milonitica.
Na sua parte mml, passam a predomi-
mais istropas. Em dire-

tmom Esta folm;éo ¢ plano ax:al as
dobras de charneiras espessadas e flan-
cos adelgagados, com perfis cerrados a
isoclinais. A esta fase associam-se, a ni-
vel regional, zonas de cisalhamento
dicteis de baixo e alto dngulos, as quals
um forte caréter
blastomilonitico as rochas do domimo
Juiz de Fora, assim como a certos ni-
cleos do embasamento do dominio Pa-
raiba.

A fase Fy é posterior & foliagdo
regional, tendo gemdo dobras em dife-
rentes escalas, em geral com perfis entre
abertos a fechados, sendo comuns eixos
subhorizontalizados. Esta fase foi res-
ponsavel pela estruturagéio das grandes
dobras regionais, com valor de sinclind-
rio (dominio Paraiba) ou de anticlinrio
(dominio Serra dos Orgdos), e também
pela implantagéio e reativagdo de zonas
de cisalhamento de alto @ngulo, cuja
idade é posicionada ao redor de 550 Ma.
(Machado & Demange, 1991). Estas
zonas de cisalhamento sdo mais expres-
sivas no dominio Parafba Sul, onde pos-
suem largura entre 25 a 30 km
(Machado, 1983). Aqui, elas desempe-
nharam importante papel no controle,
ascensdo e colocagdo dos macigos gra-
niticos sin-F3.

A fase Fy, de diregdo transversal &
orientagdo geral do cinturdio (NW-SE a
WNW-SSE e NNW-SSE), mostra-se
descontinua e é responsavel por estrutu-
ras de importincia secundaria. A esta
fase associam-se dobras suaves e abertas
e umbém zonas de cisalhamento ripteis

950 as bordas, ocorrem enclaves com
estruturas correlatas a foliagdo regional
das rochas encaixantes (Sy+;). Como
estas estruturas sdo atribuidas a fase F,
(Machado & Demange, 1992), conclui-
se, portanto, que a colocagdo destes
corpos ocorreu durante esta fase. A
idade atribuida a esta fase ¢ ao redor de
600 Ma (Machado & Demange, 1991).

Os granitbides sin-F,, em fungio
do nivel metamérfico de colocago, po-
dem ser divididos em quatro grupos: 1)
em facies granulito; 2) transigdo facies
granulito/anfibolito; 3) em facies anfi-
bolito inferior e, 4) em facies anfibolito
superior.

O primeiro grupo esta representa-
do por charnockitos em macigos sub-
concordantes, cujo principal represen-
tante é o macigo Bela Joana. Estes ma-
cigos mostram associagdes diferencia-
das, com termos enderbiticos e charno-
ckiticos dominantes. E notavel seu en-
riquecimento em granada, sobretudo na
bordas do macigo. Este fato se deve
mais provavelmeme a uma contamina-
¢do paragnaisses  encaixantes
(umdudes Slo Fidélis e Emesto Macha-
do) do que a uma origem primaria,
conforme atribuido por Régo (1989).
Os dados radiométricos disponiveis para
0 macico Bela Joana apontam idades
Rb/Sr de 599,6+10,2 Ma, com razdo
inicial de 0,708 (Batista, 1984). Os
macigos charnockiticos ocorrem em
dominios com exposicdo de rochas em
facies granulito: dominios Juiz de Fora,
Paraiba None, Litordneo Norte e, pro-

e , menos expressivas do
queasnm.encres

Granitéides Sin-F,

Os granitéides relacionados a esta
fase sdo, em geral, foliados, com a folia-
¢do sendo muito intensa nas bordas dos
macigos, onde podem apresentar, muitas

or¢do inferior do do-
minio Serra dns rgaos.

O segundo grupo, caracterizado
pela ocorréncm de rochas charnockiticas
e S i reflete i

6 de Ip
com a transi facies mnulitc/ﬂnﬂ-
bolito. O principal representante deste




grupo ¢é o macigo Niter6i. Neste maci-
go, predominam rochas de granulagio
grossa, porfiriticas, de composigdo entre
granodioritica a monzogranitica, onde
s@o comuns megacristais de feldspato de
potéssio entre 10 e 15cm. Distinguem-
se duas faciologias principais, uma de
charnockitos esverdeados e outra de
granitos rosados. Sdo rochas foliadas,
texturalmente muito similares. O conta-
to entre elas é em geral sinuoso, sendo
comum a presenca de enclaves micro-
granulares de composigdo quartzo dio-
ritica e tonalitica. Estas duas faciologias
sdo cortadas por veios subconcordantes,
foliados, constituidos por granitos holo-
leucocraticos e pegmatitos com granada.

O terceiro grupo, em facies anfi-
bolito inferior, ¢ representado por maci-
gos subconcordantes, encaixados em
metassedimentos da unidade S&o Fidélis,
cujo representante principal é o batdlito
Angelim. A parte inferior destes maci-
gos mostra, freqilentemente, aspecto
migmatitico, com texturas orientadas,
ricas em enclaves e estruturas tipo schii-
erens, enquanto a parte superior é mais
homogénea. Apresenta uma associa-
¢do _diorito-tonalito-granodiorito-grani-
to, juntamente com granito hololeuco-
cratico com granada. E caracterizado
cumu um mlglutismo de uﬁnidnde cal-

mcompsuvets pnnclpal.meme Rb e TR
totais, de profundidade relativamente
mais rasa do que o Bela Joana, com a
sua geragio sendo também relacionada a
subducgdo de crosta oceféinica (Régo,
1989). Os dados geocronolégicos,
Rb/Sr, existentes sobre este macigo,
apontam idades de 731,9428,6 Ma e
502,6+133,6 Ma, com razdes iniciais de
0,708 e 0,709, respectivamente (Batis-
ta, 1984; Batista & Kawashita, 1985).

Outros macigos, de aspecto mig:
matitico, colocados na porgdo inferior
da facies anfibolito, como Serra das
Araras e Rio Turvo, designados de leu-
cogranitos aluminosos por Machado et
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al. (1989), sdo nitidamente granitos do
tipo-S, oriundos da fusdo parcial de
metassedimentos, relacionados a um re-
gime colisional (Machado & Demange,
1991). Esses macigos sdo encontrados
nos dominios Juiz de Fora (Rio Turvo),
Paraiba Sul (Serra das Araras) e Litora-
neo Norte (Angelim) (Fig.1).

O quarto e Gltimo grupo, em faci-
es anfibolito superior, representado pelo
batolito Serra dos Orgdos, o mais ex-
pressivo batolito granitico da regido es-
tudada, posiciona-se entre os gnaisses
das unidades Bingen e Santo Aleixo. E
um batolito linear comparével aos batoli-
tos tipo Cordilheirano. Possui forma
estratoide, com cerca de 165 km de ex-
tensdo, foliado, concordante com a es-
trutura regional, sendo deformado pelas
fases F3 e Fy (Machado & Demange,
1994).  Seus tipos petrograficos sio
muito homogéneos, podendo-se distin-
guir duas faciologias principais: uma, de
granodioritos leucocraticos, com termos
subordinados de tonalitos e quartzo-
dioritos, com biotita-anfibolio (has-
tingsita) e apatita-zircao-titanita; e ou-
tra, de monzogranitos, com proporgdes
menores de granitos (leuco a hololeuco-
craticos), com biotita, zircdo-apatita-
allanita e, mais raramente, granada e an-
fibolio. Os dados geoquimicos apontam
para um magmatismo calcio-alcalino
com caracteristicas toleiticas, cuja dife-
renca principal dos batolitos cordilheira-
nos, tipo Sierra Nevada, é um enrique-
cimento substancial em Fe;O3 em todos
os tipos composicionais (Machado &
Demange, 1994).

Granitos Sin-F;

Estes granitos apresentam maior
desenvolvimento no dominio Paraiba
(Norte e Sul), sendo encontrados tam-
bém no segmento meridional do dominio
Juiz de Fora (Fig. 1). Naquele dominio,
ao longo da zona de cisalhamento de
Alem-Pu&l’bn, ocorrem mumeros corpos

néo i
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nos trabalhos de cartografia geologica
realizados no Estado do Rio de Janeiro,
na escala 1:50.000, no dmbito do Proje-
to de Cartografia Geoldgica. A intensa
deformagdo imposta a esses corpos pela
atividade desta zona de cisalhamento,
imprimindo-lhes uma forte estrutura
gnaissica e milonitica, tem levado varios
autores a considera-los como integrantes
dos gnaisses regionais.

No mapa da Figura 1 sdo assinala-
dos os macigos foliados contemporaneos
a fase F3, como os granitos de Vassou-
ras, Getuldndia, Arrozal, Resende, Var-
re-Sai, Parati, dentre outros. Sdo maci-
gos alongados, foliados, com presenca
de uma foliagdo de fluxo magmatico,
muitas vezes afetada por um foliagio
milonitica subparalela, de alto angulo.
Predominam rochas de granulagdo mé-
dia a grossa, inequigranulares e porfiriti-
cas, leucocraticas, rosadas e esbranqui-
gadas, podendo conter enclaves micro-
granulares basicos de extensio quilomé-
trica, a exemplo do que ocorre no maci-
¢o Getulandia. Sdo granitos com bioti-
ta, incluindo as vezes também anfibolio
(Pmn e Varre-Su), quartzo, rmcroch-
nio e p
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nal, conforme proposto por Machado &
Endo (1994). Granitides sin-tectdni-
cos, relacionado a zonas de cisalhamen-
to ductil em regime transpressional, sio
descritos na regido de Arrozal/Barra
Mansa (Nummer et al., 1995).

Granitos Sin-F4

Os granitos sin-F4 apresentam
maior incidéncia nos dominios Litord-
neo, Serra dos Orgdos, e na extremidade
Sul do dominio Paraiba (Fig. 1). Sdo
0s tipos de macigos mais numerosos no
Estado do Rio de Janeiro, ocorrendo
sempre em corpos circunscritos. Muitos
deles, ndio sdo mais controlados pelas
estruturas NE do cinturdo, passando a
ter influéncia de estruturas E-W e NW-
SE. Estes macigos possuem didmetro
variavel desde poucos km até, no méxi-
mo, 20 km, em média 10 km (Fig. 1).
Alguns desses mlci(;os, como o da Pe-
dra Branca, aqui incluidos no grupo dos
sm-F4 correspondem, na realidade, a
macigos tardi-F3.

Estruturalmente, pode-se reconhe-
cer dois grupos de macigos: os homogé—
neos, de compoanio geral entre sieno a
ica, tipo Sana e Nova Fri-

com mamm zircdo, apatita, granada e
magnetita como acessorios (Reis et al.,
1982b; Machado, 1984; Sperling et al.,
1983; Castro et al,, 1984b). A compo-
sicdo dominante é monzogranitica. Lo-
calmente, como na regido de Passa Trés,
registram-se também granitos com mus-
covita, granada e turmalina, muito ricos
em quartzo, numa associagdo tipicamen-
te de granitos do tipo-S, no sentido de
Chappell & White (1974).

O posicionamento dos granitos
sin-F3 acha-se intimamente relacionado
com a atividade principal das zonas de
cisalhamento de Além-Paraiba, podendo
sua colocagdo ser explicada pela varia-
¢do do regime deformacional ao longo
desta estrutura (transtragdo x transpres-
s30) ou pela mudanga cinematica ocor-
rida durante a sua histéria deformacio-

burgo, e os macigos zonados, muitas ve-
zes com zoneamento inverso, centripeto,
com composigdo granodioritica no cen-
tro e granitica nas bordas (Penha,1984;
Penha & Wiedemann, 1984; Junho,
1991). Este Gltimo grupo € mais raro no
Rio de Janeiro e tem sido assinalado,
por enquanto, apenas no macigo Pedra
Branca. Inimeros exemplos de plutons
zonados tém sido descritos no Estado
do Espirito Santo, como o0s macigos
Santa Angélica, Castelo, Venda Nova e
Jacutinga (Bayer et al., 1986; Wiede-
mann et al., 1986, 1987).

Sdo também registrados granitos
com muscovita, que podem conter gra-
nada. Ocorrem, em geral, como peque-
nos macigos ou mesmo em diques e so-
leiras, associados muitas vezes a maci-
gos maiores. Sdo rochas leuco a holo-



leucocréticas, de granulagdo fina a gros-
sa, muito grossa e pegmxtitica, contendo
sistematicamente como acessorios allani-
ta, seguida de zirco, apatita, magnetita,
pirita e, por vezes, também titanita.
Englobam as faciologias descritas nos
arredores da cidade do Rio de Janeiro
como granitos do tipo Favela e Utinga
(Pires et al, 1982; Chaves & Pires,
1986; Caddahetal 1987; Valente et
al, 1991); ou ainda tipo Andorinha
(Penha et al., 1980) e Surui nas regides
de Magé (Puget & Penha, 1980; Zorita
& Penha, 1980), Macaé (Reis et al.,
1982a) e Morro do Cdco (Fonseca et
al,, 1979).

DISCUSSAO E CLASSIFICACAO

Os granitéides do Estado do Rio
de Janeiro s3o aqui classsificados inici-
almente com base nas fases de deforma-
¢des regionais, nas assocxacaes petro—
grafica e nas
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nhecidos. Contrariamente, os granitos
sin-F4 apresentam uma distribuicio in-
dependente da estruturagdo desses do-
minios, tendo maior incidéncia nos arre-
dores da cidade do Rio de Janeiro (Fig.
1). Nota-se, porém, que ha um maior
desenvolvimento dos granitéides sin-F,
nos dominios Serra dos Orgéos e Lito-
rineo Norte, enquanto os granitdides
sin-F3 concentram-se principalmente no
dominio Paraiba (Norte e Sul) (Fig. 1).
Além disso, os macigos granitdides ex-
pressivos do tipo-S, até entio conheci-
dos na regido estudada (batdlitos Serra
das Araras e Rio Turvo), e classificados
como sin-Fy, sdo registrados apenas na
extremidade Sul dos dominios Paraiba e
Juiz de Fora. Cabe, ainda, salientar a
existéncia de uma faixa de ocorréncia de
rochas charnockiticas ao longo de todo
o dominio Litordneo Norte, adentrando
para Sul no Estado de S&o Paulo e, para
Norte, no Estado do Espirito Santo.

A dos itbides, sin-

de

com seu enquadramento nas classifica-
¢des ja consagradas na literatura, como
as de Pitcher (1979, 1982), Chappell &
White (1974, 1984) e Didier et al.
(1982).

A relagdo estrutural das rochas
graniticas estudadas com os eventos
tectdnicos regionais do brasiliano, reco-
nhecidos no Cinturdo Ribeira no Estado
do Rio de Janeiro, permite separar trés
grupos principais de macigos graniticos:
os macigos sin-F,, foliados, alojados du-
rante o metamorfismo e a deformagdo
regional; os macigos contemporaneos as
zonas de cisalhamento ducteis de alto
angulo (ou sin-transcorréncias regio-
nais), tipo Além-Paraiba, os sin-F; e, os
macigos posteriores, os sin-F4, que cor-
tam estas estruturas.

A distribuigdo e a organizagio es-
trutural dos granitéides sin-F, e sin-F3,
na regidio, acham-se intimamente relaci-
onadas com a estruturagéo tectdnica dos
diferentes dominios estruturais ai reco-

F,, ocorreu em nivel crustal de facies
granulito (batélito Bela Joana), na tran-
sigdo granulito-anfibolito (batdlito Nite-
16i) e em condigdes de facies anfibolito
(batdlitos Angelim, Serra dos Organs,
Serra das Aboboras, Serra das Araras e
do Rio Turvo). Utilizando-se a classifi-
cagdo de Buddington (1959), os maci-
gos sin-F, podem ser classificados como
plutons catazonais, os sin-F3 como me-
sozonais, e os Sin-F4 como epizonais.

Os trés grupos de granitos apre-
sentam enclaves microgranulares, sendo
porém mais freqiientes nos granitos sin-
F,. No grupo de granitos sin-F, tais
enclaves sdo em geral mais raros.

A maior parte dos macigos grani-
ticos estudados pertence aos granitos
tipo-I da classificagdo de Chappell &
White (1974, 1982), com excegao dos
batélitos Serra das Araras e do Rio Tur-
vo que se enquadram nos granitos tipo-
S destes autores, ou ainda no tipo Her-
cinico, de Pitcher (1979). A presenca da
associagdo muscovita-biotita em alguns
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macigos Sin-] F4 (Morro do Céco, Sana)
parece ser mais um produto de interagio
de uma fase fluida com a mineralogia
ongmal, com desestabilizagdo da para-
génese primaria, do que uma ungun por
da fusdo de material metassediment

Em relagio as ass:ﬁcam de
Pitcher (1979 1982), 0s granitos sin-Fy
sio comparaveis aos granitos tipo-I
Cordilheirano, de composigdo expandi-
da, sendo porém pouco mais evoluidos e
de colocagiio mais profunda; os maci-
gos sin-F3 e sin-F4 sdo mais proximos
dos gmmms tipo-I Caledoniano, com a
maioria deles aprmntando igualmente
composigdo restrita.

A classificagiio com base na natu-
reza dos enclaves, proposta por Didier
et al. (1982), ndo ¢ de aplicagdo imedia-
ta para alguns dos macigos graniticos
aqui estudados. A maior parte dos ma-
cigos sin-F,, devido a freqiiéncia de en-
claves microgranulares basicos, pode ser
enquadmda nos g;ranitos tipo-M, com
excegdo dos macigos Serra das Araras e
Rio Turvo, que mrrespondem a macigos
do tipo-C, ou ainda mais

Classificagao estrutural e tectBnica dos...

1986; Menezes et al., 1987), juntamente
com dados radiométricos ainda inéditos,
obtidos pelo autores pelo método Rb/Sr,
pode-se considerar a fase de deformacéo
regional, F», com idade situada ao redor
de 600-620 Ma, a fase F; entre 560 e
530 e F4 ao redor de 500 Ma.

SIGNIFICADO GEOTECTONICO E
CONSIDERACOES FINAIS

O magmatismo aqui estudado teve
uma duragdo aproximada de 130 Ma.,
situando-se no intervalo de 490 a 620
Ma (R.Machado, dados geocronologi-
cos inéditos). Neste sentido, o intervalo
aqui discutido é mais amplo do que o
intervalo proposto para o arco magmati-
co Rio Doce por Figueiredo & Campos
Neto (1993). Assim, a idade de 590
Ma,, proposta para 0 magmatismo pré-
colisional do citado arco, reflete na rea-
lidade a continuidade de um processo
magmatico que, na regido do Rio de Ja-
neiro, teria se iniciado cerca de 30 a 40
Ma, antes.

i 3o de

te como subtipo-CS, destes mesmos
autores. Os granitos sin-F e sin-F4 sdo
de dificil classificagdo, pois alguns sdo
portadores de enclaves basicos micro-
granulares, enquanto em outros estes
enclaves ndo tém sido assinalados ou
sdo extremamente raros, ocorrendo ape-
nas segregagdes e/ou agr:gados de ma-
ficos - ricos em biotita - do tipo schlie-
rens, cuja ongem pod: estar ligada mals

a
um magmatismo de composigdo expan-
dida do tipo-I Cordilheirano (grande
parte dos granitos sin-F,), com afinida-
des célcio-alcalina, sugere fortemente a
presenga de uma margem continental
ativa, com subducgdo da litosfera oceé-
nica, de forma anéloga ao da cadeia an-
dina. Porém, representa um nivel estru-
tural mais profundo - as “raizes”- de um
cinturdo orogénico deste tipo. Os dados

Amm, a.lguns destes macigos parecem
corresponder a granitos do tipo-M, ex-
tremamente  diferenciados, enquanto
outros podem corresponder mais a
granitos do tipo-C, possivelmente como
subtipo CI.

Considerando-se os dados geo-
cronolégicos disponiveis na literatura
sobre os granitos da regido do Rio de
Janeiro (Cordani et al, 1968, 1973;
Batista & Kawashita, 1985; Fonseca,

sugerem, para a
regido, um zoneamento magmatico para
os granitos sin-F,. Este zoneamento é
compativel com a presen¢a de uma zona
de subducgdo mergulhando de SE para
NW, neste trecho do cinturéo.

O nivel crustal profundo de colo-

c3o dos granitos sin-F, (facies anfi-
bohlo/gmnuh!o) e o longo intervalo de
tempo necessario para sua wmpleta
cristalizagdo, favoreceram a interveni-
éncia de diversos processos de contami-



nagdo e de acumulagio magmatica. O
carater harménico do granitos sin-F,,
juntamente com a pequena diferenga
térmica com as rochas encaixantes, su-
gere, para estes magmas, uma ascensio
relativamente pequena na crosta, com-
parada com a dos granitos sin-F3 e sin-
Fy

Os granitos sin-Fy e sin-Fy, de
composigdo ndo expandida, sdo seme-
lhantes aos granitos tipo-I Caledoniano,
e representam os estagios tardi- a pos-
colisionais (~560 a 490 Ma.) de um
magmatismo que sucedeu o evento coli-
sional (~600 Ma.), durante uma orogé-
nese Neoproterozdica.
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