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RESUMO

E descrita, da parte inferior do Bambui (Proterozdico Superior) a 12,5 km de Unai, Minas
Gerais, wuma nova microflérula, relativamente bem preservada e abundante, encontrada em silex
negro do topo de uma sequéncia dolomitica caracterizada por laminagdo ‘"criptalgdlica" e
estromatolitica. Predominam as colénias de células cocoidais, com diadmetros raramente maiores
que 13 Um, aparentemente plancténicas, atribuidas a 3 especies de Myxococcoides,
Glernobotrydion aenigmatis Schopf e Forma A. Menos freqgtlentes e mal preservados s8oc o0s
filamentos que aqui constituem 3 morfotipos, dois deles com didmetros inferiores a 10 ym
(Bamycetopsis spp.) e outro com didmetro entre 18 e 32 um (Siphanophycus sp.). A presenga de
texturas filamentosas muito mal preservadas sugere que os filamentos desempenharam um papel
significativo no bentos local. Raras na microfldrula, s3c as formas cocoidais com diametros
entre 20 e 40 pm (Forma B e Forma C) e um Unico conjunto de células baciliformes
(Fosunechococcus moorei Hofmann) . Vérios elementos desta microfldérula s3@io comparaveis a
morfotipos jé& conhecidos das outras cinco microflérulas do Grupo Bambui e parecem tipicos do
Proterozdico Superior.

ABSTRACT

A moderately well-preserved and abundant assemblage of coccoidal, bacilliform, and
filamentous organic-walled microfossils is here described from black chert colleted near the
top of a 30 m-thick exposure of predominantly microbially laminated dolostone from the lower
part of the Upper Proterozoic Bambui Group, 12,5 km NW of Unai, Minas Gerais, south-central
Brazil. Of the 11 morphotypes described in this study, small colonies of coccoidal cells (3
species of Myxococcoides; Glenobotrydion aenigmatis Schopf; Form A) are most abundant,
followed by tubular filaments (Siphonophycus sp.; 2 species of Eamcetopsis), and, finally,
rare, solitary, large (20-40 um) coccoidal forms (Form B; Form C) and a single colony of
bacilliform cells (Eosynechoooccus moorei Hofmann). The assemblage is dominated by apparently
planktonic, small-celled (rarely exceeding 13 um), colonial coccoidal forms, although
filamentous forms may have played a significant role in the local benthos, as suggested by
faintly preserved, palimpsestic (or "ghost") filamentous fabrics and by the presence of poorly
preserved tubes of Siphanophycus up to 32 um in diameter. A single, large pair of thick-
walled coccoidal cells (Form B) is here interpreted as a possible acritarch of as yet
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undetermined biostratigraphic value. The generally small, simple microfossils of this
assemblage are similar to elements of the five other known Bambui assemblages and apparently
rather typical of many other Late Proterozoic microfloras.

INTRODUGAO

0 Grupo Bambui estd se revelando extremamente importante para o conhecimento da evolugdo
biolégica durante o Proterozéico Superior do Brasil. Entre as unidades litoestratigrdficas do
Pré-Cambriano brasileiro, o Grupo Bambui destaca-se pela abundancia, variedade e extens&o do
seu conteldo fdssil. E amplo o registro estromatolitico (MARCHESE, 1974;  DARDENNE, 1978;
entre outros) e j& foram reportadas cinco localidades de silex negro microfossilifero
(FAIRCHILD & DARDENNE, 1978; FAIRCHILD et al., 1980; FAIRCHILD & SCHORSCHER, 1985;
SUBACIUS, 1985; FAIRCHILD & SUBACIUS, 1986) (Fig. 1). Hé ainda evidéncias de possiveis
acritarcos (SUBACIUS, 1986; QUADRQS, 1987), bem como outras localidades de silex
microfossilifero (FAIRCHILD, 1987) e, na regifio de Irecé, Bahia, estromatélitos variados
(SRIVASTAVA, 1982; BOMFIM, 1986; PEDREIRA, A.J., comunicagdo pessoal, dezembro de 1987),
inclusive alguns possivelmente microfossiliferos (SRIVASTAVA, N.K., comunicag@o pessoal,
dezembro de 1987). Fica evidente a necessidade de maior investigagdo paleontoldgica e
bioestratigrafica do Grupo Bambui.

0 presente trabalho descreve uma nova microfldrula silicificada da regidoc de Unai, Minas
Gerais (Fig. 1), apresentando consideragdes taxondmicas e paleoecoldgicas. 0Os microfdsseis
sdo pequenos, morfologicamente variados e razoavelmente bem preservados, compardveis aos
elementos de outras microfldrulas do Grupo Bambui e de outras ocorréncias proterozdicas.

0 GRUPO BAMBUI
Consideragdes Gerais

0 Grupo Bambui e unidades correlatas ocupam uma drea de vdrias centenas de milhares de
km? (Fig. 1). Aflora, principalmente nos Estados de Minas Gerais e Goids, com equivalentes
estratigrédficos extensos no Estado da Bahia e provédveis equivalentes nos Estados de Mato
Grosso do Sul e Mato Grosso. 0 Grupo Bambui pertence ao Ciclo Geotecténico Brasiliano
(Proterozdico Superior) e apresenta-se pouco deformado e pouco metamorfizado sobre o Craton
Sdo Francisco e mais tectonizado nas bordas. Por exemplo, a leste, foi afetado por importante
tectdnica de empurrdo gque resultou no seu recobrimento pelo Supergrupo Espinhago e Grupo
Macaubas. A oeste, na Faixa de Dobramentos Brasilia, o Grupo Bambui apresenta aumento de
espessura, grau metamdérfico e deformagdo. Em termos gerais, o Grupo registra trés megaciclos
regressivos, apds um episédio glacial inicial. Em cada megaciclo, rdpidas transgressdes
regionais s83o indicadas por fdcies marinhas sublitordneas e supralitoraneas, chegando,
inclusive, no fim do dltimo megaciclo, as facies continental e fluvial (MARINI et al., 1984).

DARDENNE (1978) sugeriu um esguema litoestratigrdfico para o Grupo, constituido por seis
formag®es, da base para o topo: (1) Fm. Jequitai, paraconglomerados, aparentemente de origem
glacial, de ocorréncia esparsa; (2) Fm. Sete Lagoas, calcdrios cinza e dolomitos com
estromatélitos e silex negro; (3) Fm. Serra de Santa Helena, folhelhos e siltitos cinza e
cinza-esverdeado com algumas lentes de calcdrio escuro; (4) Fm. Lagoa do Jacaré, calcdrios
ooliticos e pisoliticos cinza escuro alternados com siltitos e margas; (5) Fm. Serra da
Saudade, folhelhos e argilitos verdes, passando ac topo, a siltitos feldspaticos ou arcdseos;
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(6) Fm. Trés Marias, siltitos e arcdseos verde-escuro.

| | T
48°w 44°w a0°w

L]

o
o

—12°s J"o
Z

ganudria
A S
. Sdo Francisco

’ ’

BRAS L’

e

1
[
L

o 100 X
P _, Sete Lagoas
km <y cE AR ¢
0
[ 2006 BELO HORIZONTE ST L
®VITORIA Tt

Piumhi
| | |

Fig. 1 - Distribuigfo do Grupo Bambui e equivalentes (Gb) nos Estados de Minas
Gerais, Goids e Bahia, segundo DARDENNE (1979). Os nimeros referem-se as loca
lidades de microfdsseis silicificados j& mencicnados na literatura geoldégica(Ta
bela 3). O ponto 6 indica a localidade agui estudada. KC = Cretdceo continen-
tal; pB = pré-Bambui.

Na regifio de Unai, os Grupos Bambui e Paranod, subjacente, foram estudados por CAMPOS
NETO (1979). Apresentam-se deformados em dobras holomérficas da orogénese brasiliana de modo
que, hoje, afloram numa série de morros baixos e estreitos, alinhados NW-SE (Fig.2). Nessa
regifo, Campos Neto caracterizou a "Sequéncia de Unai", formada por trés grandes pacotes
sedimentares, ou seja, a Unidade Quartzitica basal correlacionada com o Grupo Paranoa, a
Unidade Carbondtica intermedidria, correlacionada com a parte inferior do Grupo Bambui
(especificamente com a Fm. Sete Lagoas) e a Unidade Terrigena, correlacionada com a parte
superior do Grupo Bambui (Fig. 3). As rochas dolomiticas, das quais foram coletadas as
amostras estudadas, constituem parte da Unidade Carbondtica.
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Fig. 2 - Geologia da regifio de Unai, MG, segundo CAMPOS NETO (1979). Os pontos 1 e 2
indicam as localidades das microflérulas encontradas, respectivamente, em
estromatdlitos colunares (talvez Gymosclen) e em estromatélitos simples
(Stratifera wndata). Ponto 3 € a localidade estudada no presente trabalho.
Legenda: 1 - Falhas normais e, & direita, reversas ou de empurrdo. 2 - Aluvido
quaterndrio. 3 - Formacdo Urucuia (Cretdceo). 4-6 - Grupo Bambui (Proterozdico
Superior): Formag#o Trés Marias (4), Unidade Terrigena (5) e Unidade Carbonatica
(6). 7,8 - Grupo Paranod (Proterozdico Superior): Unidade Quartzitica (7) e
Fdcies de Arddsias (8). Unidades 5, 6 e 7 constituem a "Sequéncia de Unai".

Idade do Grupo Bambui

A idade do Grupo Bambui situa-se no Proterozdico Superior, isto é, em alguma faixa entre
1.000 e 570 Ma (milhdes de anos). Entretanto, a determinagdo da idade mais precisa €
dificultada pela recalibrac3o dos sistemas isotdépicos (Rb-Sr, K-Ar), ocorrida durante eventos
térmicos associados ao término do ciclo Brasiliano. Além disso, nd@o estd confirmado o
sincronismo entre o Grupo Bambui e todos seus equivalentes estratigraficos (TEIXEIRA, 1985).
Dados radiométricos disponiveis para o Grupo e analisados por TEIXEIRA (1985) indicam que o
inicio do seu desenvolvimento deu-se, em determinados setores, ha cerca de 1.000 Ma atrds. No
sul do Estado de Minas Gerais, um digue basico pré-Bambui sugere uma idade mdxima de 760 Ma
para esta regifio (PARENTI-COUTO et al., 1983 apud TEIXEIRA, 1985), enguanto que a provével
idade minima situa-se em torno de 577 # 32 Ma, valor recalculado por CORDANI et al. (1985) a
partir dos dados obtidos por PARENTI-COUTO et al. (1981) para a Formagdo Pirapora, no topo do
Grupo Bambui. Uma idade semelhante, entre 600 e 700 Ma, foi estimada por KAWASHITA et al.
(1987), com base na andlise das razdes 875!/865r, obtida em carbonato de cdlcio, nas
proximidades de Montalvania, MG.

Estudos paleontoldégicos do Grupo Bambui ndo sd@o suficientemente detalhados para permitir
uma definig3o exata da idade do Grupo pelos meios bicestratigréficos atualmente disponiveis
para o Proterozéico. Entretanto, j4 foram identificados vdrios estromatélitos colunares, de
possivel valor cronoldgico, tais como Gumosolen ou Boxania, proximo a Sete Lagoas, MG
(MARCHESE, 1974), Gumosolen na regi3io de Unai, MG (CAMPOS NETO, 1979), Linella avis, no
Distrito Federal (BERTRAND-SARFATI in DARDENNE, 1979) e Jurusania, proximo a Irecé, BA
(SRIVASTAVA, 1982). Apesar de identificagBes nesse nivel taxondmico n3o constituirem
evidéncia comprobatdria, a presenga desses taxa sugere uma idade entre 1.000 e 570 Ma (Rifeano
Superior e Vendiano). Hd contudo, ocorréncias problemdticas de estromatélitos comumente
associados ao Rifeano Medio ou Rifeano Inferior (1.750 - 1.000 Ma), tais como Conophyton
metula, proximo a Sdo Gabriel, GO (DARDENNE et al., 1976; DARDENNE, 1979) e Canophytan
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cylindricum, préximo a Irecé, BA (CASSEDANNE et al., 1979), em sequéncias supostamente do
Grupo Bambui. Outros estromatélitos descritos no Grupo Bambui s&c de classificagdo discutivel
(cf. CASSEDANNE & CASSEDANNE, 1978) ou morfologicamente muito simples (cf. CASSEDANNE & SILVA
FILHO, 1982; FAIRCHILD & SUBACIUS, 1986) e, portanto de pouco valor geocronoldgico.
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Microfdsseis duvidosos, que possivelmente representam algas unicelulares (SOMMER, 1971) e
algas calcdrias filamentosas (CASSEDANNE, 1965, 1982) constituiriam, n3o fosse a preservagdo
muito precdria, evidéncias sugestivas de uma idade bem mais prdxima ao final, do que ao inicio do
Proterozdico Superior para o Grupo. SUBACIUS (1985, 1986), com base na presenga de acritarcos
na microfldérula de S3o Gabriel, chegou a conclustes semelhantes.

Identifica-se, entretanto, certa tendéncia na literatura a atribuir a idade do Grupo ao
Vendiano ou final do Rifeano Superior, baseada, principalmente, na forga dos argumentos
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radiométricos.
Materiais e Métodos

Os microfésseis estudados foram encontrados em amostras de silex negro, provenientes de
uma sequéncia dolomitica de aproximadamente 30 m de espessura, localizada a 12,5 km de Unai,
ac lado oeste da BR-251, na parte inferior da Unidade Carbondtica da Sequéncia de Unai, que
corresponde a parte inferior do Grupo Bambui. Na sua parte basal, a sequéncia apresenta
alguns estromatélitos pequenos, passando, em diregdc ao topo, a estratos regular a
irregularmente plano-laminados, com nitida influéncia microbiana em sua  sedimentagdo
("criptalgalaminitos"). As amostras microfossiliferas provém dos 6 m superiores desta porgdo
e representam pelo menos trés niveis diferentes (Fig. 4).

m
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257 ' Acamamento mais distinto, presumiveimente criptalgalico
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Fig. 4 - Perfil geoldgico esqguematico no local de coleta a 12,5 km a NW de Unai, MG. A
sequéncia inteira é de dolomito cinza, com vérios niveis finos de silex préximo ao
topo; representa parte do tergo inferior da Unidade Carbondtica da Fig. 3. As
amostras usadas neste estudo foram coletadas no intervalo de 23,5 a 30 m.

0 estudo baseou-se na microscopia dptica de laminas petrogréficas, obtidas de amostras de
silex negro, coletadas a 11 de julho de 1980 na localidade ndmero 3 da Fig. 2. Todas as
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laminas representam secg¢Bes perpendiculares & estratificagdo e foram examinadas
minuciosamente, com aumentos de 100 vezes ou mais. Desta forma, caracterizou-se a“variedade
morfoldgica, abundéncia, distribuigBo e qualidade de preservagcdo dos microfdsseis.
Posteriormente, os melhores exemplares dos morfotipos distintos foram fotografados num
fotomicroscépio  Zeiss. As dimensBes dos microfdsseis foram obtidas diretamente ao
microscépio, empregando-se uma escala graduada ou, indiretamente, de fotografias ampliadas 800
a 2.600 vezes.

As amostras e respectivas laminas utilizadas neste estudo estd@o depositadas nas ColegBes
Cientificas do Departamento de Paleontologia e Estratigrafia, IG-USP , sob as seguintes
designagdes:

Amostra Lamina

GP/6T 10 GP/L-6T 10, 11 e 12
GP/6T 11 GP/L-6T 13

GP/6T 12 GP/L-6T 14 e 15

GP/6T 13 GP/L-6T 16, 17, 18 e 19
GP/6T 14 GP/L-6T 20, 21, 22 e 23

A localizagdo, nas laminas delgadas, dos espécimes ilustrados nas Figs. 6 e 7 € indicada
em laminas duplicatas em branco, depositadas junto &s originais.

MICROFLORULA DA REGIBO DE UNAT
Composigdo da microfldrula

Os microfdsseis sdc morfologicamente muito simples e relativamente bem preservados.
Foram reconhecidos 11 morfotipos distintos: 3 tipos de filamentos, 6 tipos cocoidais ou
baciliformes, que ocorrem em conjuntos, e 2 tipos cocoidais de formas isoladas. Nas Tabelas 1
e 2 estdo reunidas as principais caracteristicas dos morfotipos. Como critérios bdsicos para
a diferenciagdo dos morfotipos cocoidais e baciliformes utilizou-se a disposigdo das células
dentro dos conjuntos, a presenga de inclusBes aparentemente organicas em todos os espécimes do
morfotipo, as dimensbdes das células e, de importancia secunddria, a espessura das paredes, a
presenga e cardter de bainha ou matriz orgénica. Para as formas filamentosas, os critérios
mais Gteis foram o didmetro e a espessura das paredes. A degradagdo post—mortam aparentemente
ndo introduziu variagdes morfoldgicas significativas nas populagdes originais, ao contrdrio do
gue se observa comumente em outras microfloras pré-cambrianas (e.g. na microflora de Belcher
Islands; HOFMANN, 1976).

Predominam, na microflora estudada, as células cocoidais, de diadmetro de 4 a 9 ym, sem
inclusBes organicas, atribuidas a Myxococooides, um dos géneros mais comuns do Pré-Cambriano.
Foram identificados trés morfotipos dentro!deste género, principalmente com base nas
diferengas de disposig8oc das células nos conjuntos. Outras formas cocoidais exibem
caracteristicas que as distinguem facilmente daguelas atribuidas a Myxocoocoides, tais como
presenga de inclusdes organicas (Glenobotrydion aenigmatis), dimensBes (Forma B e Forma C) e
morfologia célular (Forma A). Bosunechocococus moorei, observado em um Unico conjunto de muitas
dezenas de células, difere das formas mencionadas em tamanho (diametro menor) e forma
(baciliforme) das células.

Menos freqllentes e, de modo geral, menos bem preservados s3o os filamentos da
microfldrula. Das trés formas identificadas, todas aparentemente sem septos e sem
ramificagdo, as duas menores (diametros médios de 2,3 e 7,3 Um, respectivamente) s&o
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atribuidas a Eamjetopsis, enquanto que a outra € bem maior (25,2 pm de didmetro médio),
apresenta paredes espessas e € atribuida a Siphonopiwycus. 0 tratamento sistemdtico da
microflérula é feito no tépico Paleontologia Sistemdtica.

Taxon Abundancia |N@ de individuos|Diametro Textura Caracteristica
relativa medidos (um) superficial exclusiva
Eomucezopsis sp. A 3 3 2,0-3,% levemente |filamentcs finos
X = 2,4 granulada |(diametrc infe-
rior a 3,5 um)
Zomucetopsis sp. B 2 4 6,0-9,0 levemente |paredes relativa
X =17,1 granulaca |mente espessas
(até 1,5 um), oca-
sionalmente en-
voltos por maté
ria organica amor
fa
Siphonophycus sp. 2 < 18,0-31,3 lisa filamentos tipi-
x= 25,2 camente Jrossos,
com paredes espes-
sas (até 3,7 um)
Tab. 1 - Caracteristicas morfoldgicas dos filamentos. Abunddncia relativa: (1) abundante;

(2) pouco freqtente; (3) raro.

Afinidades bioldégicas

A maior parte dos microfdsseis € de provavel origem procaridtica (cianoficeas ou, melhor,
cianobactérias) devido & simplicidade morfoldgica e ac tamanho célular pequenc que
caracterizam os elementos da microflérula, com possivel excegdo de Glenobotrydion aenigmatis e
Forma B. OEHLER (1977), com base em estudos de microscopia eletrénica de transmisséo,
concluiu que as inclusBes circulares, caracteristicas de G. aenigmatis da Formag3o Bitter
Springs, Proterozdico Superior (Austrdlia), representam vestigios de organelas intracelulares,
compardveis a pirendides, corpos protéicos associados a cloroplastos, observados em
eucariontes atuais. Desta maneira, o tamanho e a forma uniformes das inclusdes observadas nas
células, aqui atribuidas a G. aenigmatis, sdc sugestivas de uma possivel origem eucaridtica.
A Forma B, pelas suas dimensdes relativamente grandes e paredes espessas, assemelha-se a
formas descritas por SUBACIUS (1985, 1986) como provaveis acritarcos, sendo possivel, entdo,
gue esta forma represente um organismo eucaridtico.
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ConsideragBes palececoldgicas preliminares

Para distinguir entre microorganismos planctonicos e bentdnicos em laminas delgadas de
silex pré-cambriano, KNOLL (1982) & KNOLL & AWRAMIK (1983) sugeriram vdrios critérios baseados
na morfologia e distribuigdo dos microfédsseis. De modo geral, microfdsseis de organismos
planctdnicos estd@o distribuidos aleatoriamente nas laminas e apresentam forma celular
esferoidal, diametros relativamente grandes e paredes espessas, dificilmente constando todos
os estagios do seu ciclo de vida. Por outro lado, microfdsseis oe organismos bentdnicos
exibem, geralmente, distribui¢3o estratiforme restrita, evidéncias de crescimento in situ e
variedade morfoldgica relativamente ampla na qual podem ser identificadas diferentes fases do
seu ciclo de vida. A distingdo do hdbito, bem comc & caracterizag@o das comunidades
originais, € dificultada pela degradag3c post—mortan dos microorganismos presos — nos
sedimentos, que altera a morfologia célular e elimina estruturas frageis (p. ex., o nicleo e
outros corpos e organelas intracelulares) e formas de vida delicadas, especialmente aquelas
desprovidas de paredes celulares resistentes.

No presente estudo, pode-se interpretar a palececologia local através da andlise das
laminas petrogréaficas e amostras. A partir das observagdes de campo, sabe-se que as amostras
ndo representam estromatdlitos  individualizados, mas provém de wuma sequéncia de
criptalgalaminitos, na qual a participag8oc de microorganismos bentdnicos deve ter sido
importante.

Em secgdo delgada, observam-se dois tipos de laminagdo fina: uma extremamente fina e
continua e a outra caracterizada pela presenga de intraclastos de varios tamanhos, camadas
rompidas e pequencs espagos originalmente abertos no arcabougo textural (Fig. 5). O primeiro
tipo de 1laminagdo representa deposigdo in situ e o segundo, pelo menos em parte, o
retrabalhamento fraco do primeiro tipo. 0 rompimento das camadas e a presenga de espagos
abertos lembram feig@es comuns em criptalgalaminitos sujeitos a ressecamento. 0Os microfdsseis
foram observados, principalmente no segundo tipo de ldminagdo, tanto na matriz como nos
intraclastos. 0 grénulo da Fig. 5B € interpretado como uma evidéncia de mineral evaporitico,
agora substituido por silica. Conclui-se, portanto, que a deposigdo ocorreu em ambiente muito
raso e calmo (laminagdo tipo 1), possilvelmente hipersalino, sujeito periodicamente a
ressecamento e leve agitag3o.

A andlise microscépica da microfldrula revela que: (1) as formas cocoidais, geralmente
em conjuntos, distribuem-se aleatoriamente nas 1laminas petrogréficas, ndoc tendo sido
observadas concentragBes planares sugestivas de crescimento bentdnico; (2) a Forma B, o maior
espécime cocoidal, possui formato esferoidal e paredes espessas, caracteristicas assinaladas
acima como muito freqllentes em organismos plancténicos; (3) os trés tipos de filamentos
constituem elementos formadores de esteiras microbianas, embora aparegam também como
fragmentos aldctones. A abundadncia e preservagdo apenas medianas desta microflérula limitam a
andlise paleoecoldgica. Por exemplo, no caso de Fosuynechocococus, apenas uma coldnia  foi
observada. Por outro lado, a presenga de texturas filamentosas muito mal preservadas (textura
"fantasma" ou palimpséstica) permite concluir que a participagdo de  microorganismos
filamentosos na comunidade original teria sido significativa. Assim, a maioria das formas
cocoidais parece representar organismos planctonicos e as formas filamentosas, organismos
bentdnicos.

Comparagdo com outras microfldrulas silicificadas do Grupo Bambui
Esta microflérula constitui o sexto registro de microfésseis em silex negro do Grupo

Bambui, tendo sido jé registrados microfdsseis em: (1) um estromatélito silicificado ao sul
de S&o Domingos, GO (FAIRCHILD et al., 1980), (2) dolomito plano-laminado silicificado a oeste
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Fig. 5 - Laminas GP/L-6T 13 (A) e 14 (B), provenientes das amostras GP/6T 11
e 12, respectivamente. A parte superior de B corresponde & parte basal de A.
Observa-se dois tipos de laminagdo com certa ritmicidade: Tipo 1, mais unifor-
me e fina, aqui representado por cores cinza a cinza-escuro, e Tipo 2, menos
uniforme ( de aspecto mais salpicado nestas fotografias), no qual destacam-seg
principalmente em B e no tergo inferior de A, material fragmentado, intra-
clastos e pequenas manchas brancas (possiveis "birdseyes"). 0 gr3c branco ,
proeminente em B, € interpretado como provédvel pseudoforme de mineral evapori
tico, agora inteiramente substituido por silica.
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da vila de S&o Gabriel, GO (FAIRCHILD & DARDENNE, 1978; SUBACIUS, 1985), (3) estromatdlitos
simples (Stratifera undata), silicificados, a ENE de Unai, MG (FAIRCHILD & SUBACIUS, 1986),
(4) estromatélitos colunares (cf. Gumpsclen), silicificados, a NE de Unai, MG (FAIRCHILD &
DARDENNE, 1978), (5) calciruditos finos silicificados a leste de Piumhi, MG (FAIRCHILD &
SCHORSCHER, 1985). A Tabela 3 resume a diversidade fossilifera de cada localidade.

A microflérula de S3o Domingos foi estudada a partir de uma dnica amostra de
estromatdlito domico de morfologia simples. Consiste em pouquissimos microfdsseis, mal
preservados, de filamentos tubulares e septados (com didmetros entre 2,3 e 3,3 Um), de
coldnias (20-30 um) compostas por células esferoidais diminutas (em geral, menores que 5,4 um)
e de raras células solitdrias, com até 12 um de didmetroc (FAIRCHILD et al., 1980).
Aparentemente todos tém afinidades procaridticas (cianofiticas e/ou bacterianas). Em comum
com a microfldérula de Unai, esta microfldrula apresenta filamentos finos do género
Eomycetopsis. 0 didmetro das células cocoidais de Sdo Domingos € ligeiramente inferior ac das
células de Unai.

A microflérula de Sao Gabriel é registrada em varios afloramentos a 9 km a oeste de Sao
Gabriel, GO, sempre em dolomitos finamente laminados, agora silicificados, sem nenhuma
associagdo com estromatdlitos. Predominam formas cocoidais em colénias ou solitdrias, sendo
que as formas filamentosas sdc extremamente raras. SUBACIUS (1985) caracterizou 7 morfotipos
de cianoficeas da familia Chroococcaceae, 5 com afinidades bioldgicas incertas e 4 com
possivel origem eucaridtica, dois dos quais possiveis acritarcos com potencial
bioestratigrafico. Destes microfdsseis, as formas esferoidais mais comuns ndo passam de 15 um
de diametro, enguanto formas mais raras (os possiveis acritarcos) podem chegar a 40 uUm ou
mais. Subacius registrou apenas duas formas filamentosas, ambas tubulares, uma das quais, com
mais de 40 um de didmetro, conhecida de um Unico exemplar. FAIRCHILD & DARDENNE (1978)
assinalaram a presenga de filamentos celulares com menos de 10 um de didmetro, mas com varias
centenas de MUn de comprimento. Todas as formas filamentosas parecem ser procaridticas. As
células e pequenas colfnias dispersas na rocha sugerem uma origem aldctone para grande parte
da microfldrula,ainda gue muitas coldnias paregam ter se desenvolvido in situ, como parte do
bentos local. As formas mais comuns, nas microfldrulas de Unai e S&o Gabriel, células
cocoidais reunidas em conjuntos, tém dimensdes semelhantes, de modo geral menores que 15 Um,
e incluem elementos atribuides a Glemobotrydian e Myxococcoides. Entretanto, a presenga de
bainhas € caracteristica das formas de SZo Gabriel, mas muito rara em Unai. Formas cocoidais
grandes, com paredes espessas (possiveis acritarcos) e filamentos tubulares com didmetros
relativamente grandes (maiores que 15 um) também s3o comuns as duas microflérulas, embora
ocorrendo em proporgdes diferentes.

Na breve comunicagdo de FAIRCHILD & SCHORSCHER (1985) sdc assinalados filamentos
tubulares com até 7 Um de didmetro e células esferoidais solitdrias, inferiores a 20 um.
Ocorrem em silex negro que substitui calciruditos com intraclastos e possiveis odides, nas
proximidades de Piumhi, MG, extremo sul da &rea de ocorréncia do Grupo Bambui. Estes
microfésseis, raros, ndo foram ilustrados em publicag8o, o que impede uma comparag3o adequada.

As duas localidades microfossiliferas jé conhecidas, proéximas a Unai, ocorrem a NE da
cidade e estdo separadas entre si por 13 km. Uma delas, na qual os microfdsseis ocorrem em
estromatdlitos atribuidos a Gumosolen (CAMPOS NETO, 1979), estd a 30 km da nova localidade
(FAIRCHILD & DARDENNE, 1978). Esta microfldrula inclui fragmentos delgados, menores que 2 Hm
em didmetro, e formas cocoidais geralmente menores que 14 um e apenas raramente malores que 24
um. Nota-se, novamente, a semelhanga entre o tamanho destas formas cocoidais e daguelas que
ocorrem nas amostras aqui analisadas.

Na outra localidade, a 35-40 km a leste da nova localidade, FAIRCHILD & SUBACIUS (1986)
estudaram uma microfldérula autdctone aparentemente composta apenas por formas cocoidais,
sempre menores que 35 um, em estromatdlitos domicos (Stratifera undata). A ma preservagdo
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desta microflérula dificulta comparag@ies com a nova microfldrula.

Merece destaque, nesta andlise, a predominancia, em pelo menos gquatro das microflérulas
citadas, das formas cocoidais menores que 15 um, bem como a presenga comum de filamentos,
geralmente tubulares. A nova microfldrula difere de todas as outras por apresentar, pela
primeira vez, microfédsseis atribuidos a Eosynechococcus moorei, mesmo que este seja conhecido
de uma unica colédnia,

Todas as microflérulas ocorrem em sequéncias correlaciondaveis com a Formagdo Sete Lagoas,
representando, contudo, situagBes ecoldgicas diversas, inferidas a partir da variedade de
texturas e estruturas primdrias das rochas portadoras das microfldrulas (Tabela 3). Isto,
aliado a grande disténcia entre as localidades (até 750 km, por exemplo, entre Sdo Domingos e
Piumhi), talvez explique, em parte, as diferengas entre as microfldrulas, ao mesmo tempo em
que torna o Grupo Bambui muito atraente para futuros estudos paleoecoldgicos.

Como as demais microfldérulas do Grupo Bambui agui citadas, a nova microfldérula de Unai
difere muito pouco de outras do Proterozdico Médio e Superior. A possivel presenga de
acritarcos, com potencial bicestratigrdfico, constatada em duas das microfldrulas, merece
atengdo especial.

CONCLUSOES

Neste sexto registro de microfdsseis preservados em silex do Grupo Bambui (Proterozdico
Superior) predominam as formas cocoidais (7 morfotipos), comumente reunidas em peguenas
colénias, em relagdo as formas filamentosas (3 morfotipos) e baciliformes (1 morfotipo).
Todos os morfotipos, menos um, s3o morfologicamente simples e pequenos (raramente maiores que
20 um), o que ¢é tipico de muitas microflérulas proterozdicas tidas como de origem
procaridtica. A distribuig¥o nas l&minas e as caracteristicas morfoldgicas dos microfésseis
sugerem que a maioria das formas cocoidais representa organismos plancténicos, enquanto que as
formas filamentosas teriam sido benténicas. Um Unico exemplar cocoidal, com didmetro superior
a 40 um e paredes espessas, € aqui interpretadoe como possivel acritarco de valor
bicestratigrdfico ainda indefinido.

Em relagdo a outras microfldrulas conhecidas do Grupo Bambui, esta nova descoberta
apresenta semelhangas, principalmente em relag#@o as formas cocoidais predominantes, e revela,
pela primeira vez, a presenga de Eosynechococcus moorel e de uma espécie de Siphanophycus de
didmetro amplo (superior a 18 um). Pesquisas futuras dardo enfoque & distribuigso dos
microfésseis e & interpretagfo paleoambiental comparativa das microflérulas da regisio de
Unai.
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Reino MONERA
Classe HORMOGONAE Thuret, 1875
Ordem OSCILLATORIALES
Familia OSCILLATORIACEAE (S.F. Gray) Dumortier ex Kirchner, 1898

Género Eamjcetopsis Schopf, 1968 emend. Knoll & Golubic, 1979

Eamgjcetopsis sp. A
Figura 6 D; Tabela 1

Descrigdo - Filamentos tubulares (ndo septados), isolados, ndc ramificados, fragmentados
(fragmentos observados com até 45pum de comprimento); paredes pouco espessas (espessura
inferior a 0,7 Um). Diadmetro entre 2,0 e 3,5um (X=2,4 pm; n=3); textura superficial
levemente granulada.

Discussdo - Este morfotipo € caracterizado por poucos filamentos tubulares mal preservados com
menos de 3,5 um de didmetro e é interpretado como vestigio da bainha de procariontes
filamentosos (KNOLL & GOLUBIC, 1979).

Eamjcetopsis sp. B
Figura 6E; Tabela 1

Descrigdo - Filamentos tubulares (nd@o septados), isolados, ndo ramificados, fragmentos ou em
massas compactas (vestigios de esteiras microbianas); paredes espessas (até 1,5 um de
espessura), eventualmente envolvidos individualmente por matéria orgadnica amorfa. Didmetro
entre 6 e 9 ym (x=7,1 um; n=4); textura superficial lisa.

Discussdo - Eamycetopsis sp.B difere de Eomjoetopsis sp. A em didmetro e na espessura das
paredes. Ambos sdo interpretados como vestigios de bainha de procariontes filamentoses.

Género Sipharophycus Schopf, 1968

Siphanophycus sp.
Figuras 6 C, F; Tabela 1

Descrigdo - Filamentos tubulares (ndo septados), cilindricos, isolados, ndc ramificados,
fragmentados (com até 365 yum de comprimento); paredes espessas (até 3,7 um de espessura).
Didmetro de 18 a 31,3 pym (¥X=25,2 ym; n=4); textura superficial lisa.

Discussd@o - Filamentos tubulares com didmetros maiores que 10 um tém sido atribuidos a
Siphorophycus. Devem representar, em sua maioria, vestigios de bainha de procariontes, embora
ndo se exclua a possibilidade de outras origens. No presente caso, este morfotipo distingue-
se dos demais filamentos pelo seu didmetro (maior que 18 um) e pelas paredes bastante
espessas. Nao foi observado nenhum vestigio de tricomas ou outras estruturas celulares
internas.
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Classe COCCOGONAE Thuret, 1875
Ordem CHROOCOCCALES Wettstein, 1924
Familia CHROOCOCCACEAE NHgeli, 1849

Género Eosynechocoocus Hofmann, 1976
Bosynechococcus moorei Hofmann, 1976

Figuras 6 A, B; Tabela 2

Descrigdo - Células elipsoidais a baciliformes, soltas ou em conjuntos compactos, com menos de
10 células, ocasionalmente pseudofilamentosos, reunidos em uma coldnia com muitas dezenas de
individuos. Didmetro celular entre 1,5 e 2,7 um (%=1,9 um; n=9) e comprimento de 4,8 a 6,5
um (X=5,7 um; n=9). Paredes finas (0,3 - 0,5 um de espessura); textura superficial levemente
granulada.

Discussdo -Este taxon, registrado em apenas uma colonia, € facilmente distinguivel pelas suas
c€lulas baciliformes e seu habito coldnial. FE comparavel morfologicamente a Gloeothece
coerulea, uma cianobactéria moderna (GOLUBIC & CAMPBELL, 1979).

MICROORGANISMOS INCERTAE SEDIS
Género Myxocooooides Schopf, 1968

Myxococooides sp. A
Figuras 7 A-E; Tabela 2

Descrigdo - Células esferoidais e elipsoidais, eventualmente deformadas por compressdo mitua.
Isoladas, em pares ou em conjuntos compactos com até dez individuos, formando colénias de
alguns poucos até dezenas de individuos. Diametro de 5,5 até 10 um (%=7,9 um; n=74),
Paredes finas (no maximo, 0,7 um de espessura); textura superficial 1lisa a finamente
granulada.

Discussdo - Myxococcoides sp. A € mais comum do que os outros morfotipos cocoidais do mesmo
género, e se distingue pela disposig3o compacta dos individuos nas colénias. Este taxon &
morfologicamente compardvel a vdrics taxa modernos de cianobactérias.

Myxococcoides sp. B
Figuras 7 F-H; Tabela 2

Descrigdo - Células esferoidais, raramente elipsoidais, dispersas em matriz organica,
constituindo uma colbénia com algumas dezenas de individuos; ocasionalmente, células em pares
compactos. Didmetro entre 4,2 e 8,7 um (X=6,7 Um; n=29). Paredes finas aproximadamente 0,5
un de espessura); textura superficial lisa a finamente granulada.

Discussdo - Esta espécie de Myxococcoides difere das outras pelo arranjo ndo compacto das
células nos conjuntos. A afinidade bioldgica provédvel é com as cianobactérias.
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Myxococcoides cf . M. cantabrigiensis Knoll, 1982
Figura 7 I; Tabela 2

Descrigdo - Células esferoidais soltas formando uma pequena colénia com cinco individuos.
Diémetro das células entre 6,7 e 8,3 um (X=7,6 um; n=5). Paredes relativamente espessas
(aproximadamente, 1 pm de espessura); textura superficial lisa.

Discussdo - Este morfotipo € provisoriamente atribuido a M. cantabrigiensis com base nas
semelhangas entre o dnico conjunto observado e as figuras da descrigdo original de KNOLL
(1982), espessura das paredes e dimensSes celulares. A espessura das paredes distingue este
taxon das outras formas de Myxococcoides.  Sua afinidade bioldgica mais provével € com as
cianobactérias.

Género Glenobotrydian Schopf, 1968

Glernobotrydian aenigmatis Schopf, 1968
Figuras 7 0, P; Tabela 2

Descrigdo - Células esferoidais a elipsoidais em conjuntos compactos, ocasionalmente
pseudofilamentosos. Presenga de um granulo organico interno,equidimensional. Diametro maior
entre 10,0 e 13,3 yn (X=11,3 um; n=12); didmetro menor entre 5,5 e 11,5um (X=9,4 um;
n=11); diémetro das inclusdes entre 2,5 e 6,0 ym (X=3,5 um; n=9). Paredes pouco espessas
(menos que 1 um); textura superficial lisa a finamente granulada.

Discussdo -As caracteristicas que permitem a inclusdo deste morfotipo no taxon Glenobotrydicn
aenigmatis s83o a disposigdo das células nos conjuntos, o tamanho dos individuos e,
principalmente, a presenga de um granulo orgdnico em todas as células. Esta dGltima
caracteristica distingue este taxon das demais formas cocoidais. No estudo mais detalhado
desta espécie, OEHLER (1977) conclui, com base na ultraestrutura de espécimes observados em
microscopia eletrdnica de transmissdo, que os granulos presentes em G. aenigmatis da Formag#o
Bitter Springs representam vestigios de pirendides e, portanto, sugerem afinidades
eucaridticas, como discutido anteriormente. Sem estudos semelhantes para os espécimes aqui
atribuidos a G. aenigmatis, ndo se pode excluir a possibilidade dos granulos representarem
material citoplasmdtico coalescido (KNOLL & GOLUBIC, 1979), dai a inclus3u deste morfotipo
entre os microfdésseis incertae sedis.

Forma A
Figuras 7 J-M; Tabela 2

Descrig8@o - Células esferoidais e poliedrais isoladas ou em um conjunto compacto onde est#o
dispostas quase radialmente. Quase todas as células apresentam concentragdes irregulares de
matéria orgdnica. Células esferoidais ocasionalmente exibem bainha de espessura até 3,5 pm.
Presenga de um envelope fragmentado em uma Unica célula. Diémetro das células esferoidais
entre 9,6 e 13,0 pyn (X=11,3 um; n=6) e o das formas poliedrais, entre 16,7 e 21,7 um (X=18,8
um; n=3). Espessura das paredes menor que 1 um e textura superficial lisa.

Discussdoc - A Forma A distingue-se das demais formas cocoidais por apresentar células

esferoidais, algumas com bainha, associadas a células poliedrais maiores. E de fato, o Unico
morfotipo constituido por células com bainhas individuais. 0 espécime ilustrado na Fig. 7 M
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exibe uma provdvel Dbainha fragmentada de dimensBes compardveis as das células poliedrais
(compare com a forma cocoidal maior na Fig. 7 K). Esta semelhanga sugere a possibilidade das
"células maiores" representarem bainhas. As afinidades deste morfotipo ainda n3o foram
esclarecidas.

Forma B
Figuras 6 G-I, Tabela 2

Descrigdo - Pa{ compacto esferoidal de células; diadmetro do conjunto aproximadamente 40 pm
de didmetro. Celulas com paredes espessas (2 a 3 um) e textura superficial lisa a granulada.

Discussdo - Esta forma distingue-se de todas as outras pelas suas dimensdes e espessura das
paredes. Estas caracteristicas sugerem que este morfotipo represente um  acritarco,
possivelmente uma alga eucaridética planctdnica.

Forma C
Figura 7 N, Tabela 2

Descrigdo - Célula elipsoidal solitdria, com provédvel inclusfo irreqular. Dimensdes de 28,4 x
23,3 yn. Paredes finas (0,2 - 0,4 um); textura superficial lisa.

Discussdo A Forma C distingue-se das outras cocoidais por apresentar dimensdes intermedidrias
entre Myxococcoides e Formas A e B.  Existe a possibilidade de que esta forma, constituida de
um Unico espécime, represente uma célula (ou bainha?) semelhante a algumas células da Forma A.
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Fig. 6 - Fotomicrografias de microfdsseis em laminas delgadas de silex negro da Unidade
Carbondtica (SeqWiéncia de Unai de CAMPOS NETO, 1979), de 12 km a NW de Unai, MG. Escalas
representam W0 m; a escala em B tambem serve para E e a escala em A serve para as demais

figuras. Figuras A e D s3o fotomontagens. A,B - Eosynechococcus moorel Hofmann, 1976 (GP/L-
6T 22). C,F - Siphaophycus sp., visto em corte longitudinal em C e em corte transversal em

F; observar espessura da parede (GP/L-6T 13). D - Eamjcetopsis sp. A (GP/L-6T 20). E -
Famycetopsis sp. B (GP/L-6T 14). G-I - Forma B, vista em cortes dpticos sucessivos (GP/L-6T

14).
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Fig. 7 - Fotomicrografias de microfésseis em laminas delgadas de silex negro da Unidade
Carbondtica (Segtiéncia de Unai de CAMPOS NETO, 1979), de 12 km a NW de Unai, MG. Escalas em
A, G e J representam 10 um; a escala 3m G serve também para D e H; a escala emn A serve para
as demais figuras, menos para J. A-E - Myxococcolides sp. A;  A-C representam cortes opticos
sucessivos de um Unico conjunto (A-C: GP/L-6T 21. D: GP/L-6T 10. E: GP/L-6T 17).

F-H - Myxococcolides sp. B;  observar pares de células em G e H (F-H: GP/LET 14). E =~
Myxococcoides cf. M. cantabrigiensis Knoll, 1982 (GP/L-6T 21). J-M - forma A; observar
células angulares em J e bainhas em L (difusa) e M (distinta, rompida); K é detalhe, em
outro corte éptico, de J (J,K: GP/L-6T 21. L: GP/L-6T 22. M: GP/L-6T 14). N - Forma C
(GP/L-6T 21). 0,P - Glemohotrydion aenigmatis Schopf, 1968; notar forma pseudofilamentosa
em P (0: GP/L-6T 17. P: GP/L-6T 20).
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FIGURA 7
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