METAGRANITOIDES DO COMPLEXO CAICO, NE DO BRASIL: ASPECTOS
GEOQUIMICOS DE UM MAGMATISMO CALCICO-ALCALINO NA
TRANSICAO ARQUEANO - PALEOPROTEROZOICO
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O Complexo Caicéd (CC) corresponde aos terrenos de alto grau que servem de
embasamento ao Grupo Seridé na Provincia Borborema, NE do Brasil (Jardim de Sa, 1994). O
CC compreende seqiiéncias vulcanossedimentares intrudidas por metaplutdnicas diversas. Estas
ultimas englobam: (i) rochas basicas a intermediarias (RBI), variando de gabros/dioritos a
melatonalitos; (ii) gnaisses finos, cinza a roseos, tonaliticos (TON) a graniticos (GR); (iii) augen
gnaisses (AG) granodioriticos a graniticos, intrusivos nos dois primeiros (Souza, 1991; Souza et
al., 1993). Datagdes U/Pb e Pb/Pb (evaporagdo) em zircdes e isdcronas Rb/Sr de ortognaisses e
metagabros nas areas de Sdo Vicente/Florinia, Caico e Agu, apresentaram idades na faixa de
2,23-2,15 Ga e baixos valores da razio inicial de Sr (0,7023-0,7028) (Hackspacher et al., 1990,
Souza et al., 1993). Os metagabros forneceram idades modelo de Nd (Trpwm) de 2,65-2,62 Ga,
com eyg de -2,5 a -2,8 (Hackspacher et al., 1990). O presente artigo discute a geoquimica das
metaplut6nicas do CC, tema em parte ja abordado por Souza (1991), Dantas (1992) e Souza et
al. (1993), comparando-as a granitoides juvenis de idades Arqueana e moderna (Martin, 1986,
1994).

As RBI tém Si0,=48-61%, Mg#=42-59 e K,0/Na,0=0,39-1,2. Sido
subsaturadas a ligeiramente saturadas em silica (Qz normativo = 0,4-15%), com olivina
normativa em algumas amostras. O comportamento compativel de Co, V e Sr, ¢ incompativel de
Rb, Ba, Y e Zr, aliado aos padrdes de elementos maiores sugerem um cumulado com predominio
de anfibdlio (Anf), diopsidio (Dio), plagioclasio (Pl) e biotita (Bt). SiO, de TON e GR varia de 63
a 77%, sendo de 57-76% em AG. Mg#=31-47 em TON, 22-45 em AG e 15-47 em GR. As razdes
K;0/Na,0 sdo menores em TON (0,25-1,2) do que em GR e AG (0,52-2,52). Todas essas rochas
sdo saturadas em silica, com Qz normativo entre 12 e 39%. Os Anf de TON e AG sdo calcicos,
correspondendo Mg-homnblendas hastingsiticas e hornblendas Fe-edeniticas (Leake, 1978), sendo
aqueles de AG mais magnesianos (Mg#=39-44) do que os de TON (Mg#=30-32). Os padroes de
oxidos maiores e relagdes elementos compativeis (Co, V, Sr, Y) vs. incompativeis (Rb) sugerem
uma evolugdo por taxas variadas (37-65%) de cristalizagdo fracionada (cf) de diferentes
proporgdes de Pl, Anf, Bt, titanita (Tit) e magnetita (Mgt). Os ortognaisses do CC sdo
normalmente enriquecidos nos ETRL, com razdes (La/Yb)y médias de 11,2 (RBI), 12,9 (TON),
33,1 (AG) e 21,4 (GR), e Yby médio de 11,4 (RBI), 9,4 (GR) € 9,7 (TON).

As metaplutdnicas do CC seguem trends intermediarios entre calcico-alcalino
e shoshonitico em diagramas R;-R; e Q-P. No tridngulo catiénico K-Na-Ca e no grafico K,0 vs.
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Si0,, definem uma afinidade cilcico-alcalina potassica. Diversas caracteristicas geoquimicas
dessas rochas sdo comparaveis aquelas dos granitdides tipos M ou I, sem ou com restritas
evidéncias de componentes crustais na sua génese, destacando-se: (i) baixas razbes isotopicas
iniciais do Sr; (ii) variagdo desde termos basicos a intermediarios e acidos, em cada suite; (iii)
presenca de Anf, Mgt e Dio; (iv) auséncia de aluminossilicatos, com corindom normativo <
1,0%; (v) carater essencialmente metaluminoso dos magmas, com A/CNK<1,1 e A/NK>1,0.

Diagramas discriminantes utilizando Rb, Y ¢ Nb sugerem um ambiente de
arco magmatico, tendo parte dos AG e GR afinidades com séries shoshoniticas (Jardim de Sa,
1994). TON mostram teores de Ta ¢ Nb comparaveis aos de granitdides de arco oceanico,
enquanto Hf, Zr, Sm e Y sdo afins aos de margem continental ativa. Admite-se, deste modo, um
contexto de subducgdo para os granitéides do CC. Em zonas de subducgdo, magmas calcico-
alcalinos podem ter como fonte a crosta ocednica ou a cunha do manto. A génese desses magmas
depende de interagGes complexas entre o gradiente geotérmico e o grau de desidratagdo da crosta
ocednica (sintese em Martin, 1986). No Arqueano, a fusdo parcial (fp) dessa crosta da-se quando
ela ainda ¢ quente e hidratada, gerando liquidos tonaliticos. Atualmente esta crosta esta fria e
desidrata antes de ser fundida, liberando fluidos que enriquecem a cunha do manto sobrejacente
em elementos incompativeis e provocam a sua fusdo parcial, deixando um residuo harzburgitico.
As caracteristicas dos ortognaisses do CC sugerem uma fonte mantélica metassomatizada
(explicando, assim, os valores negativos de &x¢ em rochas juvenis) com pouca granada no
residuo. Calculos geoquimicos considerando as amostras menos evoluidas de RBI, TON, GR e
AG indicam que: (i) no caso das RBI, a génese seria feita a partir de 15-20% de fp de lherzolito
com <2% de Gra, ou 30-40% de fus3o parcial de lherzolito com 10% de Gra, neste caso seguido
por 60-70% de cf de olivina (Ol); (ii) para TON e AG, a génese se daria a partir de 10-25% de fp
de fontes lherzoliticas variavelmente metassomatizadas, contendo pequena quantidade (1-2%) de
Gra, formando magmas parentais basicos a intermediarios, que evoluiriam a seguir com
diferentes taxas de ¢/ de Ol em niveis subcrustais.

O Arqueano (>2,5 Ga) corresponde a um periodo com predominio de alto
gradiente geotérmico, vigorosa convecgdo e volumoso plutonismo trondhjemitico-tonalitico-
granodioritico (TTG) derivado de fusdo parcial de crosta ocednica. O Proterozdico marca a
passagem a um regime de gradientes comparativamente menores ou diversificados, com geragdo
de magma a partir da cunha do manto acima de zonas de subducgdo (Martin, 1986, 1994). Os
TTGs (Martin, 1994) tém Bt como mineral mafico mais importante ¢ seguem o trend de
enriquecimento em Na,O. A Tabela 1 mostra algumas razdes elementares médias de TTGs
arqueanos e de granitéides modernos em contexto de subducgdo. Os ortognaisses do CC sdo
comparaveis aos granitdides modernos, notadamente pelos seus maiores valores de K;0/Na0,
Fe,0st, Yby, Rb/Sr, Th/U e Sc/Hf, e menor Mg#. Yby, Th/U e Sc/Hf tém valores parcialmente
superpostos aos de TTGs arqueanos. Portanto, pode-se admitir que os mecanismos de geragio e
evolugio de magmas no CC seriam semelhantes aqueles de contextos modernos de subducgio.

O plutonismo paleoproterozdico do CC distingue-se dos TTGs arqueanos por
ndo seguir o trend de diferenciagdo trondhjemitico, por seus valores maiores de Yby, K;O/Na;0 e
Rb/Sr ¢ menores de Mg#, além de ampla variagdo composicional e abundancia de anfibolio.
Assim como os TTGs, interpreta-se um ambiente de subducgdo, porém a fonte de magma seria a
cunha do manto metassomatizado, e nfo a crosta oceinica. Nestes termos, os ortognaisses do CC
representam um magmatismo juvenil gerado em contexto de subducgdo, provavelmente em
sucessivos episodios de acresgdo de arcos magmaticos no periodo 2,3-2,15 Ga (Jardim de Sa,
1994). Permanece em aberto o papel exercido pelo material supracrustal (metavulcanicas e
metassedimentos) do proprio CC, ja que ndo se encontraram vestigios geoquimicos dos mesmos
nos ortognaisses. Uma possibilidade é a de que eles tenham contribuido apenas com fluidos
superaquecidos liberados pela desidratagdo durante a subducgdo. Por outro lado, metabasaltos/
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andesitos do CC possuem composigdes quimicas afins aquelas dos granitdides, confirmando o
modelo genético proposto para o plutonismo.

Tabela 1 - Comparagdo geoquimica dos ortognaisses do Complexo Caic6/RN com respeito aos
TTGs arqueanos e granitoides modernos (Martin, 1994).

GRANITOIDES GRANITOIDES COMPLEXO

ARQUEANOS MODERNOS CAICO
K,0/Na,O 0,36 0,92 0,66-1,42
Fe,0:t/MgO 2,64 2,81 2,8-4.4
Mg# 43 41 30-39
Yby 0,3-8,5 4,5-20 9,7-11,4
Rb/Sr 0,12 0,35 0,14-1,7
Th/U 4,31 3,93 3,42-6,486
Sc/Hf 1,04 2,83 0.81-4,56
FONTE granada anfibolito, cunha mantélica ?

homnblenda eclogito metassomatizada

COMPOSICAO tonalito - trondhjemito - |  basalto - andesito - gabro - tonalito -
DO MAGMA granodiorito dacito - riolito granodiorito - granito
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