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EFEITOS DA RADIACAO GAMA SOBRE A ANTESE DE
GLADIOLUS X GANDAVENSIS VAN HOUTTE

EFFECTS OF GAMMA RADIATION ON ANTHESIS OF
GLADIOLUS X GANDAVENSIS VAN HOUTTE

K. G. Hell (V) e Ingrid Y. A. Ludewigs (?)

RESUMO

Cormos de Gladiolus x gundwvensis van Houtte foram irradiados com doses
agudas e com doses que foram fracionadas em geracOes vegetativas sucessivas,
de raios gama de uma fonte de 137Cs. Tratamentos agudos com 4 Kr nao apre-
sentaram resultados consistentes, quando repetidos. Em dois tratamentos houve
uma significativa (p < 0,05) precocidade na antese da primeira flor, porém em
dois outros tratamentos nao foram constatadas diferencas significativas. Doses
agudas de 8, 12 e 16 Kr também nao apresentaram diferencas significativas no
tempo para antese da primeira flor. Tratamentos de 4 Kr, administrados a duas,
trés e quatro geracées consecutivas, resultaram em precocidade altamente signi-
ficativa (p < 0,01) na floracao. Os resultados demonstram que o fracionamento
das doses pode estimular significativamente a floracao destas plantas. Sugere-se
que os cormos descendentes dos irradiados, apresentam uma maior sensibilidade
a inducao de floracao precoce e que possivelmente o fendmeno na stimulacdo da

floragdo de Gludiolus x gundavensis depende da radiosensibilidade do material
tratado.

SUMMARY

Corms of Gladiolus x gundavensis van Houtte were treated with acute and
fractionated doses of gamma rays from a !37Cs source. Acute treatments with
4 Kr did not result in consistent effects, on repetition. In two of the treatments,
there was a significant (p < 0.05) stimulatory effect on the anthesis of the first
flower, but in two repetitions this effect could not be detected. Acute doses
of 8 12 and 16 Kr also did not present any significant differences in the time
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for anthesis of the first flower. The dose fractionation of 4 Kr on two, three
and four consecutive vegetative generations resulted in highly significant (p <
0.01) flowering stimulation. The results demonstrate that, while acute doses
do not stimulate anthesis, the same doses when fractionated on consecutive
vegetative generations, do stimulate the flowering of the irradiated material.
It is suggested that the corms derived from irradiated ones are more sensitive
to floral stimulation and that the flowering stimulation in Gladiolus X ganda-
vensis might depend on the radio-sensibility of the treated material.

INTRODUCAO

As radiacoes ionizantes podem causar um aumento na resposta
de alguns processos fisiolégicos, como germinacio, razdo de cresci-
mento, floracdo, etc. (Sax, 1963). A base fisiolégica bem como as
condicOoes em que este fendbmeno se manifesta, sdo pouco conhecidos.
Bacq e Alexander (1961), consideram que o aumento na elongacao
celular, algumas vezes observado apds tratamentos com radiacdes ioni-
zantes, pode ser decorrente de um aumento na atividade das enzimas
envolvidas no processo de crescimento. Apds a descoberta de Skoog
(1935), de que as radiacoes ionizantes reduzem o teor endogeno das
auxinas, alguns autores, como Leopold e Thimann (1949) e Spencer
(1955), procuraram explicar o fendmeno da estimulacdo da floracao
como decorrente da supressac do crescimento vegetativo, em funcdo da
diminuicéo do teor endégeno de acido indolilacético. A inativacao das
auxinas seria provocada pela acao dos peréxidos radio-induzidos sobre
estes hormoénios. Atualmente, em decorréncia das pesquisas de Gor-
don (1957), acredita-se que a diminuicdo no teor de auxinas, consta-
tada em plantas irradiadas, deve-se a acido dos peréxidos sobre o sis-
tema enzimatico responsavel pela conversdao do triptofano em acido
indolilacético, e ndo como resultado da acdo direta destes perdxidos
sobre as auxinas.

A primeira indicacdo de que as radiacdes ionizantes podem indu-
zir uma precocidade na floracdo de Gladiolus, deve-se a Sax (1955).
Este autor tratou cormos de duas variedades de Gladiolus, Bloemfon-
tein e Boulogne, com 4000 r de raio X, a uma taxa de dose de 50 r
por minuto, constatando uma precocidade significativa no tempo mé-
dio para a antese da primeira flor. Spencer (1955), irradiou cormos
dormentes de duas variedades de Gladiolus, Gene e Filigree, submeten-
do-as a 5200 r de raios X, a uma taxa de dose de 170 r por minuto,
constatando a ocorréncia de uma precocidade significativa no tempo
para a antese da primeira flor. Replantando os cormos formados pe-
las plantas irradiadas, este Gltimo autor verificou que o efeito estimu-
latério ndo se manifestava na geracdo vegetativa imediatamente sub-
sequente, sugerindo que a estimulacdo da floracdo seria um efeito
qgue diminui com o tempo decorrido entre a exposicdo a radiacdo e a
inducao da floracao.

O objetivo do trabalho foi verificar os efeitos de doses agudas
de radiacao gama de fonte '*Cs, no tempo para antese da primeira
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flor em QGladiolus x gandavensis van Houtte, bem como de doses fra-
cionadas acumuladas em geracdes vegetativas consecutivas.

MATERIAL E METODOS

Cormos de Gladiolus x gandavensis van Houtte, no inicio do cres-
cimento vegetativo, foram irradiados com raios gama de uma fonte
de 1¥°Cs, a uma taxa de dose de 1000 r por hora. Os tratamentos
realizaram-se no escuro, a temperatura ambiente. Os cormos irra-
diados foram plantados em fileiras alternadas com cormos controle,
seguindo-se todas as técnicas de preparo de solo e de cultura recomen-
dadas para o cultivo de Gladiolus. Para a analise da antese floral de
cada grupo tratado e respectivo controle, foi registrado o dia da aber-
tura da primeira flor de cada inflorescéncia. A partir destes dados,
calculamos a mediana do tempo necessario para a dntese da primeira
flor de cada grupo, com a qual efetuamos as andlises estatisticas. A
significancia das diferencas entre os resultados obtidos para as plantas
tratadas e os respectivos controles, foi estimada por meio do teste
ndo-paramétrico das medianas de duas amostras pareadas, de acordo
com Dixon e Massey (1969).

Os tratamentos com doses agudas de radiacao foram os seguintes:
4, 8, 12 e 16 Kr, sendo que para a dose de 4 Kr foram realizadas 4 re-
peticbes, em diferentes anos. Para o estudo dos efeitos das radiacoes
ionizantes sobre geracoes vegetativas consecutivas, aguardou-se a se-
nescéncia da parte aérea, sendo em seguida colhidos os novos cormos
formados. Estes cormos foram secados e colocados em caixas, onde
permaneceram durante todo periodo de dorméncia. No inicio do bro-
tamento, foram submetidos a um novo tratamento de 4 Kr e planta-
dos em seguida. Este procedimento foi realizado de maneira a obter
os seguintes tratamentos: a) em duas geracOes vegetativas consecuti-
vas (4 + 4 Kr), b) em trés geracoes vegetativas consecutivas (4 + 4 +
+ 4 Kr) e ¢) em quatro geracoes consecutivas (4 + 4 + 4 + 4 Kr).

RESULTADOS

Os efeitos das radiacoes ionizantes sobre o nimero mediano de
dias para a antese da primeira flor de cada inflorescéncia, estao repre-
sentados na Tabela 1. Os resultados demonstram que doses agudas
de 4 Kr ndo apresentam respostas consistentes, quando os tratamen-
tos sdo repetidos em anos diferentes. Assim, o primeiro e o quarto
tratamento realizados em 1970 e em 1973, respectivamente, ndo apre-
sentaram efeitos estimulatérios sobre o tempo para antese da primeira
flor. Contudo, o segundo e o terceiro tratamento, ambos realizados

em 1972, mostraram uma precocidade significativa ao nivel de 5 por
cento.

Verificamos que o tempo para a antese da primeira flor, ndo foi
afetado, de modo significativo, apés tratamentos agudos com 8, 12 e
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Dose de Namero de Dias para Teste
radiacido Dose inflorescén- antese da nao-parameétrico
gama acumulada cias primeira para duas

(Kr) (Kr) analisadas flor medianas (X?)
Controle 0 8 108 043 (p > 0,05)
Controle ¢ & e 4,90 (p <0,05)
Controle ¢ - o 4,82 (p <0,05)
Con:irole 2 ?12 gg 0,39 (p > 0,05)
Congrole (8) 22 g(l) 0,02 (p> 0,05)
Conlt2role 13 gg gg 0,45 (p > 0,05)
Controle . 53 o 0,01 (p > 0,05)
Cznirzle g gg gg 6,93 (p <0,01)
Controle Ny gg gg 36,44 (p <0,01)

e I i s | et poo

TABELA 1 — Efeitos de doses agudas e fracionadas sobre a floracdo de Gladiolus
x Gandavensis van Houtte.

16 Kr. A auséncia de estimulacdo nesta faixa de doses, constitui-se
em resultado esperado, tendo em vista que os fen6menos de estimula-
¢ao, de crescimento e de floracdo ocorrem sempre em doses considera-
das baixas, dentro da curva global de radiosensibilidade do material
tratado (Sax, 1963).

Por outro lado, em todas as experiéncias de irradiacdo de cormos
de geracdes vegetativas consecutivas, isto é, 4 + 4 Kr, 4 + 4 + 4 Kr
e4 + 4 + 4 + 4 Kr, constatamos uma precocidade altamente signifi-
cativa (p < 0,01) no tempo para a antese da primeira flor. Estes
resultados mostram a ocorréncia de efeitos que diferem conforme o




Radiacdo gama em Gladiolus 21

material seja submetido a doses agudas ou a doses fracionadas em
geracoes vegetativas consecutivas. Assim, enquanto que na dose agu-
da 8 Kr nao houve efeito significativo sobre a antese, a mesma dose,
fracionada em duas geracOes vegetativas consecutivas (4 + 4 Kr),
induziu uma precocidade altamente significativa na floracao da ulti-
ma geracdo irradiada. O mesmo é valido para as doses agudas de
12 e 16 Kr e seus respectivos fracionamentos.

DISCUSSAO

A inconsisténcia das respostas do tipo estimulatorio, apés trata-
mentos com radiacoes ionizantes, é fato bem documentado na litera-
tura. Em virtude desta falta de constancia na manifestacdo do fené-
meno, inameros resultados contraditérios tem sido publicados, levando
a consideravel polémica entre os autores (Johnson, 1931). Contudo,
as evidéncias demonstram que o fendmeno da estimulacao pcode ocor-
rer em certos estagios do desenvolvimento vegetal (Sax, 1963).

Deve-se assinalar que a estimulacdo observada em dois de nossos
experimentos, ocorreu apés um tratamento agudo com 4 Kr, dose
idéntica & empregada por Sax (1955), porém menor que a empregada
por Spencer (1955), que usou 5,2 Kr. No entanto, devemos ressaltar
que aqueles autores trabalharam com raios X e com taxas de dose
muito maiores que as nossas. KEste fato parece bastante interessante,
considerando que, de um modo geral, a energia da radiacao ionizante,
bem como sua taxa de dose, constituem importantes fatores na ex-
pressao do efeito biologico das radiacoes (Bacq e Alexander, 1961).

O fato de termos obtido precocidade de floracdo em geracoes ve-
getativas consecutivas, tratadas com doses fracionadas, nos leva a su-
por que os cormos descendentes irradiados sdo mais sensiveis a indu-
cao de floracdo precoce. O material, por ter sido submetido a trata-
mentos repetidos, poderia estar com sua radio-sensibilidade alterada.
Caso esta suposicdo venha a ser corroborada, ela poderia indicar um
dos possiveis fatores responsaveis pela inconstancia da manifestacao
dos fenémenos do tipo estimulatério. Assim, a manifestacio da pre-
cocidade da floracao, dependeria, entre outros fatores, da maior ou
menor resisténcia do material a radiacao.

Sabe-se, atualmente, que ndo apenas as auxinas sao afetadas pe-
las radiacoes ionizantes, mas também outros reguladores vegetais, co-
mo as giberelinas (Sideris et al., 1971). Por outro lado, a correlacao
entre a queda no teor hormonal e a estimulacao da floracao, nao pode
ser direta, pois de outra forma, quanto maior a dose de radiacao,
tanto maior seria a estimulacdo. Parece-nos mais razoavel conside-
rar que, nas condicdes apropriadas de sensibilidade, e sob efeito de
determinadas doses de radiacdo ionizante, pode romper-se o delicado
equilibrio hormonal e metabdlico que regula o processo do desenvolvi-
mento vegetal, levando a respostas do tipo estimulatério. A precoci-
dade na floracao, observada em Gladiolus x gandavensis, deve ser enca-
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rada como uma manifestacdo peculiar dos danos radio-induzidos no
sistema que controla o crescimento normal da planta.
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