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STRESS HIDRICO E ALGUNS ASPECTOS DO COMPORTAMENTO FISIOLOGICO
EM XEROPHYTA PLICATA SPRENG. — VELLOZIACEAE.

WATER DEFICIT STRESS AND SOME ASPECTS OF PHYSIOLOGICAL
BEHAVIOR IN XEROPYTA PLICATA SPRENG. — VELLOZIACEAE.

Marico Meguro (1), Carlos Alfredo Joly (2) e Maria Mercedes Bittencourt (3)

RESUMO - Xerophyta plicata Spreng., espécie rupicola pertencente a famflia Velloziaceae, apresenta
uma notavel capacidade de tolerar a redugdo do potencial hidrico interno, sem sofrer abscisio de
suas folhas. A alta tolerdncia a desidratagdo, pouco frequente entre as plantas superiores, parece
ser uma carateristica comum nas plantas do género Xerophyta Juss., como ji foi demonstrada em
diversas espécies Africanas. O presente trabalho estuda o andamento diirio da transpiragdo da es
pécie brasileira na estagdo chuvosa e seca sob condigdes de cultivo, além de alguns aspectos do compor-
tamento fisiologico de folhas cortadas e submetidas ao processo de dessecamento em camaras de
umidade relativa controlada. Apds 10, 20, 40 e 80 dias de tratamento, as folhas se apresentaram
amarelo-acinzentadas e cerca de 90% do conteudo total de 4gua foi perdido, com excessao daquelas
mantidas em 100% de U. R. Quando re-hidratadas, as folhas readquiriram a cor verde em 48-72
horas e uma razdo Fotossintese/Respiragdo positiva foi observada. No entanto, naquelas dessecadas
durante 80 dias, somente as mantidas em cimara com umidade relativa em torno de 56% apresen-
taram razdo positiva. O peso seco obtido, mais reduzido, indica uma injiria metabolica indireta
do stress hidrico, dependente do tempo.

SUMMARY - Xerophyta plicata Spreng. - Velloziaceae, a Brazilian rupicolous flowering plant, presents
a remarkable ability to withstand drought without abscission of the leaves. This property is quite
largely spread among the genus, as has been already observed for African species: This paper sutides
the daily march of transpiration during dry and wet seasons under cultivation and some aspects
of physiological behavior of detached leaves submitted to artificial desiccation in relative humidity
controlled chambers. After 10, 20, 40 and 80 days of treatment, the leaves were almost yellow-
-graysh and an average of 90% total water were lost, except for those maintained at 100% RH cham-
ber. When rehydrated, chlorophyll appeared within 48-72 hours and positive photosynthetic/respira-
tory ratio was observed, but in the leaves desiccated during 80 days, only those maintained at 56%
RH chamber showed a positive ratio. A lower dry weight indicates a time operative indirect meta-
bolic injury of water deficit stress.

INTRODUCAO

O grau de resisténcia a stress hidrico varia grandemente entre os vegetais e os
pesquisadores abordaram-no sob diversos aspectos no decorrer dos tempos (Maximov,
1929, 1931; Schimper, 1935; Stocker, 1947, 1956a; Killian e Lemée, 1956; Ferri,
1955, 1963; Coutinho, 1962; Levitt, 1972).

(1) Dep. de Botinica, Inst. de Biociéncias — Univ. Sdo Paulo. C.P. 11.461 — 05421 — Sio Paulo.
(2) e (3) Estagidrios do Dep. de Botanica do Inst. de Biociéncias — Univ. de Sdo Paulo.
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Vegetais filogeneticamente inferiores, de modo geral, entram rapidamente em
equilfbrio com o potencial hidrico ambiente e sdo enquadrados no grupo dos peci-
loidricos. Plantas superiores, notadamente as espermatofitas, conseguem, através de
sua constituigdo morfoldgica e fisioldgica, manter o potencial hidrico interno superior
a0 do meio, mesmo que sejam expostas a um gradiente considerdvel e sdo des1gnadas
de home01dr1cas (Walter, 1955). Nestas, a tolerancia ao dessecamento comum 43s
peciloidricas, é relativamente pouco frequente (Duisberg, 1952).

Trabalhos mais recentes (Gaff, 1971) enquadram neste grupo, diversas espécies
Sul-Africanas de Angiospermas pertencentes as famflias de Scrophulariaceae, Myrotham-
naceae, Cyperaceae, Gramineae e seis espécies de Velloziaceae, todas do género Xero-
phyta (X. clavata Baker; X. viscosa Baker; X. elegans Baker; X. retinervis Baker; X.
humilis (Baker) Dur. & Schinz.; X. squarrosa Welw. ex Baker).

Owoseye e Sanford (1972) por sua vez, estudaram pormenorizadamente o com-
portamento de uma outra espécie Africana, a Vellozia schnitzleinia (Hochst) Martelli
var. occidentalis Milne-Redh., que segundo estudos recentes de sua posi¢ao taxondmica
realizados por Menezes (1971b), deve ser incluida no género Xerophyta.

Nenhum estudo semelhante foi efetuado com as espécies brasileiras desta fami-
lia, embora Diogo (1926) j4 as tivesse caracterizado como plantas que apresentam not4-
vel resisténcia ao dessecamento. Mais recentemente, Menezes (comunicagdo pessoal)
notou a “revivescéncia” da folha do material herborizado de Xerophyta plicata Spreng.,
aparentemente seca que, quando colocada em 4gua, expandiu-se, readquirindo a colo-
ragdo verde. '

O presente trabalho analiza o balango hidrico da espécie Xerophyta plicata Spreng.
em condigdes de cultivo e alguns aspectos do comportamento fisiologico de folhas
submetidas ou no ao dessecamento, em condigGes de laboratorio.

MATERIAL E METODOS

Material botdnico O material botdnico utilizado neste trabalho pertence ao lote de
Xerophyta plicata Spreng. coletado na regido do Morro da Agha em Piima, Estado
de Espirito Santo e cultivado nos jardins do Departamento de Botanica do Instituto
de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo. Trata-se de uma espécie rupicola, cuja
descrigdo morfoldgica externa e interna, assim como a discussao de sua posi¢ao taxond-
mica podem ser encontradas nos trabalhos de Menezes (1970 e 19713, b).

Balango hidrico e comportamento estomdtico - O estudo do balango hidrico foi efe-
tuado através da andlise do andamento diario da transpiragdo, usando-s¢ o método de
pesagens rapidas (Stocker, 1956b; Meguro, 1963).

As experiéncias foram realizadas na estagdo chuvosa (novembro) e seca (julho),
acompanhadas de medidas de intensidade luminosa (Fotometro Lange), umidade rela-
tiva (Psicrometro) e evaporagdo (Evaporimetro de Piche). A tensio da umidade do
solo (Sc) foi determinada por meio de Tensidometro (Modelo “R” do Irrometer Company,
(California), instalado nos primeiros 10 cm da camada do solo, em vista da localizagao
superficial do sistema radicular das plantas.
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A eficiéncia do fechamento hidroativo dos estomatos foi verificada, também
por método de pesagens répidas, nas diferentes horas do dia, correspondentes as da
curva do andamento didrio da transpiragdo.

Ponto de compensagido luminosa - Para a determinagdo do ponto de compensagdo
foi utilizado o método colorimétrico de detecgdo de CO, proposto por Kauko e Carl-
berg (1935, in Steubing, 1965) e utilizado para aquele fim por Lieth (1958,
1960). Foram feitas determinagdes s 9, 12 e 15 horas a 259C, e a medida da inten-
sidade luminosa no ponto de compensagdo efetuada com Fotometro Lange, 2 horas
apds a montagem de cada experimento.

Indugdo artificial de dessecamento em folhas destacadas da planta - 7 lotes homogéneos,
de 8 folhas cada, foram coletadas na estagdo chuvosa (novembro), de plantas em boa<
condigdes de suprimento d’dgua. ApOs determinagdo do peso fresco e area foliar, 0
primeiro lote foi imediatamente submetido ao exame da capacidade aparente de as-
similagdo e liberagdo de CO2, no claro e no escuro. Realizada a experiéncia, as
folhas foram secas na estufa a 800C durante 48 horas para a determinago do peso
seco. Cada um dos 6 lotes restantes foi colocado em frascos de vidro (capacidade de
2'1) com tampa hermeticamente fechada e umidade interna regulada: 100%, 87%, 56%,
15%, 1% e ~ 0%. Para isso, cada frasco foi munido de um recipiente contendo 100 ml
de mistura de HyS04 p.s. 1,84, 96% p.a. com 4gua destilada, nas seguintes proporgoes:
20, 40, 60 ¢ 80% de H5S04, ficando um dos frascos com o 4cido concentrado e outro
somente com 4gua destilada (Hofler, 1942). Todos os frascos contendo as folhas foram
mantidos numa sala de condi¢es controladas: temperatura diurna = 28°C; noturna =
26°C; duragdo do perido de claro = 16 horas; escuro = 8 horas. Intesidade luminosa="
4.200/4.400 Lux tendo como fontes limpadas fluorescentes Phillips e limpadas in-
candescentes. -

Re-hidratagdo das folhas tratadas - Apés 10, 20, 40 ou 80 dias de permanéncia em
condigdes descritas no item anterior, as folhas eram retiradas dos respectivos frascos,
seus pesos determinados e colocadas numa camara Gmida, com bases mergulhadas em
dgua destilada. O tempo mais adequado para a permanéncia das folhas na cimara imida
para a re-hidrata¢do foi determinado através de um experimento preliminar em que elas
eram pesadas de 24 em 24 horas (24, 48; 72,96 e 120 horas). Verificado o tempo apds
o qual ndo mais ocorre sensivel aumento no processo de re-hidratagdo, o tempo de
permanéncia das folhas na cimara Gmida para as experiéncias seguintes, foi condicio-
nado ao reaparecimento da coloragdo verde do limbo.

Avaliacdo da aparente capacidade de assimilagdo e liberagio de CO2 - Neste expe-
rimento foi utilizado o mesmo método colorimétrico de detecgdo de CO2. SecgDes
de folhas re-hidratadas de cerca de 10 cm de comprimento foram colocadas em tu-
bos de ensaio contendo 4 ml de reagente de cresol e expostas  intensidade lumi-
nosa de 4.200/4400 Lux, a temperatura de 280C. O mesmo nimero (4) de
preparagbes para cada tratamento (Umidade relativa e tempo de permanéncia no
respectivo frasco) foi mantido no escuro i mesma temperatura. Para o controle,
folhas recem-colhidas foram submetidas as idénticas condi¢Ges experimentais, tanto
no claro como no escuro. Mudangas na cor do indicador cresol foram observadas de
30 em 30 minutos durante 2 horas ¢ comparadas com uma bateria colorimétrica padro
de cresol em solugdo tamponada, de pH conhecido (Steubing, 1965). Ao término da
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Fig. 1 - Qondigﬁes do ambiente ffsico observadas durante o estudo do balango hidrico da Xerophy-
ta plicata Spreng. (novembro de 1974). Fig. 2 — Curvas do andamento didrio da evaporagdo, tensio
da umidade do solo (SC) e da transpiracdo de X. plicata Spreng. (novembro de 1974).

Fig. 1 — Daily trend of microenvironmental conditions during the water balance study of Xerophyta
plicata Spreng. (november, 1974). Fig. 2 — Daily trend of transpiration of X. plicata, evaporation
and tension of soil humidity (SC) (november, 1974).

experiéncia, as folhas eram secas na estufa a 809C durante + 48 horas para a determina-
¢d0 do peso seco constante. '

Determinagdo do deficit de saturagdo das folhas - Como um subsidio ao conhecimento
do estado hidrico das folhas colhidas para os experimentos acima, foi determinado,

na mesma ocasido, o deficit de satura¢do nestes 6rgdos recem-colhidos, segundo a for-
mula de Stocker (1929).

RESULTADOS

Balango hidrico e comportamento estomdtico - As condi¢Ses do ambiente fisico obser-
vadas durante a realizagao do experimento, na estagdo chuvosa, estio expostas na figura
1. Neste dia, a intensidade luminosa entre 10 e 16 horas foi superior a 100.000 Lux,
estando acima da capacidade do fotdometro utilizado. No entanto, a curva do andamento?
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didrio da temperatura do ar com os valores mais altos em torno de 14 horas (30°C),
indica que, possivelmente, a intensidade méxima tenha se verificado em torno de 12
horas. A U.R. mais baixa anotada foi 36% e a evaporagdo mais alta de 52 mg/min/100
cmZ2, em torno de 14 - 15 horas. A tensdo da umidade do solo (Sc) que indica a disponi-
bilidade de 4gua no solo, atingiu cerca de 40 ctbar apos s 15 horas (Figura 2).

As informagSes acima tornam compreensivel o comportamento da planta obser-
vado na curva do andamento dirio da transpiragdo (Figura 2). Com o aumento do
poder evaporante da atmosfera e diminui¢do, embora pouco pronunciada, do poten-
cial hidrico do solo, a planta, com sistem radicular superficial, passou a restringir a
perda d’4gua apds as 12 horas.

A figura 3, cujas curvas foram obtidas no decorrer do experimento efetuado na
estacdo seca, sem nenhuma precipitagdo durante os.15 dias que o precederam, mostra
que as condi¢des do ambiente aéreo foram menos rigorosas que na estagdo chuvosa,
embora a tensdo de umidade do solo tenha atingido valores superiores a 70 - 80 ctbar
(Figura 4). Nesta época, caracterizada pela baixa temperatura matinal, a umidade rela-
tiva é bastante alta no inicio do dia, diminuindo no decorrer do dia (48% em torno
de 15 horas). A alta umidade relativa matinal ameniza de certa forma os rigores do baixo
potencial hidrico do solo, pouco profundo e pedregoso, nesta época do ano em que a
precipita¢do é reduzida.

A curva do andamento didrio da transpiragdo (Figura 4) mostra que a planta
reduziu a perda d’igua ap6s as 11 horas, acentuando o processo nas horas seguintes
até o fim do dia, justamente no periodo de maior evaporagio.

Embora as curvas do andamento didrio da transpiracdo sejam semelhantes nas
duas épocas, certamente houve nesta, um agravamento no balan¢o hidrico da planta,
demonstrado pela transpiragdo relativa da ordem de 34% e 15% respectivamente. Além
disso, folhas mais velhas se tornaram “pregueadas” pela perda de utrgor das células
buliformes e com cloragdo amarelo-acinzentada na propria planta, sem no entanto sofrer
abscisao posterior.

As curvas da figura Sa, b, dizem respeito a eficiéncia do controle estomético
da transpiragdo e refletem o comportamento ji verificado na curva do andamento di4-
rio da transpiracdo. De modo geral, uma redug¢do da ordem de 50% foi atingida em
torno de 15 minutos, o que indica razoavel eficiéncia da regulagdo estomdtica (Ferri,
1955; Meguro, 1963), embora o fechamento tenha se verificado apds 30 - 35 minutos.

A curva obtida no inicio da manha reflete as boas condi¢es hidricas da folha destacada

para a pesagem, assim como dos fatores do ambiente fisico. A curva obtida no fim do
dia, ao contririo, mostra os efeitos do stress hidrico.

Nas curvas apresentadas na figura 6a, b, referentes as medidas efetuadas na estagdo
seca, observam-se os efeitos do alto grau de saturagdo da atmosfera (94%) nos valores
de transpira¢do obtidos no infcio da manhi. Por volta de 11 - 12 horas, foi possivel a
obtengdo de uma curva de fechamento, mas ainda com os valores indiciais de perda d’dgua
bastante baixos. No periodo da tarde, as folhas apresentavam os estdmatos semi-cerra- -
dos.

Ponto de compensagio luminosa (Pc) - Nas determinaces efetuadas as 9, 12 e 15 horas,
foi verificado que o ponto de compensagdo luminosa da espécie estudada se situa em
torno de 1.100 - 1.200 Lux, a 259 C. A espécie em questdo apresenta caracteristica
de planta de sol (Lieth, 1960; Walter, 1960). Esta determinagdo permitiu estabelecer
a intensidade luminosa adequada para a realizagdo dos demais experimentos em que este
fator foi considerado.
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Fig. 3 — Condigdes do ambiente ffsico observadas durante o estudo do balango hidrico da X. plicata
Spreng. (julho de 1975). Fig. 4 — Curvas do andamento didrio da evaporagao, tensdo da umidade do
solo (SC) e da transpiragdo de X. plicata Spreng. (julho de 1975).

Fig. 3 — Daily trend of microenvironmental conditions during the water balance study of X. plicata
g’uly, 1975).” Fig. 4 — Daily trend of transpiration of X. plicata, evaporation and tension of soil
umidity (SC) (july, 1975).

Efeito do dessecamento induzido em folhas destacadas da planta - Cessado o supri-
mento hidrico apés o corte, as folhas colocadas em camaras com diferentes graus de
umidade relativa, apresentaram estreitamente pronunciado do limbo, cujas pregas para-
lelas 4 nervura central se tornaram cada vez mais acentuadas e fechadas, pela perda de
turgor das células buliformes e dessecamento posterior de todo o 6rgio. Apenas as
folhas colocadas em frascos com U.R. — 100%, permanceram com aspecto normal,
bem distendidas e verdes, nos primeiros 10 dias de tratamento. Nesta U.R., as folhas
n3o puderam ser mantidas mais que 20 dias, tornando-se necrosadas e atacadas por
fungos. Possivelmente, a alta U.R., se de um lado, permitiu o andamento dos proces-
sos metabolicos nos primeiros dias, tornou, por outro lado, insustentivel a sua conti-
nuidade no decorrer dos dias, em se tratanto de 6rgdos destacados, sem a possibilidade
de integragdo metabélica com as demais partes da planta e, além do mais em ambiente
confinado. Nos demais frascos, as folhas ressecadas tomaram colora¢gdo amarelo-acin-
zentada ou cinza-pirpura apds 3 - 4 dias de tratamento.
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A figura 7 mostra a variagdo do contetido de dgua em folhas assim tratadas, prove-
nientes de plantas com bom suprimento hidrico. O deficit de saturacio das folhas
recém-coletadas era, de modo geral inferior a 3%.

O material mantido em frascos com U.R. 100% sofreu pequenas perdas de 4gua,
pouco além de 10% do conteudo inicial ou 7% do estado de saturagdo, considerando-se
o deficit acima verificado no inicio. A U.R. aproximada de 87%, as perdas nunca atin-
giram 90% do conteudo inicial (ou em torno de 87% de saturagdo), estabilizando-se
jd aos 20 dias de tratamento. Nos demais tratamentos, os valores de perda foram superio-
res a 90% (ou em torno de 90% de saturagdo) aos 10 dias de tratamento, oscilando
entre 90 - 97% no decorrer do tempo até 80 dias.

Re-hidratagdo das folhas submetidas ao dessecamento - Durante o processo de re-hi-
dratagdo das folhas na cidmara Gmida com as bases mergulhadas em 4gua, o limbo se
distende a partir da base em dire¢do ao 4pice, s6 ndo o atingindo nos tratamentos mais
severos (U.R. 1-0%) ou prolongados (80 dias). Nestes casos, 2 a 3 cm apicais ndo
‘retornam ao estado de turgidez.

As folhas tratadas durante 10 e 20 dias, apresentaram, ap6s permanéncia.na cimara
Gmida, conteudo de 4gua superior ao inicial (peso fresco); folhas tratadas durante
40 dias, entre 90 - 100% do conteudo inicial na maioria dos casos, e aquelas mantidas
durante 80 dias sob stress hidrico, entre 70 - 80%, mesmo apds 96 horas na cimara
umida.

Um dos aspectos que chama a atengdo durante a re-hidratagdo € o reaparecimento
da coloragio verde nas folhas. De inicio totalmente amarelas, comegam a se tornar
verdes nas primeiras 24 horas, com uma ripida progressio nas horas seguintes, embora
ndo atingindo a tonalidade verde-escura dos 6rgdos normais, mesmo depois de 96 horas.

Avaliagdo da aparente capacidade de troca de CO nas folhas tratadas e re-hidratadas -
Se as folhas submetidas ao dessecamento, com perda superior a 90% do conteudo ini-
cial de dgua, se expanfliram e readquiriram a cor verde quando colocadas em camara
umida, torna-se dbvio que os tecidos apresentam alta capacidade de tolerdncia a stress
hidrico. Esta experiéncia procura verificar até que ponto, as 2 fung¢Ges bésicas, fotos-
sintese e respiragdo, s3o afetadas pelo dessecamento e ulterior re-hidratagdo.

A figura 8a, referente ao tratamento de 10 dias, apresenta a variagdo do pH do
reagente contendo indicar cresol, como consequéncia da maior ou menor assimila¢do
de CO, pelas folhas expostas i ilumina¢do durante 30, 60 e 120 minutos. No inicio,
as folhas cujas perdas de dgua foram menores durante o dessecamento, apresentaram
maior atividade, acompanhando de perto a folha controle, recem-destacada da planta.
No fim de 2 horas, no entanto, todas as folhas, com excessdo daquelas mantidas no
frasco com U.R. = 0%, apresentaram balango positivo de assimilagdo de CO5.

O efeito do dessecamento com duragdo de 20 dias (Figura 8b) foi semelhante,
pois, todos os lotes de folhas menos aquele referente ao tratamento com U.R. — 0%,

apresentaram assimilagdo positiva. No tltimo caso, as folhas se mantiveram em estado
de aparente equilibrio.

As folhas tratadas durante 40 dias (Figura 8c), mostraram comportamento bas-
tante uniforme, todas com assimila¢do positiva, com excessdo daquelas mantidas a 100%.

« J4 no tratamento com 80 dias (Figura 8d), o fator tempo parece ter exercido
papel decisivo, tanto no processo de dessecamento como no de re-hidratagdo. Apenas
as folhas mantidas 4 U.R. de 56% apresentaram assimilagdo positiva.

A liberagdo do CO; em folhas tratadas e submetidas a0 mesmo tipo de experi-
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Fig. 5a, b — Curvas do fechamento hidroativo dos estdmatos de X. plicata (novembro de 1974).
Fig. 5a, b — Curves of hydroactive closure of stomates of X. plicata (november, 1974).
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mento, porém no escuro, revelou-se aparentemente inferior ao controle no inicio (60
minutos), sendo convergente apés 120 minutos em todos os lotes (Figura 9a, b, c).

Em folhas recem-retiradas dos frascos de dessecamento e nio submetidas a re-
-hidrata¢do, ndo foi possivel detectar, através da metolodiga empregada, qualquer troca
aparente de CO,, a ndo ser naquelas provenientes de frascos com U.R. 100%. Neste
caso, apenas no periodo mais curto de tratamento: 10 dias, em que a perda de dgua
n3o ultrapassou 11 - 12%.

Quanto aos valores do peso seco obtidos ap6s o experimento (Tabela 1), ndo
apresentaram variagdo significativa com a duragdo do tratamento, principalmente em
relagdo a 10 e 20 dias. No entanto, os valores inferiores obtidos em folhas tratadas
durante 80 dias, podem ser atribuidos ao tempo prolongado de permanéncia na cimara
Gimida para o reaparecimento da coloragdo verde, durante o qual, a atividade respirat6-
ria teria prevalecido sobre a fotossintese, assim como de outros possiveis danos sofridos
durante o dessecamento e re-hidratagdo.

DISCUSSAO

Xerophyta plicata Spreng. apresenta uma grande capacidade de resistir a stress
hidrico, o que lhe permite ocupar um habitat xérico, um substrato rochoso sujeito a
severo deficit de dgua. Essa resisténcia se refere ndo somente a capacidade de manter
o potencial hfdrico interno superior ao do meio (evitagdio da desidratagdo) como a
maioria das plantas superiores, mas também, suportar, em condi¢des extremas, um alto
grau de dessecamento protoplasmatico (tolerancia a desidratagdo), comportamento mais
comum entre as plantas inferiores.

A andlise do andamento didrio da transpiragdo demonstrou que a espécie possui
razodvel regulagdo estomdtica, pois, a uma tensio de umidade de solo da ordem de
40 - 70 ctbar associada & U.R. atmosférica de 30 - 40%, jd apresentou restricio na
perda d’igua. Portanto, em condigGes de deficit hidrico moderado, comporta-se como
homeoidrica tipica, economizadora de dgua. '

Durante os estudos do grau de tolerdncia do tecido da folha adulta, realizados
em condi¢des de laboratério, eliminando-se artificialmente a participagdo da raiz e do
caule na eventual manuten¢do do potencial hidrico das células, foi verificado que os
orgdos tratados atingiram deficits de até 90 - 97% do conteudo inicial de 4dgua, tornan-
do-se aparentemente secos € quiescentes.

Deve-se salientar que as mudangas no aspecto observadas durante o tratamento
das folhas cortadas, concordam inteiramente com aquelas descritas por Owoseye e San-
ford (1972) em folhas de plantas envazadas de Vellozia schnitzleinia var. occidentalis,
submetidas ao deficit hidrico. A coloragdo cinza-plrpura observada nas folhas desseca-
das foi atribuida 4 formagdo de antocianina, fen6meno ji citado em plantas submetidas
a deficit hfdrico por diversos autores (Onslow, 1916 in Owoseye e Sanford1972) €
relacionado com o conteudo dos agucares (Iljin, 1929; Vassiliev e Vassiliev, 1936;
Levitt, 1972). Aqueles ‘autores descreveram o aparecimento do pigmento nas células
que circundam os feixes vasculares, o qual desaparece ripidamente com a re-hidratag@o.
Owoseye e Sanford descreveram ainda, a destrui¢o dos cloroplastos nos tecidos do me-
sofilo, nas preparagSes antOmicas feitas apds 24 horas de dessecamento, o qual progredia
até 4 - 5 dias. Sua recuperagdo foi perceptivel j4 no primeiro dia de re-hidratagao.

O restabelecimento da atividade respirat6ria, perceptivel logo apds a colocagdao
das folhas tratadas na cdmara imida, e da assimilagdo positiva de CO, apés a recupera-
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¢d0 da cor verde na maioria dos 6rgdos manudos em U.R. de 100 a — 0% durante 10,
20 e 40 dias, mostra que o grau de tolerancia é bastante alto para o tecido de um drgdo
diferenciado e maduro. No tratamento mais prolongado de 80 dias, o efeito do fator
tempo se associa ao deficit hidrico pronunciado e apenas as folhas mantidas em U.R.
de 56% recobraram a capacidade de assimilagdo positiva. Este fato, observado repe-
tidas vezes durante a realizagao dos experimentos, ¢ interessante, pois, a U.R. em torno
de 56% e nao a mais elevada, parece ser a mais favordvel 4 manutengdo da integridade
das folhas no estado quiescente. Umidades relativas mais altas podem ser prejudiciais,
uma vez que, permitiriam manter nos tecidos, determinadas fungSes metaboélicas ativas
por mais tempo, em detrimento de outras, causandg desequilfbrios bioquimicos, os
quais seriam agravados por fator tempo tanto no perfodo prolongado de desidratagdo,
como durante a re-hidratagdo em que a recuperagdo das clorofilas é mais demorada.
Umidades relativas mais. baixas, por outro lado, imporiam um r1t1m0 de desidratagdo
muito rdpida, o que traria as mesmas consequéncias finais.

Desse modo, a pressdo de vapor ambiente influiria na recuperagdo, através da velo-
cidade com que impde o processo do abaixamento do potencial interno até o ponto
de equiltbrio, e da manutengdo do estado quiescente que ndo cause injlria irreversi-
vel.

A grande maioria das plantas superiores nfo resiste quando colocada em equi-
librio com U.R. inferior a 97 - 92% e excepcionalmente a 88 - 85% (Iljin, 1930, in
Levitt, 1972). Levitt e colaboradores (1960, in Levitt, 1972) verificaram o tempo

de sobrevivéncia (tempo letal para 50%) para 7 espécies, expondo seus ramos a corrente
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Fig. 7 — Variagdo do conteido de dgua em folhas de X. plicata submetidas ao dessecamento em
camaras de U.R. controlada, durante 10, 20,40 e 80 dias.

Fig. 7 — Variation of water content in the leaves of X. plicata submitted to desiccation in R.H. con-
trolled chambers during 10, 20, 40 and 80 days.
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Fig. 8a, b, c, d — Avaliagdo da capacidade aparente de assimilagdo de CU2 em folhas de X. plicata
submetidas ao dessecamento em camaras de U.R. controladas, durante 10, 20, 40 e 80 dias e re-hidra-

tadas.

Fig. 8a, b, ¢, d — Apparent capacity of CO2 assimilation of the leaves of X. plicata submitted to desic-
cation in R.H. controlled chambers during 10, 20, 40 and 80 days and rehydrated.
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TABELA 1 — Peso seco das folhas submetidas ao dessecamento e re-hidratacio

Tratamento Peso seco em % do peso fresco
UR. % 0 (dias) 10 dias 20 dias 40 dias 80 dias
Controle 40,03
lgg 2(2),80 42,03 — —
64 44,38 42,85 33,69
56 36,70 39,74 3721 36,05
: 41,29 - 41,08 37,95 33,00
B 47,60 44,30 38,18 33,23
- 47,36 44,70 43,86 34,94

de ar com 15% de U.R. a 309C. Destas, apenas uma, a Sefcreasea stricta resistiu 32 dias..

Das outras, Oxalis sp. sobreviveu por 5 - 6 horas; Lycopersicum esculentum por
11 horas; Mentha sp. por 23 horas; Hordeum vulgare por 24 horas; Helianthus annuus
por 31 - 34 horas; Brassica oleracea por 48 - 53 horas. No entanto, todas as espécies
de Xerophyta estudadas por Gaff (1971), sobreviveram 4 U.R. aproximada de 0%, quando
colocadas em camaras de U.R. controlada, tendo levado para atingir o estado de equili-
brio, de 4 - 8 semanas. O mesmo autor fez ainda, observagGes sobre 4 espécies de gra-
mineas, Oropetium capense, Sporobolus stapfianus, Eragrostis denudata e Microchloa
caffra, as quais resistiram a4 desidratagdo, em condi¢Oes de laboratério, 4 U.R. de aproxi-
madamente 30 - 40%. De modo geral, as folhas de plantas coletadas em condiges de
stress hidrico no campo, quando postas para equilibrar em cimaras de UR. diversa,
mostravam um potencial hidrico correspondente a U.R. de 30 - 40%. E possfvel que,
também a Xerophyta plicata apresente este nivel de potencial em condi¢Ges naturais,
uma vez que, em condi¢Ses de laboratério, apresentou melhor desempenho em torno
de 56% (ndo foram feitas as experiéncias com U.R. 30 - 40%).

Dois casos de tolerancia ao dessecamento podem ainda ser lembrados: primeiro,
de uma graminea, Bouteloua gracilis que pode perder até 98,3% de agua livre, sem apre-
sentar injiria (Whitman, 1941); segundo, o de uma cipericea rupicola africana, Afro-
trilepis pilosa, a qual tolera perdas superiores a 86% do conteudo total de dgua da folha
e, em 24 horas de re-hidratagdo (planta intacta), readquire a flexibilidade e a clorofila
(Hambler, 1961; 1964). A maioria das espécies rupicolas apresenta valores de deficit
critico (50% de morte do tecido) em torno de 70 - 90% (veja Arvidsonk 1951, in
Levitt, 1972). As folhas de Xerophyta plicata, destacadas da planta, sobreviveram ao de-
ficit da ordem de 90%, mesmo em camara de U.R. = 0% {40 dias).

No ambiente xérico dos campos rupestres, as espécies do género Xerophyta, tanto
africanas como a brasileira, apresentam adaptagSes altamente vantajosas, uma vez que,
mesmo em perfodos prolongados de seca, ndo sofrem caducidade foliar, havendo recupe-
ragio imediata destes 6rgdos aparentemente secos apds as primeiras chuvas. Tal fato,
como lembram Owoseye e Sanford (1972), possibilita menor gasto do material estru-
tural que nas caducifélias, mormente num habitat onde as disponibilidades nutricionais
podem ser baixas, aliadas 4 pequena capacidade de armazenamento de dgua do substrato
rochoso. Além disso, apresentam vantagem competitiva no tempo de recuperagao meta-
bolica e processo de crescimento, pois, ndo precisa formar novas estruturas funcionais
a partir de células meristemdticas. Quando as condi¢gGes ambientais forem favordveis,
as plantas se mantem verdes e ém crescimento na maior parte do ano, como pode ser
observado em espécimes cultivados em jardins, com bom suprimento de dgua.
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Fig. 9a, b, ¢ — Avaliagdo da atividade respiratéria em folhas de X. plicata submetidas ao desseca-
mento durante 10, 20 e 40 dias em cdmara de U.R. controlada e re-hidratadas.

Fig. 9a, b, ¢ — Apparent capacity of CO2 liberation in the leaves of X. plicata submitted to desic-
cation in R.H. controlled chambere during 10, 20 and 40 days and rehydrated.
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