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CICLAGEM DE NUTRIENTES MINERAIS NA MATA MESOFILA SECUNDARIA
— SAOQ PAULO. III — DECOMPOSICAO DO MATERIAL FOLIAR E
LIBERACAO DCS NUTRIENTES MINERAIS

CYCLING OF MINERAL NUTRIENTS IN A SECONDARY SEMIDECIDUOUS
FOREST — SAQ PAULO. III — LEAF DECOMPOSITION AND RELEASE OF
MINERAL NUTRIENTS.

Marico Meguro(V), Gilberto Napoleon Vinueza(2) e Wellington Braz Carvalho Delitti(1)

SUMMARY - This paper studies the rate of leaf-litter decomposi-
tion of four tree species of an evergreen sazonal forest (230
33's, 46°43'W, 765-735 m Alt., State of Sao Paulo - Brazil) :
Cedrella fissilis Vell. (Meliaceae) and Alchornea sidifolia MULL
Arg. (Euphorbiaceae) of the upper stratum; Guarea tuberculata
Vell. (Meliaceae) and Rudgea jasminoides (Cham.) MU1l1l. Arg. (Ru
biaceae) of the secondary stratum. Samples of freshly fallen
leaves of each species and mixed sample contained in meshed
nylon bags were left to decay on the forest floor during 6
months (experiment started at the beginning of the drier and cooler
season) and 12 months (start at the onset of the rainny season).
In the first lot of the experiment, the loss of dry matter after 4
driest months was around 10-207 and after 6 months, 35-50%7. 1In
the second lot of experiment, the weight loss after the 3 rainny
months attained 30-507, beeing 40-607 after 6 months. At the
end of experiment, 12 months later, the remainning organic mate
rial was between 45-25%. Carbon content of leaf samples declined
more consistently at the beginning of decay process but nitro -
gen and phosphorus contents remained quite constant and the
liberation of these elements followed the loss of dry matter .
Potassium, calcium and magnesium contents showed more accentuat
ed decline during the first six months decomposition.Two widely
used expressions for decomposition rate were used: the exponen-
tial decay rate k and half-decomposition time, t oz The high -
est k value was found for the leaves of Alchornea 232 Rudgea ,
followed by Guarea and Cedrela. The mixed sample showed an
intermediate value. The half-decomposition time was estimated
around 5-6 months for Alchornea and Rudgea species and 8 months
for Guarea and Cedrela.

RESUMO - O presente trabalho trata da decomposicao do material
foliar recém-caido de 4 especies arboreas de uma mata mesofila

secundaria (23°33's, 46°43'W., altitude entre 765-735 m, Sao Pau
lo - S.P.): Cedrela fissilis Vell., (Meliaceae), Alchornea sidi-
folZa MUll. Arg. (Euphorbiaceae), ambas do estrato superior H

Guarea tuberculata Vell. (Meliaceae) e Rudgea jasminoides (Cham.)
- MU11. Arg. (Rubiaceae) do estrato secundario. Amostras de fo-
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lhas recem-caidas de cada uma das especies e lotes mistos de 4
espécies foram colocados em bolsas de rede de "nylon" e expos-
tos junto ao folhedo existente no interior da mata. Uma serie
de experimentos foi iniciada no fim da estagao chuvosa e teve
duragao de 6 meses. Uma outra teve inicio no comeco da estagao
chuvosa, com duragao de 12 meses. Na primeira séerie foi ver1f1
cado um decllnlo no peso seco da ordem de 10-20% apds 4 meses
e de 35-50% apos 6 meses de decomp031gao. Na segunda série, a
perda do material organico apos 3 meses chuvosos atingiu 30-
507, e 40-60% apds 6 meses. No fim do periodo do experimento ,
12 meses mais tarde, o material organlco remanescente no folhe
do era da ordem de 45-25%. O conteudo de carbono das amostras
apresentou uma diminuiggo mais acentuada no inicio do processo
de decomposigao, mas os teores de nltrogenlo e fosforo permane
ceram mais ou menos constantes. A liberagao destes elementos

seguiu, portanto, a razao da perga do peso seco das amostras .
Por outro lado, os teores de potassio,'célcio e magnesio mos -
traram, de modo geral, maior queda nos primeiros 6 meses de de
composigdao. A razao da decomposigao exponencial k foi mais ele
vada para as folhas de Alchornea e Rudgea do que nas de Guarea
e Cedrela, similares neste aspecto. O lote misto apresentou va
lor intermediario. O tempo requerido para o desaparecimento de
50%Z do material, t , fol estimado em torno de 5-6 meses para

o

folhas de Alchornea e Rudgea e 8 meses para Guarea e (Cedrela.
INTRODUGAO

A maior parte da matéeria organica acumulada na super-
ficie do solo de uma floresta & constituida de material vege -
tal, transferida via queda-do-folhedo, embora excrementos e
restos de animais mortos estejam ai presentes. Dentre os compo
nentes do folhedo, as folhas perfazem, por sua vez, a fragao
mais significativa, nao s0 pela massa, como pelo conteido de
nutrientes organicos e inorganicos (Nye, 1961; Klinge & Rodri-
gues, 1968a, 1968b; Edwards, 1977; Kunkel-Westphal & Kunkel ,
1979; Meguro et al., 1979a).

A rec1c1agem destes nutrientes originarios da fitomas
sa, dependera da rapldez da mineralizagao do materlal regula-
da por uma seérie de variaveis tais como a agao dos elementos
climaticos (precipitagao, temperatura, evapotranspiragao), ti-
pos de solo, atividades bioldgicas e caracteristicas proprias
das fragoes do folhedo (Jenny et al., 1949; Olson, 1963; Wit -
kamp, 1966; Heath & Arnold, 1966; Lemée & Bichaut, 1973; Van
Cleve, apud Meentemeyer, 1974; Meentemeyer, 1978)

Dos numerosos processos fisicos e quimicos que tem lu
gar durante a de31ntegragao e a decomp031gao da materia organ1
ca, destacam-se os trabalhos promov1dos pela fauna dos 1nverte
brados do solo e a agao enzimatica da microflora - oxldagoes ,
redugoes, hidrolise e alguma re551ntese, sendo parte do mate -
rial utilizada como. substrato respiratdrio e parte como matée-
ria-prima para a sintese de composto§ éstruturais desses orga-
nlsmos. Destes processos, a oxidagao e a reagao mais caracte -
ristica, e a quantidade de O, consuimido e CO, liberado pode
ser tomada como medida da atividade da biota go solo e, conse-
qﬁentemente, como parametro indicativo da velocidade de decom-
posigao e liberagao dos nutrientes contidos no folhedo (Wit -
kamp, 1966).
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O presente trabalho analisa o processo de decomposi -
gao e 11beragao dos nutrlentes minerais do material foliar re-
cém-caido de algumas espécies lenhosas de uma mata mesofila se
cundaria.

Os experimentos foram conduzidos na Reserva Florestal
da Cidade Universitaria "Armando de Salles Oliveira" - Sao Pau
lo, S.P. (23°33'lat. S e 46°43'long. W, altitude 735-765 m)
ja descrita em trabalho anterior (Meguro et al., 1979a).

MATERIAL E METODOS

0 materlal utilizado para o experlmento de decomp031-
¢ao foi restrito a fragao de folhas recem-caidas de 4 espécies
arboreas da mata, 2 do estrato superior, Alchornea stdifolia
MU1l. Arg. (Euphorbiaceae) e Cedrela fissilis Vell. (Meliaceae)
e 2 do estrato secundario, Guarea tuberculata Vell. (Meliaceae)
e Rudgea jasminoides (Cham.) MU1l. Arg. (Rubiaceae).

Os experimentos foram iniciados em duas epocas dife -
rentes do ano, sendo a primeira serie realizada no periodo de
04/76 a 10/76, cobrindo a estagao menos chuvosa e mais fria; a
segunda no periodo de 10/76 a 10/77, abrangendo, inicialmente,
a estagao chuvosa e, posteriormente, a estagao menos chuvosa .

As folhas, previamente secas a 80° C, foram pesadas e
colocadas em bolsas decompositoras de rede de "nylon" (Bocock
& Gilbert, 1957), com malha de 2 x 2 mm e dimensoes de 10 x 20
cm. Foram preparados 4 lotes correspondentes a cada especie ,
com 16 bolsas, alem de um lote com material misto, num total
de 80.

As preparagoes foram expostas as condigoes naturais
do interior da mata, junto ao folhedo existente.

Amostras de cada lote eram colhidas a intervalos de 2
meses (periodo 04/76 a 10/76) ou de 3 meses (periodo 10/76 a
10/77) e submetidas, imediatamente ao teste de atividade respi

ratoria dos organismos presentes no material. Para isso, as
bolsas intactas eram colocadas em frascos com capacidade de
2000 ml, hermeticamente fechados, contendo um recipiente de bo
ca larga com 10 ml de KOH 0,5N. Apos 5 horas de incubagao a
25° C, a quantidade de CO, era determinada po{ tliulaggo com
HC1l O0,1N padronizado e eXpresso em mg co .g - de peso se-

co. Este era determinado apos secagem do material a 80°C, sen-
do posterlormente recalculado em porcentagem do peso 1n1c1a1

A razao exponencial da decomposigao k, assim como o
tempo necessario para o desaparecimento de 507 do material ,
t507 _ ~1ln0,5, foram determinados (cf. Olson, 1963).
: k

Aliquotas do material seco e pulverizado de cada 1lo-
te colhido no periodo de 10/76 a 10/77, foram submetidas as a-
nalises quimicas. Para a determinagao do nitrogenio organico
foi utilizado o metodo de Kjeldahl; o carbono foi determinado
pelo método de oxidagao acida e titulagEO' o potassio por foto
metro de chama Evans Electroselenium Mark II; o calcio e o mag
nesio por espectrofotometro de absorgao atomica Perkin Elmer
Mod. 403; o fosfato pelo método colorimétrico de fosfomolibda-
to azul, utilizando-se o redutante cloroestanoso (Jackson, 1967 ;
Chapman, 1972). Os resultados das anidlises foram expressos em
% do peso seco e em % do conteudo total 1n1c1a1 da amostra.

Determinagoes mensais de respiracao edafica diurma no
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interior da mata, foram realizadas no inicio de cada mes, no
periodo de 04/76 a 03/77, utilizando-se o método de Haber (_in
Steubing, 1965). Os resultados foram expressos em mg CO,.h™".m".
Paralelamente, foram obtidos os dados de temperatura do solo a
2 cm de profundidade, alem daqueles da agua de gotejamento, is
to e, quantidade de prec1p1tagao mensal que atravessa o dossel
e atinge efetivamente a superficie do solo no interior da mata
(Meguro et al., 1979b).

RESULTADOS

/Respiragao edafica - Os experimentos realizados mostraram que,
., de maio a outubro, perlodo normalmente correspondente ao perlo
‘do menos chuvoso e mals_ rio, o valor medio da resplragao eda-
/fica foi de 42 mg CO,.h ~.m%, com o minimo de 23 mg no inicio
de julho. No periodo“de novembro a abril, estacao mais chuvosa
e quente, esta media se elevou para 116 mg CO .h 12, atingin-
do um maximo de 159 mg no fim de janeiro, mes mais chuvoso de
1977 (Flgura 1). No entretanto, como mostra a tabela 1, a dis-
rlbulgao da preclpltagao se apresentou bastante 1rregu1ar em
1976, com altos Indices pluviométricos em julho, agosto e se -
tembro, e quantidades superiores a 100 mm de agua de gotejamen
to atingiram efetivamente a superficie do solo.

A flgura 1 mostra que, nos meses mais frios, mas .cam
prec1p1tagao acima de 100 mm, com e excegao de junho, a tempera-
tura parece ter sido o fator moderador da atividade respirato-
ria dos organlsmos do solo e, nos meses mais quentes, a quanti
dade da preclpltagao que chega ao solo, atravessando o dossel
da mata.

Deaomposmgao do matertal foliar do folhedo - A figura 2 repre-
senta as curvas de perda do peso seco do material foliar conti
do em bolsas decompositoras. de 3 espécies arboreas, em lotes
separados e expostos as condigoes naturais da mata, no periodo
de abril a outubro de 1976. Nesta série, o lote misto e o de
uma das espécles, Rudgea, foram prejudicados durante o experi-
mento. Nos 2 primeiros meses, as perdas de peso observadas fo-
ram apenas de 10 a 20%, denotando os efeitos da temperatura em
deelinie (Tabela 1). Nes 2 meses subseqllentes, a decomposigaoe
foi menor ainda, insignificante. Além da baixa temperatura, o
mée de junhe fol o mais seco, durante o gual o solo recebeu me
nos de 30 mm de dgua de pfecipitagae. Apos 6 meses de exposl =
¢80, com 2 (ltimos meses mais favoravels, as folhas de Alehor~
nea sidifolia perderam cerca de 50% do peso seco inicialy; Ce-
drela fissilis e Guarea tuberculata, em torno de 35%. Por ou-
tro lado, as curvas representativas da liberagao de CO, do ma-
terial contido nas bolsas, mostraram uma estreita relaao en -
tre os valores de perda de peso e a atividade respiratoria dos
organismos ali presentes (Figura 2b).

No experimento iniciado no comego da estagao chuvosa
(Figura 3), foi verificada uma rapida diminuig¢ao no peso seco
das amostras, ja nos 3 primeiros meses de exposigao (30-48% do
valor inicial). Apos 6 meses de periodo favoravel, as folhas de
Alchornea sidifolia perderam cerca de 607 do peso seco inicial;
de Cedrela fissilis e Guarea tuberculata, em torno de 40%; de
Rudgea jasminoides e do lote misto, 50%. Decorridos 12 meses ,
abrangendo agora o periodo mais seco (maio a agosto, com menos
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de 30 mm) (Tabela 1), as perdas atingiram 75% em folhas de AL-
chornea, 65% no lote misto, 60%Z em Rudgea e Guarea, sendo a Ce
drela mais resistente, com 557. Nota-se que a temperatura me-
dia neste periodo foi mais elevada que no ano anterior. Nos 3
Ultimos meses do experimento, com temperatura em ascengao, mas
ainda secos, as perdas foram praticamente nulas. As curvas da
liberagao do co, das amostras acompanharam tais variagoes (Fi-
gura 3b).

O0s valores de k calculados segundo a fungao exponen -
cial, considerando-se isoladamente cada periodo de exposigao e
coleta (3, 6, 9 e 12 meses), mostraram-se mais elevados nospr1
meiros 3 meses, permanecendo mais ou menos constantes nos pe-
riodos subseqllentes. As folhas de Alchornea apresentaram, de
modo global, valores de k superiores as demais especies, embo-
ra Rudgea, de textura mais delicada, tenha se sobressaido nos
3 primeiros meses (Tabela 2). No material misto, como era de
se esperar, a razao de decomp051§ao apresentou-se, aproximada-
mente, intermediaria. -

Tomando-se os valores de k obtidos apos 3, 6, 9 e 12
meses de decomposicao, foram feitas as seguintes estimativasde
ts0y: Alchornea, aproximadamente 5 meses; Rudgea, 6 meses; ma-
terial misto, 6 meses; Cedrela, 8 meses; Guarea, 8 meses.

Liberagﬁo do carbono do material foliar - A figura &4 mostra que
o declinio no conteltdo de carbono por unidade de peso seco e
mais acentuado nos primeiros 6 meses de decomp051gao, apos o
qual se torna mais lento. Tal declinio inicial reflete-se na gran -
de inclinagao da curva de perda de carbono total do material
foliar em decomposicao. Apos 6 meses, cerca de 55-65% do valor
inicial foram liberados (Figura 5).

Liberagao do nitrogento organtico do material foliar - No mate-
rial foliar submet1d0 a decomp051§ao nas bolsas, a quantidade
“de nltrogenlo organlco por unidade de peso seco nao apresentou
variagoes sensiveis no decorrer do experimento, mantendo-se em
torno de 2,07 e a_aparente tendencia ao aumento observada mnos
primeiros meses nao foi significativa (Figura 6).

No experimento 1n1c13do no comego da estagao chuvosa,
os materiais foliares das especies estudadas, Alchornea, Gua-
rea, Rudgea e material misto, com excegao de Cedrela, perde-
ram cerca de 40-50% do nitrogenio organico total, no periodo
de 6 meses. A Cedrela perdeu apenas 25%. Nos 3 tultimos meses ,
as perdas foram insignificantes (Figura 7), como o foram as de
peso seco total.

Liberagao do potassio, cdalcio e magnésio do material foliar -
Ao contrario do nitrogenio, o teor de potassio por unidade de
peso seco, sofreu uma diminuiggo acentuada nos 3 primeiros me-
ses, apos o que houve uma tendencia a estab111zagao nos 6 me -
ses seguintes. Embora os teores iniciais deste elemento fossem
diferentes de especie para a espécie, a concentracao media nos
materiais, pos 12 meses de decomposigao, era de 0,1 a 0,27 do
peso seco. A uUnica excegao foi o material de Cedrela, de baixo
teor inicial que se manteve praticamente constante nos primei-
ros meses e com tendencia ao aumento no fim do periodo do expe
rlmento (Flgura 8). Estas tendencias refletem na curva de libe
ragao do potassio total, apresentada na figura 9, em que apro-
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ximadamente 90% do conteudo total foram liberados em 6 meses
nas folhas de Alchornea, Guarea e Rudgea, apos uma rapida que-
da nos prlmELIOS 3 meses. O material misto apresentou comporta
mento intermediario entre as 3 especies acima e Cedrela, inclu
sive a tendencia ao aumento no fim do experimento, o que afas-
ta a suposicao de possivel desvio experimental no resultado obp
tido para esta espécie. Atividades de microorganismos sobre o
folhedo, ou ainda, a adsorgao de potéssig conduzido pela agua
de gotejamento no material em decomposigao podem ter contribui
do para o fato. )

0 teor de calcio nas folhas das espec1es estudadas va
riou em torno de 1,5% do peso seco, com excegao de Rudgea, com
apenas 0.57. A liberagao desse elemento por unidade de peso se
co, com excegao de Cedrela, tornou-se mais acentuada apos 3 me
ses de exposigao das bolsas decompositoras nas condigoes da ma
ta, estabilizando-se em torno de 9 meses. Cedrela apresentou
maior resistencia a perda, como pode ser notada na figura 10 .
A variagao do conteudo total de calcio em % do valor inicial ,
esta representada na figura 11.

0 elemento magne31o com teor inicial entre 0,1-0, SZ,
apresentou maior variagao por unidade de peso seco nos primei-
ros 6 meses. As folhas de Cedrela, de baixo teor inicial, man-
t1veram no praticamente lnalterado, mesmo apos 12 meses de ex-
p051gao (Flgura 12). O conteudo total de magnesio nos materi-
ais expostos a decomp051gao diminuiu cerca de 80% em 12 meses
(Figura 13).

Liberagao do fésforo - 0O fésforo, com teor inferior a 0,1%7 do
peso_seco nas folhas de 4 especies, nao apresentou tambem va -
riagoes perceptlvels no decorrer do processo de decomposigao ,
com excegao de Rudgea com tendencia irregular ao aumento (Figu
ra 14). Apos 12 meses, Cedrela e Guarea liberaram cerca de
50% do conteudo total da amostra; Alchornea, 80% e o material
misto em torno de 60Z. As folhas de Rudgea, apds uma perda da
ordem de 307 apos 9 meses, apresentou um aumento ja mencionado
apos 12 meses, podendo ser lembrada a mesma explicacao apresen
tada para o caso do potassio nas folhas de Cedrela (Figura 15).

¥ DISCUSSAOD

Diversos fatores influem no processo de decomposicao

do material foliar, dentre os quais as caracteristicas fisicas
truturais e quimicas proprias de cada espécie. Folhas de es-
pécies heliofilas, com textura rigida, apresentam, de modo ge-
ral, maior dificuldade no umedecimento quando mortas, o que
desfavorece a atividade da microflora e fauna, ao contrario da
quelas de sombra, mais delicadas (Health & Arnold, 1966). -
Teores de diversos constituintes quimicos como P, Ca,
lignina, tanino, carboidratos 1nc1u51ve a celulose, apresentam
correlacao significativa com a razao da decomposicao. As fo -
lhas, quando sofrem absc1sao, contem, geralmente, poucos aglca
res e amido, sendo a maior parte composta por celulose e 1ignz
na (Meentemeyer, 1978) Por outro lado, aquelas mais ricas em
nitrogénio ou com razao C/N baixa, sao tidas como mais facil -
mente decomponiveis (Witkamp, 1966). A presenga de substancias
inibidoras liberadas pelo folhedo ou sintetizadas por microor-
ganismos pioneiros na sua colonizagao, associada 3 natureza do
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solo, pode ter papel relevante em muitos casos (Beck et al. ,
1969).

Das espécies estudadas, pertencentes ao estrato supe-
rior, as folhas de Cedrella fissilis, de textura mais rigida ,
apresentaram maior resistencia a decomposlgao que as de Alchor
nea sidifolia, embora o teor de nitrogenio fosse em torno de
1,7% do peso seco em ambas. As folhas de Rudgea jasminoides e
Guarea tuberculata, especies do estrato secundério, apresenta-
ram também, conteudo semelhante de nitrogénio (1,9% do peso se
co), mas a primeira, de textura mais delicada, sofreu maiores
perdas de peso seco, especlalmente nos 3 prlmelros meses de ex
p051gao, no inicio da estagao chuvosa. No entretanto, apos es-
te periodo, a perda se tornou lenta, devido, provavelmente, as
estruturas residuais mais resistentes como nervuras e peciolo.
Ewel (1976), observou fato semelhante na espécie Cochlospermum
vitifolium (Cochlospermaceae) da mata de Guatemala, cujas fo-
lhas, embora com alto teor de nltrogenlo, eram providas de pe-
ciolos muito resistentes a decomp051gao.

Diversos autores mencionam o fato de que a decomposi-
cao das folhas nas florestas pluviais e mais lenta no inicio e
mais rapida no fim, embora outros afirmem o inverso (cf. Gol -
ley et al., 1975).
Em todas as especies estudadas, as perdas de peso se-=
co se mostraram mais rapidas no inicio da exposigao, especial—f
‘mente no experimento montado no comego da estagao chuvosa /ﬂ%ﬂ

com elevagao da temperatura, denotanto o papel decisivédos e—,
lementos climaticos. Os baixos valores de temperatura e menor'
{ pluviosidade, com reflexos no contelido de umidade do solo, sao; ﬂdsz
fatores limitantes da atividade dos organlsmos decomp051tores

‘Altas temperaturas, por sua vez, sao favoraveis as atividades

‘blologlcas, mas aumentam, por outro lado, o dessecamento do so

lo e do material, principalmente folhas consistentes e difi -

lceis de serem umedecidas (Witkamp, 1966).
————— No que concerne ainda a sazonalidade do processo, de-
ve ser ressaltada a necessidade de se pesquisar a atividade di
ferencial das especies da fauna dos invertebrados e da micro -
flora do solo. Segundo Malaisse et al. (1975), a digestao aero
bica da celulose e pouco eficiente na epoca chuvosa, mas se
torna importante na estagao mais seca. A dlgestao proteolltl -
ca, a amonificagao e o ataque ao amido, ao contrario, tem o ma
ximo de rendimento na éepoca chuvosa, estando altamente correla
cionados com o teor de umidade do solo.

0 tempo.. medlo para_a decomposlgao de 50% do material
foliar foi™@stimado em torno de 5-6 meses patra as de textura
mais delicada, Rudgea e AZchornea' cerca de 8 meses para Cedre
la e Guarea. Estas estimativas sao superlores aquelas_ encontra
das na literatura para folhas de especies tropicais, as quails
desaparecem quase que totalmente em periodo de tempO“equivalen -
Eg_ﬁcf. Golley et al., 1975). Por outro lado, sao obv1amente1n\ 0613
feriores ao tempo de meia decomposigao estabelecido por Meguro
et al. (198la) para o folhedo total da mesma mata (9-10 meses)
que contem, alem da fragao de folhas, material lenhoso, flores,
frutos, sementes e detritos de lenta decomposigao. ”
A liberagao dos. nutrlentes segue, de modo geral, o de .

sapareCLmeana materla organlca embora alguns elementos co g/f{0+

mo o potassio, apresentem maior tendéncia 3 11x1v1agao. “TTEm )

certos casos, pode ser observado um aparente acumulo do elemen

to durante a decomposicgao, espec1a1mente nitrogenio, como con- Cﬂzs
seqliencia da atividade dos microorganismos presentes no mate- '!Y]f‘
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rial, ou alnda, como nos casos de potassio, fosforo e calcio a
traves da adlgao pela agua de gotejamento no material dep051ta
do na superf1c1e do solo (Lemee & Bichaut, 1973).

Portanto, como menciona Witkamp (1966), a interdepen-
’ denc1a entre a temperatura, umidade, estagao do ano, composi -
¢ao do substrato e a populagao dos microorganismos do solo s
| torna bastante complexa a avaliagao global do processo de de -
\\pomposigzo em ambientes naturais. -
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TABELA 1 - Dados mensais de temperatura do ar e de precipitacao.
Estagao: Cidade Universitaria; Altitude: 795 m; Latitude: 230
34'S; Longitude: 46°44'W. Dados do Departamento de Aguas e Ener
gia Elétrica (DAEE) - Centro Tecnologico de Hidraulica - Divi -
sao de Hidrologia - Sao Paulo.

Temperatura do ar °c)

Ano Mes Media Media das Mégi‘? das Precipitagoes
maximas minimas mm

1976 Janeiro 22,7 27,4 17,1 120,8
Fevereiro 20,8 23,4 18,4 350,4
Marcgo 21,3 23,8 17,1 168,9
Abril 19,5 23,8 15,0 149,2
Maio 16,6 19,6 13,2 144,2
Junho 16,2 20,1 10,6 73,7
Julho 15,2 21,0 7,7 159,9
Agosto 16,2 21,6 9,2 118,2
Setembro 16,4 20,7 12,2 171,3
Outubro 17,7 23,2 13,0 89,6
Novembro 19,9 24,7 16,2 130,9
Dezembro 21,0 24,8 16,2 137,9

1977 Janeiro 21,9 23,7 19,1 279,2
Fevereiro 24,1 26,6 22,4 68,5
Margo 22,7 26,1 19,6 164,3
Abril 19,3 24,9 16,4 101,3
Maio 17,9 21,2 9,8 29,7
Junho 17,2 20,9 13,6 24,3
Julho 19,1 22,2 13,6 16,7
Agosto 18,5 25,1 12,6 15,0
Setembro 18,7 24,0 12,2 77,6
Outubro 20,1 25,6 16,4 101,0
Novembro 20,4 24,3 16,3 177,9
Dezembro 19,8 24,0 17,0 189,7

TABELA 2 - Razao da decomposlgao k do materlal foliar de 4 especies arbo -
reas em amostras separadas e mistras, apos 3, 6, 9 e 12 meses de exposicao
no interior da mata.

Meses de k

exposigao Alchornea Cedrela Guarea Rudgea Migg‘é;al
3 1,91 1,30 1,63 2,15 1,65
6 1,53 0,93 0,97 1,24 1,31
9 1,82 1,00 1,00 1,09 1,36

12 1,46 0,80 1,04 0,90 1,08
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Fig. 1 - Andamento anual da respiragao edafica, precipitacac
(gotejamento) e temperatura. Fig. 2 - Variagao no peso seco

(a) e liberagao dg CO02 (b) do folhedo

foliar apos 2, 4 e 6 me-
ses de decomposigao. Experimento iniciado no fim da estacao chu

vosa. Fig. 3 - Variagao no peso seco (a) e liberagao de QOZ(bT
do folhedo foliar apos, 3, 6, 9 e 12 meses de decomposigao.

Fig. 1 - Annual trend of soil respiration, throughfall and tem
perature. Fig. 2 - Dry matter variation (a) and €03 liberation
(b) in leaf litter after 2, 4 and 6 months decomposition on the
forest floor, Experiment started at the end of rainy season .
Fig. 8 - Dry matter variation (a) and COy liberation (b) in
leaf litter after 3, 6, 9 and 12 months decompostion on the

forest floor. Experiment started at the beginning of

rainy
season.
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Fig. 4 - Var1agao no teor de carbono do folhedo foliar apos 3,
6, 9 e 12 meses de decomp051gao. Fig. 5 - Carbono total rema -
nescente nas amostras do folhedo foliar apos 3, 6, 9 e 12 me -
ses de decomp051§ao. Fig. 6 - Varlagao no teor de nitrogenio
organico do folhedo foliar apos 3, 6, 9 e 12 meses de decompo-
sigao. Fig. 7 - Nltrogenlo organico remanescente nas amostras

do folhedo foliar apds 3, 6, 9 e 12 meses de decomposigao.

Fig. 4 - Carbon content vartation (% dry weight) in leaf lit -

ter after 3, 6, 9 and 12 months decomposition on the forest
floor. Fig. § - Remaining total Carbon content in leaf litter
samples after 8, 6, 9 and 12 months decomposition. Fig. 6 -

Organic nitrogen content (% dry weight) in leaf litter after
8, 6, 9 and 12 months decomposition. Fig. 7 - Remaining orga -
nie nitrogen in leaf litter samples after 3, 6, 9 and 12
months decomposition.
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Fig. 8 - Variagao no teor de potassio do folhedo foliar apos
3, 6, 9 e 12 meses de decomposigao. Fig. 9 - Conteudo total de
potassio remanescente nas amostras do folhedo foliar apods 3 ,
6, 9 e 12 meses de decomposigao. Fig. 10 - Variagao no teor de

calcio do folhedo foliar apos 3, 6, 9 e 12 meses de decomposi-

g¢ao. Fig. 11 - Conteldo total de cadlcio remanescente nas amos
tras do folhedo foliar apos 3, 6, 9 e 12 meses de decomposigao.

Fig. 8 - Potassium concentration (% dry weight) in leaf litter
after 3, 6, 9 and 12 months decomposition. Fig. 9 - Remaining
content of Potassium in leaf litter samples after 3, 6, 9 and
12 months decomposition. Fig. 10 - Calcium concentration (%
dry weight) in leaf litter after 3, 6, 9 and 12 months decompo
sition. Fig. 11 - Remaining content of Caleium in leaf litter
samples after 3, 6, 9 and 12 months decomposition.
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Fig. 12 - Variagao no teor de magnésio do folhedo foliar apos
3, 6, 9 e 12 meses de decomposigao. Fig. 13 - Conteudo total
de magnesio remanescente nas amostras do folhedo foliar apos
3, 6, 9 e 12 meses de decomposigao. Fig. 14 - Variagao no teor
de fosforo do folhedo foliar apos 3, 6, 9 e 12 meses de decom-
posigao. Fig. 15°- Conteudo total de fosforo remanescente nas

amostras do folhedo foliar apos 3, 6, 9 e 12 meses de decompo-
sigao.

Fig. 12 - Magnesium concentration (% dry weight) in leaf litter
after 3, 6, 9 and 12 months decomposition. Fig. 13 - Remaining
content of Magnesium in leaf litter samples after 3, 6, 9 and
12 months decomposition. Fig. 14 - Phosphorus concentration (%
dry weight) in leaf litter after 3, 6, 9 and 12 months decompo
sition. Fig. 15 - Remaining content of Phosphorus in leaf
litter samples after 3, 6, 9 and 12 months decomposition.





