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ABSTRACT - (On the leaf anatomy of species from secondary semideciduous forest). This paper reports on
the leaf anatomy of five woody species: Actinostemon concolor Miill. Arg., Sebastiania serrata (Baill.)
Miill Arg. Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride, Protium widgrenii Engler and Sorocea bonplandii
(Baill.) Burger, Lanj. & Boer, from a secondary semideciduous forest, a reserve localized in the Metropoli-
tan area of Sio Paulo, Brasil. The species can be classified as mesomorphic, since they do not show structu-
res related to water loss restriction. Stomata were seen only in the abaxial epidermis, being paracytic in the
three first species and anomocytic in the last two. Unicellular trichomes can be found in all species. Sebas-
tiania serrata also shows both uni and multicellular trichomes. Protium widgrenii shows concentric vascular
bundles while in the other species they are radially disposed. Crystals of various forms are often present.
Collenchyma occurs on both sides of the veins beneath the epidermis as a complete cylinder in the petiole.
Fibres are found in bands or as an ininterrupted cylinder around the vascular bundles. Would be pointed out
the presence of resin ducts in Protitan widgrenii and of gelatinous fibres in Actinosteron concolor and Se-
bastiania serrata.

RESUMO - (Contribui¢do ao estudo da anatomia foliar de espécies de mata secundéria semidecfdua).
Apresenta-se neste trabalho a anatomia foliar de cinco espécies arbéreas, Actinostemon concolor Miill. Arg.,
Sebastiania serrata (Baill.) Miill. Arg., Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride, Protium widgrenii Engler
e Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer, coletadas em uma reserva da mata secund4ria semideci-
dua, localizada na 4rea metropolitana de Sio Paulo, Brasil. As espécies estudadas podem ser consideradas
mesomorfas uma vez que nio apresentam estruturas que possam ser relacionadas a protegio contra a perda
excessiva de dgua. Todas as espécies apresentam estématos apenas na epiderme abaxial sendo dos tipos para-
cftico nas trés primeiras citadas e anomocitico nas duas dltimas. Tricomas unicelulares sdo encontrados nas
cinco espécies sendo que Sebastiania serrata apresenta também tricomas pluricelulares. A disposigdo dos
feixes libero-lenhosos € radial nestas espécies com excegio de Protiun widgrenii onde € concéntrica. Cristais
de formas variadas sdo encontrados com frequéncia. Reforgos colenquiméiticos ocorrem abaixo das epider-
mes na regido das nervuras. Fibras esclerenquiméticas sio comuns junto as nervuras formando conjuntos ou
anéis continuos ao redor dos feixes. Pode ser destacada ainda a presenca de canais resiniferos no liber de
Protium widgrenii e de fibras gelatinosas nas folhas de Actinosternon concolor e Sebastiana serrata.

Key words: plant anatomy, ecology anatomy.

INTRODUGCAO

Estudos de anatomia foliar associados a pesquisas de balango hidrico tém sido reali-
zados em diversas formagdes vegetais brasileiras como, por exemplo, mata pluvial (Couti-
nho 1962), duna (Andrade 1967), mangue (Lamberti 1969), caatinga e cerrado (Ferri 1955,
1963). Essa associagédo de pesquisas teve grande importancia na elucidagao de problemas
ecolégicos tendo contribuldo para novas abordagens do conceito de xerofitismo no que diz
respeito as formagdes vegetais brasileiras, especialmente ao cerrado e a caatinga (Ferri
1965, Arens 1958). ) .

S&do comuns, em diversas partes do mundo, investigagbes da anatomia foliar em
conjuntos de espécies componentes de formagdes vegetais. HA que se destacar o abran-

(1) Parte da Dissertagdo de Mestrado apresentada ao Depto. de Botanica do Instituto de Biociéncias, USP,
sob orientagao de M. G. Ferri.
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gente trabalho de Pyykko (1966) realizado com folhas de espécies da Patag6nia distribuldas
nas diversas formagdes ocorrentes na regido (floresta, estepe, semi-deserto e “monte”). A
autora discute exaustivamente as relagbes entre a estrutura interna foliar e os fatores am-
bientais e suas implicagdes taxondmicas estabelecendo vérias estruturas-tipo.

Além disso, estudos de anatomia foliar sdo importantes, pela complexidade de nossa
flora, para o préprio conhecimento das espécies.

O presente trabalho retine informagdes sobre a anatomia foliar de cinco espécies ar-
béreas de uma mata meséfila semidecidua, formagao muito comum nos estados do sul e
sudeste do Brasil, anteriormente chamada Mata do Butanta e transformada em Area de Pre-
servagdo Pemanente em 1973 pela Reitoria da Universidade de Sao Paulo. A mata em
questao situa-se no Campus da Cidade Universitaria “Armando de Salles Oliveira” na &rea
metropolitana de Sao Paulo (23933'S e 46243'W, altitude entre 765 e 735m) e dados detalha-
dos a respeito de clima, solo e caracterfsticas gerais da vegetagdo podem ser encontrados
nos trabalhos de Meguro et al. (1979) e Varanda (1977). Os estudos anatémicos foram fei-
tos juntamente com pesquisa de balango hidrico das espécies realizada durante um ano e
cujos resultados foram apresentados em forma de Dissertagdo de Mestrado (Varanda
1977).

MATERIAL E METODOS

Efetuou-se o estudo de anatomia foliar das seguintes espécies: Actinostemon conco-
for Mill. Arg. (Euphorbiaceae), Sebastiania serrata (Baill.) Mall. Arg. (Euphorbiaceae), Endli-
cheria paniculata (Spreng.) Macbride (Lauraceae), Protium widgrenii Engler (Burseraceae) e
Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer (Moraceae).

Das diversas regioes das folhas das espécies em questdo (do peclolo e da nervura
central na base, no tergo inferior, na regido mediana e no apice) foram efetuados cortes
transversais a mao livre de material fresco ou fixado em 4lcool etflico 70°GL. Os cortes fo-
ram submetidos &s técnicas de coloragdo empregando-se hematoxilina de Delafield ou clo-
reto de zinco iodado (Gurr 1965) e montados em bélsamo do Canada.

As amostras foram também fixadas em FAA (formol, 4cido acético, etanol 50%), desi-
dratadas em série etflica, incluidas em parafina e cortadas em micrétomo rotativo (Johansen
1940). Tais cortes foram submetidos a dupla coloragdo em safranina e verde-firme (Johan-
sen 1940) e montados em bélsamo do Canada.

Cortes paradérmicos das folhas foram clarificados com solugéo de hipoclorito de cél-
cio e, apbs lavagem em &gua corrente, tratados com aliimen de ferro 4% por 15 minutos, la-

Figs. 1-14 — Actinostemon concolor Miill. Arg. 1 — Epiderme adaxial em vista frontal. 2 — Epiderme abaxial
em vista frontal. 3 — Cortes transversais e longitudinal de estématos. 4 — Detalhe de tricoma em T. 5 — Me-
sofilo em corte transversal. 6-11 — Esquemas de cortes transversais do peciolo (6 e 7) e da nervura central na
base (8), no tergo inferior (9), na regiao mediana (10) e no 4pice (11) da folha. 12 — Corte transversal da ner-
vura central na regifo do tergo inferior da folha. 13 — Corte transversal do 4pice foliar. 14 — Corte transver-
sal do bordo da folha.

Figs. 1-14 — Actinostermon concolor Miill. Arg. 1 — Epidermis: adaxial view. 2 — Epidermis: dorsal view. 3 —
Stomata in transverse and longitudinal sections. 4 — Detail of a T — shaped trichome. 5 — Mesophyll in trans-
verse section. 6-11 — Schemes of cross section of petiole (6 and 7), of primary vein at leaf base (8), lower
third (9), medium region (10) and apex (11). 12 — Primary vein in cross section taken from lower third of
lamina. 13 — Leaf apex in cross section. 14 — Leaf margin in cross section.

Nas figuras foram utilizadas as seguintes representagdes e abreviaturas: colénquima, parénqui-
ma, xilema, floema, esclerénquima, ep sup -- e piderme superior, ep inf — epiderme infe-

rior, est — estdmato, col — colénquima, escl —esclerénquima, xil — xilema, fl - floema, pal — pali¢ddico, lac —
lacunoso, cs —canal secretor e ¢ — cdmbio.
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vados e corados com hematoxilina de Heindenhain (Johansen 1940). A classificagao dos
estématos foi feita segundo Metcalf e Chalk (1950).

Para confirmagao do tipo de fibras encontrado nas espécies em estudo, cortes trans-
versais feitos a méo livre, ndo corados, foram observados 2 luz polarizada (Jutte & Isings
1955).

RESULTADOS
Actinostemon concolor Mill. Arg.

Em vista frontal as células da epiderme superior (Fig. 1) apresentam-se com paredes
lisas e as da inferior (Fig. 2) com paredes ligeiramente sinuosas, ndo muito espessas, reco-
bertas por cutlcula finamente estriada sendo clorofiladas somente na epiderme inferior, Os
estdmatos, encontrados na epiderme abaxial, sdo do tipo paracftico (Fig. 2), possuem cdma-
ras subestométicas pequenas, células-guarda espessadas, localizadas no mesmo nivel das
demais células epidérmicas (Fig. 3). Ocasionalmente sdo encontrados em ambas as epi-
dermes tricomas em forma de T (Fig. 4).

Em corte transversal, o mesofilo (Fig. 5) apresenta-se formado de paligadico de uma
fileira de células e lacunoso com muitos idioblastos contendo drusas ou cristais prisméaticos.

Pela seqiiéncia de esquemas de cortes transversais das figuras 6 a 11 nota-se que o
reforgo colenquimético ocupa uma faixa contfinua logo abaixo da epiderme no pecfolo (Fig. 6
e 7). Nas demais regides da folha, correspondente ao limbo, este reforgo ocupa uma faixa
junto & epiderme, acima e abaixo da nervura central (Figs. 8 a 10) e somente junto a epider-
me inferior no &pice (Fig. 11). Conjuntos de fibras esclerenquimaticas colocam-se em faixa
contfnua ou descontinua ao redor do feixe Ibero-lenhoso.

A faixa cambial continua no peclolo, restringe-se a pequenas areas na base foliar e é
dificimente observavel na regido do tergo inferior da folha (Fig. 12) onde sé se encontram
grupos de células cambiais.

A figura 12 representa em detalhe um corte transversal ao nfvel da nervura central na
regido do terco inferior da folha. Logo abaixo das epidermes localiza-se um colénquima la-
melar de duas a cinco fileiras de células. O feixe central coloca-se em arco onde o xilema &
radial e o floema dispde-se em grupos, separados por estreitos raios de parénquima. Esse
conjunto é envolvido por esclerénquima contlnuo na regido externa ao floema e descontinuo
junto ao xilema. Essas fibras apresentam dois espessamentos distintos: um externo delga-
do, lignificado e outro interno, mais espesso, predominantemente celuldsico, que geralmente
apresenta-se destacado do externo (Fig. 12), denotando tratar-se de fibras gelatinosas.

O corte transversal & nervura central no apice foliar (Fig. 13) mostra grande quantida-
de de fibras em anel continuo ao redor do feixe que é formado por pequeno ndmero de ele-
mentos vasculares. No bordo foliar, ligeiramente voltado para a face interior (Fig. 14), um
macigo esclerenquimatico fica localizado proximo & epiderme e o feixe vascular se apre-
senta com poucos elementos vasculares. ldioblastos providos de inlimeras drusas e, em
menor ndmero, de cristais prisméticos (Figs. 3, 5, 12 e 13) ocorrem tanto no parénquima la-
cunoso como no tecido fundamental.

Figs. 15-28 — Sebastiania serrata (Baill.) Miill. Arg. 5 — Epiderme superior. 16 — Epiderme inferior. 17 —
Cortes transversais e longitudinal de estdmatos. 18 — Detalhe de tricomas uni e pluricelular. 19 — Mesofilo.
20-25 - Esquema de cortes transversais do peciolo (20 e 21), da nervura central na base (22), no tergo infe-
rior (23) na regido mediana (24) e no 4pice (25) da folha.

Figs. 15-28 — Sebastiania 15 — Epidermis: ventral view. 16 — Epidermis: dorsal view. 17 — Transverse and
pluricellular hairs. 19 — Mesophyl. 20-25 — Diagrams of cross section of petiole (20 and 21), primary vein at
the leaf base (22), lower third (23), medium region (24) and apex (25). 26 — Partial primary vein in cross sec-
tion taken from lower third of lsmina. 27 — Leaf apex in cross section. 28 — Cross section of leaf margin.
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Sebastiania serrata (Baill.) Mill. Arg.

As células epidérmicas superiores (Fig. 15) e inferiores (Fig. 16) sdo aclorofiladas
com paredes muito sinuosas e espessas. Os estématos, numerosos na epiderme inferior e
ausentes na superior, sdo do tipo paracftico (Fig. 16), possuem células-guarda espessadas,
c&maras subestomaticas pequenas, se encontram no mesmo nivel das demais células epi-
dérmicas e em corte longitudinal apresentam-se com grande espessamento na regiao me-
diana (Fig. 17). Os tricomas sdo raros nas epidermes dos limbos das folhas desta espécie,
sendo mais abundante no peclolo onde se mostram uni ou pluricelulares unisseriados (Fig.
18).

O mesofilo, em corte transversal, aparece formado por paligadico unisseriado de cé-
lulas alongadas e lacunoso no qual sdo encontrados muitos cristais prismaticos (Fig. 19).

Pela representagdo diagramética da distribuicdo de tecidos em corte transversal nas
diferentes regides da folha (Figs. 20 a 25) pode-se observar que no peclolo os feixes se
distribuem em grupos (Figs. 20 e 21); na base, no tergo inferior e na regido mediana, a ner-
vura central é formada por um Unico feixe central, rodeado por conjuntos-de fibras, gelatino-
sas ou nao (Figs. 22 a 24). Em corte transversal do apice (Fig. 25) as fibras se presentam
como um ane! contfnuo ao redor do feixe. No peclolo, o colénquima, do tipo angular, forma
um anel contlnuo, abaixo da epiderme (Figs. 20 e 22), nas demais regiGes restringe-se as
porgbes subepidérmicas acima e abaixo do feixe (Figs. 22 a 24) e esta ausente no &pice
(Fig. 25).

Um pormenor da nervura central em corte transversal na regido do tergo inferior do
limbo foliar (Fig. 26) mostra a seguinte estrutura: a epiderme superior forma uma saliéncia,
preenchida por colénquima angular que também aparece junto & epiderme inferior em duas
ou trés fileiras de células, o feixe em arco possui xilema radial e floema em conjuntos sepa-
rados por parénquima; as fibras, muitas das quais sao do tipo gelatinoso descrito para a es-
pécie anterior envolvem quase todo o feixe de maneira descontinua.

No épice foliar, em corte transversal (Fig. 27) o feixe € pequeno e totalmente envolto
por esclerénquima. Os feixes secundarios também sdo envoltos por um anel fibroso contf-
nuo. Em pormenor, o bordo foliar (Fig. 28) mostra um feixe formado, quase exclusivamente,
por células esclerenquimaticas com poucos elementos vasculares. Idioblastos com cristais
prisméticos sdo comuns em vérios tecidos (Figs. 18, 26, 27).

Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride

As células epidérmicas, em vista frontal, apresentam paredes lisas e finas (Figs. 29 e
30) sendo que as da epiderme abaxial sdo clorofiladas. Os aparelhos estomaticos do tipo
paracftico, encontram-se somente na epiderme inferior. Em secg¢ao transversal as células
estomaticas apresentam-se espessadas e acompanhadas de cdmaras subestométicas re-
lativamente grandes (Fig. 31). Em ambas as ep 3rmes sdo encontrados tricomas tectores

Figs. 29-43 — Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride. 29 — Epiderme superior em vista frontal. 30 —
Epiderme inferior em vista frontal. 31 — Cortes transversais e longitudinal de estématos. 32 — Detalhes de
tricoma. 33 — Mesofilo em corte longitudinal. 34-39 — Esquemas de cortes transversais do pecfolo (34 e 35)
da nervura central na base (36), no tergo inferior (37), na regido mediana (38) e no 4pice (39) da folha. 40—
Corte transversal da nervura central na regido do terco inferior da folha. 41 — Apice da folha em corte trans-
versal. 42 — Nervura secund4ria em corte transversal. 43 — Corte transversal do bordo da folha.

Figs. 29-43 — Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride. 29 — Epidermis in ventral view. 30 — Epidermis in
dorsal view. 31 — Stomata in transverse and longitudinal sections. 32 — Detail of a hair. 33 — Mesophyll. 34-
39 — Schemes of cross sections of petiole (34 and 35), of primary vein at the leaf base (36), lower third (37),
medium region (38) and apex (39). 40 — Primary vein in cross section taken from lower third of lamina. 41 —
Leaf apex in cross section. 42 — Secondary vein in cross section. 43 — Margin leaf in cross section.
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unicelulares muito longos (Fig. 32) que s&o mais numerosos na face abaxial e se acham ro-
deados por células epidérmicas dispostas concentricamente.

No mesofilo, em corte transversal, encontram-se paligadico, com uma Unica fileira de
células alongadas e lacunoso de células arredondadas, com muitos idioblastos possuidores
de raffdeos (Fig. 33).

Na sequéncia de esquemas das secgdes transversais da nervura central em dife-
rentes alturas na folha pode-se observar que: no peclolo (Figs. 34 e 35) o colénquima ocupa
uma faixa contfnua logo abaixo da epiderme e nas demais partes da folha (Figs. 36 a 38)
aparece nas regides superior e inferior da nervura, estendendo-se até o esclerénquima no
&pice (Figs. 39 e 41). Os tecidos condutores se dispdem em arco em todas as regides. O
esclerénquima forma um anel contfnuo ao redor de todo o feixe no peclolo e no apice e des-
continuo nas demais regides. '

Em suas min(cias, a regiao da nervura central, em corte transversal no tergo inferior
da folha (Fig. 40) apresenta a seguinte estrutura: duas ou trés fileiras de células colenqui-
méticas espessadas angularmente, adjacentes as epidermes; feixe constituldo de xilema de
disposicao radial e floema em grupos, rodeado por esclerénquima descontinuo. Muitos idio-
blastos com rafldeos sdo observaveis por todo o tecido fundamental. As nervuras secunda-
rias (Fig. 42) e do bordo foliar (Fig. 43) apresentam-se com feixes reduzidos, rodeados de
células esclerenquimaticas.

Protium widgrenii Engler

Em vista frontal, as células epidérmicas superiores (Fig. 44) e inferiores (Fig. 45)
apresentam paredes levemente sinuosas, ndo muito espessas. Os estématos sao do tipo
anomocftico (Fig. 45), com células-guarda espessadas e com cAmaras subestomaticas pe-
quenas (Fig. 46). Na epiderme dessas folhas aparecem raros tricomas tectores em forma
de T formado por uma (nica célula (Fig. 47).

Em corte transversal do mesofilo (Fig. 48) observa-se um palig&dico de células es-
treitas e alongadas e lacunoso de células de diferentes formatos.

Nos esquemas das secgles transversais em diferentes regides da folha pode-se ob-
servar que um reforgo colenquimético ocorre adjacente & epiderme formando uma faixa
continua no pecfolo (Fig. 49) e peciSlulos (Figs. 50 e 51); o feixe na nervura central, dispoe-
se em anel contfnuo ou descontinuo (Figs. 52 a 54) sendo radial apenas no &pice (Figs. 55 e
57) e é envolvido por uma bainha de esclerénquima continua. Canais secretores aparecem
em todos 0s niveis junto ao floema. Uma faixa cambial pode ser observada desde o pecfolo
até a regido mediana da nervura central onde se restringe a pequenos grupos de células
cambiais. :

Em pormenor, o corte transversal & nervura central na regiao do terco inferior da folha
(Fig. 56) mostra: colénquima lamelar adjacente as epidermes, de duas ou trés fileiras de

Figs. 44-59 — Protium widgrenii Engler. 44 — Vista frontal da epiderme superior. 45 — Epiderme inferior em
vista frontal. 46 — Cortes longitudinal e transversais de estématos. 47 — Detalhe de tricoma em T. 48 — Me-
sofilo em corte transversal. 49-55 — Esquemas de cortes transversais do peciolo (49 e 50), do peci6lulo (51) e
da nervura central na base (52), no tergo inferior (53), na regidao mediana (54) e no 4pice (55) da folha. 56 —
Corte transversal da nervura central na regido do tergo inferior da folha. 57 — Corte transversal na nervura
centrzlil no 4pice da folha. 58 — Nervura secundéria em corte transversal. 59 — Bordo da folha em corte trans-
versal.

Figs. 44-59 — Protium widgrenii Engler. 44 — Epidermis: ventral view. 45 — Epidermis: dorsal view. 46 —
Stomata in transverse and longitudinal sections. 47 — Detail of a T — shaped hair. 48 — Mesophyll. 49-55 —
Diagrams of cross section of petiole (49 and 50), petiolule (51), of primary vein at leaf base (52), lower third
(53), medium region (54) and apex (55). 56 — Primary vein cross section taken from lower third of lamina.
57 — Leaf apex in cross section. 58 — Secondary vein in cross section. 59 — Margin leaf in cross section.
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células; feixes em blocos que se dispdem concentricamente, vérios canais secretores for-
mados por células secretoras alongadas aparecem junto ao floema; esclerénquima continuo
que envolve todo o conjunto de feixes. Cristais prisméticos sao observados no tecido fun-
damental, principalmente junto & nervura.

Os feixes secundérios (Fig. 58) possuem poucos elementos vasculares, muitas fibras
esclerenquiméticas e geralmente incluem um canal secretor. Junto ao bordo foliar (Fig. 59)
ocorre um macigo esclerenquimético desde a face externa do feixe Ibero-lenhoso até quase
a epiderme.

Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer

Em vista frontal as epidermes superior (Fig. 60) e inferior (Fig. 61) mostram células de
paredes espessas, levemente sinuosas, aclorofiladas. Os estdmatos ocorrem na epiderme
abaxial e sdo do tipo anomoctftico (Fig. 61) e em cortes mostram células-guarda de paredes
espessadas com cdmaras subestométicas pequenas (Fig. 62). Os tricomas s&o raros na
epiderme do limbo e abundantes sobre as nervuras, sendo unicelulares, revestidos com es-
pessa camada de cutlcula (Fig. 63). ,

O mesofilo, em corte transversal (Fig. 64), apresenta parénquima paligaddico com uma
ou duas fileiras de células cilindricas e parénquima lacunoso com vérias camadas de célu-
las.

Pode-se observar nos esquemas de cortes transversais nas diferentes regides da
folha que: vérios grupos de feixes contendo xilema, floema e fibras se distribuem concentri-
camente no peclolo que possui também dois grupos centrais e colénquima lamelar formando
uma faixa continua subepidérmica (Figs. 65 e 66); o sistema vascular da nervura central nas
demais regides (Figs. 67 a 70) & radial e blocos centrais de elementos vasculares persistem
na base, no tergo inferior e na regidao mediana da folha (Figs. 67 a 69); no 4pice o feixe &
muito reduzido, circundado por fibras na porgao inferior (Figs. 70 e 72).

Em pormenor a nervura central do ter¢o inferior, em corte transversal (Fig. 71), apre-
senta: colénquima lamelar junto as epidermes; tecido fundamental com idioblastos contendo
drusas e cristais prismaticos, um feixe com xilema radial e floema disposto em grupos, gru-
pos de células cambiais e muitas fibras esclerenquimaticas.

As nervuras secundarias (Fig. 73) apresentam poucos elementos condutores envol-
vidos por numerosas fibras esclerenquimaticas. Préximo ao bordo (Fig. 74) encontra-se um
macigo de fibras esclerenquimaticas. Cristais de oxalato de calcio sdo encontrados em vé&-
rios tecidos, em forma de drusas (Figs. 64 a 72) ou prisméticas (Figs. 71 e 72). O nimero
de drusas é muito elevado no parénquima paligadico onde se encontram em idioblastos um
pouco menores que as demais células deste tecido.

DISCUSSAO

As espécies analisadas no presente trabalho encontram-se entre as mais freqiientes

Figs. 60-74 — Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Poer. 60 — Epiderme superior em vista frontal. 61
— Epiderme inferior em vista frontal. 62 — Cortes transversal e longitudinal de estdmatos. 63 — Detalhe de
tricoma. 64 — Mesofilo em corte transversal. 65-70 — Esquemas de cortes do peciolo (65 e 66), da nervura
cer ‘1al na base (67), no tergo inferior (68), na regido mediana (69) e no 4pice (70) da folha.

Figs. 60-74 — Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer. 60 — Epidermis in ventral view. 61 — Epi-
dermis in dorsal view. 62 — Transverse and longitudinal sectior:s of stomata. 63 — Dx tail of a trichome. 64 —
Mesophyll. 65-70 — Diagrams showing cross sections cf petiole (65 and 66}, primary vein at the leaf base
(67), lower third (68), medium regicn (69) and apex (70). 7! — Primary vein in cross section taken from lo-
wer third of lamina. 72 — Cross section of leaf apex. 73 — Cross section of a secondci.-ry vein. 74 — Cross se.c-
tion of leaf margin.
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'nas matas secundarias que ocorrem desde o estado de Sao Paulo até o Rio Grande do Sul
(Klein 1972). Nelas podem ser destacadas algumas caracterfsticas anatémicas.

Seus estdmatos encontram-se no mesmo nivel das demais células epidérmicas e nédo
séo protegidos por tricomas os quais sao pouco fregiientes. Pode-se salientar a semelhan-
¢a entre os estdématos de Endlicheria paniculata e Sorocea bonplandii os quais apresentam
uma estrutura especial de células-guarda j& descritas por Villaga e Ferri (1954) para Eucal-
yptus tereticornis e presentes em vérias espécies de cerrado (Morretes & Ferri 1959).
Neste caso, o contelido celular se coloca principalmente nos extremos da célula onde o lu-
me é amplo enquanto que, na regido mediana, 0 mesmo se resume & uma lamina delgada,
deslocada em diregdo a parede externa. Esta posi¢ao do lume resulta de um espessamento
mediano maior na parede interna da célula-guarda e pode ser observado nos cortes ‘ongitu-
dinais. Em vista frontal os estdmatos de Endlicheria paniculata e de Actinostemon concolor
assemelham-se aos de Cedrela fissilis e Ouratea spectabilis cuja organizagdo & similar
aquela dos estdmatos de Gramineae (Villaga & Ferri 1954). As células-guarda dos estdma-
tos das demais espécies é do tipo reniforme encontrado em Dicotyledoneae.

Outro aspecto a ser salientado é a presencga de fibras gelatinosas em Actinostemon
concolor e Sebastiania serrata, ambas pertencentes a famflia Euphorbiaceae. Este tipo de
fibras, caracterfsticas de lenho de tensédo, aparecem em muitas famflias de Dicotyledoneae
(Dadswell & Wardrop 1949) e foram descritas por Paviani e Ferreira (1974) nos 6rgaos ve-
getativos de Plathymenia reticulata.

Deve ser destacado ainda que, tricomas em forma de T que, embora mais comu-
mente se apresentem multicelulares, ocorrem em Actinostermon concolor e Protium widgrenii
formado por uma Unica célula semelhantemente ao descrito em Lobularia (Esau 1972), Ca-
nais secretores do tipo encontrado em Protium widgrenii sao freqlientes na famflia Bursera-
ceae a qual pertence a espécie em questao (Esau 1972).

De maneira geral as espécies estudadas nao apresentam caracter(sticas anatdmicas
gque possam ser relacionadas a xeromorfismo embora estas plantas possam restringir sua
transpiragéo eficientemente, sempre que necessério, como demonstrado pelo estudo de seu
balanco hfdrico (Varanda 1977). Tal comportamento é semelhante ao encontrado por Couti-
nho (1962) na mata pluvial tropical para espécies arbéreas em contraste com as epffitas e
herbaceas que apresentam diversos elementos de protecdo contra a seca tais como epi-
dermes de paredes reforgadas, tecidos de reserva de agua, redugéo da superficie transpi-
rante, alta pilosidade, etc. Além das adaptagdes anatdmicas este autor discute, inclusive pa-
ra as espécies arbbreas, a ocorréncia de adaptagoes fisiolégicas, formulando a hipbtese de
existir um predominio destas em relagcdo as adaptagdes morfoldgicas no que diz respeito a
prote¢do contra a seca periddica. Estas consideragdes levaram Coutinho (1962) a rediscutir
o problema do xerofitismo que ja vinha sendo motivo de muita polémica.

Levando-se em conta que ainda hoje se emprega os termos xeromorfas e higromor-
fas, agora distintos de xerofitismo e higromorfismo, poder-se-ia classificar as espécies es-
tudadas como mesomorfas. Deste modo, tais espécies sdo possuidoras de caracterfsticas

_intermedidrias entre xeromorfas e hidromorfas tais como: folhas pouco ou nada coridceas,
cutlculas pouco espessas, baixa freqliéncia de tricomas, estdmatos presentes somente na
epiderme inferior localizados no mesmo nivel das demais células epidérmicas, mesofilo dor-
siventral com uma Unica fileira de células no tecido paligadico, tecidos de sustentagao res-
tritos s regibes de nervuras, auséncia de hipoderme ou outro tecido armazenador de 4gua.
Desse modo, assume-se como verdadeira a afirmagéo de que a anatomia da planta é prima-
riamente baseada no genétipo das espécies e ndo um resultado de adaptgéo direta a condi-
¢Oes prevalecentes no ambiente como j& destacado em 1956 por Stocker (apud Pyykko
1966) uma vez que a xeromorfia foliar nem sempre é causada pela deficiéncia hfdrica so-
mente, mas por um grande nimero de outros fatores dos quais podem ser citados a radia-
¢ao solar, disponibilidade (deficiéncia ou excesso) de nutrientes no solo, vento, entre outros
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(Pyykko 1966). Esta (ltima autora inclusive afirma ser incapaz de decidir sobre a significan-
cia dos vérios fatores ambientais para o estabelecimento da estrutura interna foliar, apés
estudo de folhas de 284 espécies da Patagonia, o que a levou a restringir sua discusséo a
apenas algumas circunstancias nas quais uma correlagdo entre anatomia e fatores am-
bientais eram 6bvias, sem contudo se dar a generalizagées.

Agradecimentos — Ao Prof. Dr. M&rio Guimaraes Ferri pela orientagao, & Prof? Dr? Margari-
da Venturelli pelas valiosas sugestdes e ao desenhista da FFCL de Ribeirdo Preto/USP
Marcos Ribeiro de Souza pelo auxflio na elaboragao das ilustrages.
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