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Abstract: Nowadays we can see a new
social dynamic in which communication
and science education play a predomi-
nant role. This article has as its premise

Resumo: Na nova dinamica social da atua-
lidade, percebe-se que a comunicagéo e a
educagio cientifica ocupam lugar preponde-
rante. Este artigo tem como objetivo discutir

a premissa de que a educagdo cientifica
acontece além dos muros das academias,
encontrando, nos espagos midiaticos, novas
formas de cognicdo. Ressalta-se, ainda, que
as TIC's estabelecem uma nova pedago-
gia da percepgdo, criando habilidades e
apropriando-se da informacdo através da
experimentagdo e da interatividade, o que
torna o sujeito, dessa forma, tanto receptor
como produtor de conhecimento.

that science education happens beyond
the walls of academia and media spaces
found in new forms of cognition. It is
emphasized that the technologies of com-
munication and information establishing
a new pedagogy of perception, creat-
ing new skills, appropriating information
through experimentation and interactivity,
making the subject receiver and producer
of knowledge.
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INTRODUgAO Aprovado: 21/03/2012
O desejo de conhecer, construir um modelo de mundo e juntar as pecas
do quebra-cabecas da vida é algo préprio de todo ser humano, fazendo com
que toda ciéncia seja um exercicio de imaginacao e indagacao que se traduz
em representacoes do mundo em cada tempo e espaco.
Para além dos espacos da educacao formal, a educacao cientifica e sua di-

vulgacao encontram também outros espacos de visibilidade. Para se observar as

* Artigo escrito com base
na tese de Doutorado O
conhecimento em expo-
sicdo: novas linguagens
da comunica¢do como
construgdo multidirecio-
nal de conhecimento e
de percep¢do do mundo
contemporéneo, elabora-
da com apoio financeiro
do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifi-
co e Tecnoldgico (CNPg).

narrativas da midia integradas a ciéncia, por exemplo, deve-se levar em conside-
racao o sujeito e sua mobilidade, determinada pela transmissao da informacao.

Vamos considerar como presentes nos espacos alternativos de difusao
da informacao cientifica e do conhecimento uma gama de discursos com
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caracteristicas bastante variadas, encontrados em museus, na midia ou em ati-
vidades diversas como palestras publicas, eventos nacionais, cursos e turismo
ecologico. Estas atividades tém sido apontadas como instrumentos capazes de
melhorar a compreensiao da biotecnologia moderna, ampliando seu debate e
incorporando novos atores e tensoes.

Neste sentido, a difusao da cultura cientifica alcancou o status de parte
integrante da sociedade como formadora de opiniao. Entende-se por difusao
cientifica todo processo usado na comunica¢ao da informacao cientifica e tec-
nolégica, direcionada tanto para especialistas (disseminacao cientifica) quanto
para o publico em geral (divulgacao cientifica), através da multiplicidade de
linguagens e representacoes do conhecimento cientifico nos espacos de co-
municacao. O objetivo desta difusao seria o de traduzir, a partir dos recursos
linguisticos da comunicacdo, a informacao técnico-cientifica, a fim de atingir
o publico em geral.

O desenvolvimento da medicina, da informatica, da biotecnologia, da ecologia
ou da astrofisica esta em primeiro plano do interesse de cada vez mais cidadaos,

que solicitam nao somente manter-se informados, como também participar destes
2

conhecimentos e que siao objetos de debates apaixonados (...)%

A transmissao do conhecimento passa por dois caminhos fundamentais. O
primeiro seria institucional, conectado com a funcdo de ensinar e tendo como
lugar as instituicoes ligadas a educacao em todos os seus niveis. Na época do
Iluminismo ou do universo livresco, quando os filésofos e cientistas passaram
a comentar e divulgar suas ideias e conceitos, surgiram dois protagonistas di-
fusores do conhecimento: o intérprete, encarnado no filésofo, e o professor,
responsavel pela educacao e formacao das mentes.

O segundo caminho é o dos meios de comunicacao — imprensa, revistas,
livros, TV, cinema, rddio e internet, além dos museus de ciéncias e tecnologia,
0s quais criariam a possibilidade da disseminacao cientifica nao como objeto
de consumo ou como solucao milagrosa, mas visando, sobretudo, a maior de-
mocratizacao do conhecimento.

NOVAS TECNOLOGIAS COMO MEDIADORAS
DA EDUCACAO

No inicio do século XXI, assistimos a uma nova forma de organizacao
social que evidencia uma inversao na perspectiva totalizadora dos meios de
comunicacdo tidos como de massa. A dindmica das atuais tecnologias de co-
municacao permite multiplicar a circulacao das informacoes num curto espaco
de tempo de forma heterogénea®.

A presenca das tecnologias da informacao e comunicacao (TIC’s), por sua
vez, contribui para a criacao de uma nova dinamica social, em que o conhe-
cimento ocupa lugar preponderante. Em nosso cotidiano, ela tornou-se uma
realidade a partir da década de 1980, quando assistimos a entrada no mercado
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doméstico dos computadores pessoais (PCs), aliada a popularizacao da inter-
net. Como espinha dorsal da comunicacao mediada por computador (CMC), a
internet passa a ser o instrumento mais conhecido e utilizado para interacao
no mundo globalizado, ao permitir que a informacao deixe de ser exclusividade
de uma drea ou especialidade para se tornar uma dimensao que transforma
profundamente a forma como a sociedade se organiza®.

Passados trinta anos, podemos argumentar que estamos diante da primei-
ra geracao que cresceu imersa nas atuais TIC’s, ou melhor dizendo, com as
ferramentas da era digital na ponta dos dedos. Sdo os nativos digitais® ou a
Geracdo Net®, que interagem com as diversas tecnologias realizando varias ativi-
dades de uma s6 vez — contrastando, assim, com a prdtica da educacao formal.
Um professor que escreve em quadros-negros ou lé os contetidos enquanto os
alunos copiam mostra-se cada vez mais fora do lugar num cendrio em que a
informacao é cada vez mais abundante’.

Nesta sociedade, experimenta-se a liberdade individual como valor de
referéncia e criam-se novas habilidades, apropriando-se da informacao através
da experimentacao e da interatividade e tornando o sujeito, a um sé tempo,
receptor e produtor de conhecimento.

A era digital nao s6 aumentou a oferta de informacao cientifica como
possibilitou que pesquisas passassem a ser realizadas em grupos organizados em
redes, numa verdadeira conexao de cérebros humanos e instituicoes, inaugu-
rando uma época que “sem colegas € sem um mundo um pesquisador custaria
pouco e nao valeria nada”.

DIVULGACAO, POPULARIZACAO, VULGARIZACAO:
A CIENCIA NA BOCA DO POVO

No campo da comunicacao cientifica, encontramos um conjunto de prati-
cas comunicacionais, sociabilidades e entretenimento dentro de novos arranjos
mididticos, ou uma hibridacdo de meios e conexoes entre linguagens. “Como
arranjos midiaticos, entendemos todo um conjunto de novos modos de diferentes
midias se associarem a outras midias para efetivar praticas de comunica¢ao™.

Dessa forma, é a capacidade dos meios comunicacionais de amplificar as
diversas disciplinas, utilizando terminologias especificas e traduzindo-as para o
publico em geral, que rearruma o cenario da aquisicao e producao do conhe-
cimento. Entretanto, sabe-se que a traducao do conhecimento cientifico nao
¢ uma tarefa facil e requer treinamento sistemdtico e especifico, ou formacao
especializada — ja que temos como pressuposto ser a linguagem cientifica re-
presentada por especificidades técnicas, aparentando discursos fechados apenas
decifraveis pelos membros da academia que compartilham daquele conhecimento.

Seguindo esta premissa, verificamos que, se num primeiro momento as
iniciativas da divulgacao cientifica serviam como tradutores da linguagem her-
mética da ciéncia, hoje elas estariam voltadas a esclarecer os impactos sociais
de seus resultados. E pela linguagem da ciéncia, apresentada pela midia em
imagens, graficos e metaforas, que se traduz o mundo.
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Nos tltimos 30 anos, intensificaram-se as manifestacoes de divulgacao cien-
tifica em todo o mundo por meio de um vasto catdlogo editorial, de cursos e
conferéncias publicas, de criacao de inimeras revistas cientificas, de aumento das
matérias cientificas em jornais didrios, de discussao do assunto em blogs e sites,
de turismo, de eventos tematicos e feiras, além da reestruturacao ou criacao de
novos museus de ciéncias e tecnologia — levando os educadores' a entenderem
que as escolas e universidades nao sao os tnicos locais onde as pessoas podem
aprender conceitos cientificos ou sobre sua cultura, principalmente num pais
onde grande parte da populacao esteve ou esta fora delas. Ou, como nos diz
Latour: diferentemente do que acontece nos laboratérios cientificos e de seus
resultados impressos em revistas especializadas, “muitas vezes observou-se que
a difusao da informacao cientifica segue de preferéncia canais informais™".

Em relatério da Organizacao das Nacoes Unidas para a Educacao, a Ciéncia
e a Cultura (Unesco), ressalta-se que, com o aumento exponencial da producao
e difusao da informacao das ultimas décadas, a escola deixou de ser o centro
de exploracao e geracao de conhecimento, unindo-se a ela outras instituicoes
e atividades culturais, pablicas ou privadas. “Desta forma, a influéncia do in-
formal estd superando a do formal”?. Nesse sentido, a cultura ocidental tem
construido um mundo de conhecimentos, determinando novos protagonistas
e canais de transmissao formais e informais.

ESPACOS OUTROS: CANAIS DE EDUCACAO E
INFORMACAO

No século XVI e principio do XVII, a ciéncia era denominada filosofia
natural, e todos os campos de pesquisa — incluindo filosofia, metafisica, cosmo-
logia, politica ou artes — eram igualmente considerados ciéncias, baseando-se,
fundamentalmente, na observacao do mundo natural e expressos em linguagem
matemadtica.

Steven Shapin resume a reorganizacao do pensamento que ocorreu na
Europa durante esse periodo identificando quatro aspectos principais: a me-
canizacao da natureza (por meio do desenvolvimento da tecnologia util), a
despersonalizacao do conhecimento humano (separacao de sujeito e objeto e
crescimento da chamada objetividade), a mecanizacao do préprio conhecimen-
to (por meio da criacao de métodos para regulamentar a producao de novos
conceitos e conhecimentos cientificos), e o uso de uma nova compreensao do
mundo para fins morais, sociais e politicos".

Foucault™
colapso da Idade Média com a Modernidade, legitimada por um dispositivo
que a tornava visivel e por discursos que pontuavam esta época. Nesse senti-
do, os discursos cientifico e mididtico foram de fundamental importancia, ja
que o primeiro tornou-se o “lugar da verdade” e o segundo funcionava como
mecanismo de visibilidade dos padroes de normalidade.

, por sua vez, aponta um novo modelo de sociedade a partir do
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Com a invencao da imprensa, ou o transporte da informacao de forma
mais rapida e por espacos mais distantes, passa a surgir um publico mais coeso,
em que o “atual” serd aquilo que sugira um interesse coletivo.

O século XVIII marca o surgimento de diversos jornais, mas é no século
XIX, com o aperfeicoamento das tecnologias de impressao e do transporte
dos meios de comunicacao — a partir de recursos como a tipografia, estradas
de ferro e telégrafo —, que se estabelece o poder da imprensa na criacao de
uma opinidao, ou a formacao de uma ideia de sociedade como consequéncia
das forcas politicas envoltas nas editorias dos veiculos de comunicacao e na
industria da informacao'.

Paralelamente, a partir do século XVIII, época do desenvolvimento de uma
politica sistematica do espaco, as descobertas na fisica retiram em definitivo
o direito, até entdao da filosofia, de falar do espaco, do finito e infinito. Neste
periodo também a sociologia surge como disciplina e aparecem os estudos
da biologia e da psicologia. O pensamento filoséfico, entao, volta-se para as
questoes do tempo por meio de duas vias de analise: o homem, seu corpo e
os estudos de percepcao; e os estudos das “ilusoes da humanidade”, mostrando
que o conhecimento é construido a partir de condicoes historicas, sociais ou
econdmicas.

Todo conhecimento se enraiza numa vida, numa sociedade, numa linguagem
que tém historia; e nesta histéria mesma, ele encontra o elemento que lhe per-
mite comunicar-se com outras formas de vida, outros tipos de sociedade, outras
significacoes (...)'°.

A partir da analise da historicidade dos dispositivos da comunicacao,
verifica-se que os espacos de conhecimento agem individualmente e, ao mesmo
tempo, de forma simultanea, estimulando tipos de comportamento pelo modo
de recepcao. Se, num primeiro momento, observou-se um modelo de recep-
cao passiva a partir da contemplacao, na contemporaneidade a interatividade
passou a estimular a experiéncia. Diante deste contexto, outros espacos que
rompem com o tempo tradicional, tais como os museus'’, ganham notoriedade
por permitirem a organizacao e o acesso as informacoes acumuladas em todo
e qualquer tempo. Nesse sentido, particularmente, e devido a maturidade da
era da informacao, destacamos os museus e centros de ciéncia como espacos
alternativos de difusao da informacao e do conhecimento.

Na légica de pensamento de Huyssen'™, os museus representam uma me-
moria midiatizada. Entretanto, a partir da segunda metade do século XX, vao
se construindo a partir de um novo modelo: sem deixarem de se configurar
como espacos de educacdo, passam a nao apenas vender a memoria, mas a
proporcionar experiéncias do presente que constroem sentidos e criam imagi-
narios do futuro.

Cabe ressaltar que, em grande parte do mundo e principalmente em pa-
ises da América Latina, os museus de ciéncias mantém como meta, de forma
similar a do século XVII, a educacao em ciéncias em funcao das “exigéncias
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contemporaneas referentes, sobretudo, ao alfabetismo cientifico salientarem
a necessidade de os cidadaos se relacionarem com temas e conhecimentos
cientificos™.

A falta de infraestrutura para aulas praticas e de experimentacao, assim
como a capacitacao inadequada dos professores do Ensino Fundamental, ajudam
a explicar este resultado. Segundo o ex-presidente da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia (SBPC) e diretor do Museu da Amazodnia, o fisico En-
nio Candotti*’, a metodologia de ensino de ciéncias privilegia o conhecimento

teérico em detrimento do ensino experimental,

(...) o ensino é muito livresco, teérico. A ciéncia deve estar associada ao fazer,
a experimentacdo. A criacao de centros e museus de ciéncias ajuda muito. Sao
projetos que familiarizam os jovens com conceitos cientificos que nao podem ser
apenas explicados em sala de aula. Eles precisam ser vistos, tocados e realizados.

Despertar a consciéncia publica para a ciéncia exigiria, portanto, que se
atravessasse a fronteira entre o aprendizado formal e o informal, um problema
comum a todos os paises. Paulo Freire dizia que “saber ensinar nao é transfe-
rir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua prépria producao e

construcao”?,

CONSIDERAGOES FINAIS

O impacto da divulgacao cientifica na percepcao do conhecimento ainda
requer uma metodologia especifica para sua melhor averiguacao. Entretanto,
observa-se que nao s6 grupos escolares, mas individuos de todas as classes
sociais estao buscando canais de informacao fora das escolas.

Os museus de ciéncias, como reprodutores e produtores de sentidos, espacos
e tempos, integram-se a rede de comunicacao e cultura, passando a ter papel
fundamental na transmissao da informacao nos dias de hoje — e constituindo
um aparato multiplo e heterogéneo com as demais formas de divulgacao cien-
tifica. A partir deste principio, podemos delimitar estes espacos no campo dos
dispositivos técnicos e retéricos — que realizam a mediacao, traducao e asso-
ciacao das descobertas, processos e desafios cientificos e tecnol6gicos — com a
realidade social e politica do ambiente onde se desenvolvem.

Principalmente em face dos avancos tecnolégicos e comunicacionais, entre
outros fatores, hoje se percebe a urgéncia de mudancas no sistema educacional,
a fim de consolidar a escola como lugar de aprendizagem e os espacos midid-
ticos como produtores e repercutentes privilegiados de informacao e cultura.

Especificamente a partir do século XX, até os dias de hoje, a populari-
zacao ou divulgacao da ciéncia é foco de debate em todo o mundo. Longe
das limitacoes de curriculos formais e divisoes académicas entre as diversas
disciplinas — caracteristicas ainda nao superadas pelas universidades —, outros
espacos de divulgacao e educacao cientifica vao imprimindo maior criatividade
e dinamismo as suas atividades, integrando ciéncia, arte e cultura “de forma

26/09/12 09:39



A comunicagao cientifica nos espacos de educagdo nao formais Cecilia C. B. Cavalcanti

ludica e atraente, o que em geral contrasta com a forma pouco estimulante
que a ciéncia é frequentemente apresentada nas escolas”?.

Na contemporaneidade, a rapidez das mudancas cotidianas, muitas consoli-
dadas em consequéncia das pesquisas nas biociéncias, exige que cada individuo
acompanhe os novos saberes, tarefa quase impossivel de ser realizada dentro da
formalidade das escolas. Para saciar esta vontade de saber, a sociedade procura
em novos espacos o envolvimento nos varios campos do conhecimento, gerando
redes integradas de educacao e comunicacao. “A educacao nao formal é um
fio essencial na tessitura das redes cotidianas de conhecimentos”®. A educacao
formal, por sua vez, deve ser compreendida nao mais por sua intencao de ades-
trar, mas de ensinar a duvidar®*. A educacao formal, aliada as TIC’s e outros
espacos de divulgacao, estabelece uma nova pedagogia da percepcao.
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