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Resumo

O Cinturdo Salvador-Esplanada-Boquim se localiza na por¢ao nordeste do Craton do Sao Francisco, nos estados da Bahia e
do Sergipe, apresentando duas faixas litologicas de rochas metamorficas, denominadas Complexo Gnaissico-Migmatitico e
Complexo Granulitico Esplanada-Boquim. O presente trabalho abrange os estudos de campo, petrograficos e litoquimicos
do Complexo Gnaissico-Migmatitico, por¢do norte do Cinturdo Salvador-Esplanada-Boquim. Ocorrem rochas metamorfi-
cas de médio grau, de composicdo granitica a granodioritica e, subordinadamente, tonalitica, sendo comuns as evidéncias
de processos de migmatizagdo, principalmente na sua por¢do ocidental. Com base nos estudos de litoquimica, as rochas
foram subdivididas em rochas sodicas, potassicas e intermediarias e carater peraluminoso a metaluminoso. Analises dos
elementos-traco, terras raras e as razdes Eu/Eu* sugerem a atuagio de processos metamorficos e de contaminacdo crustal a
partir de fonte de natureza calcioalcalina. Ainda a partir da analise litoquimica, as rochas desse complexo foram classifica-
das como sendo de arco vulcanico a sincolisional.

Palavras-chave: Gnaisse; Migmatito; Petrografia; Litoquimica.

Abstract

The Salvador-Esplanada-Boquim Belt (Cinturdo Salvador-Esplanada-Bogquim — CSEB) is located in the northeastern por-
tion of the Sdo Francisco Craton in the states of Bahia and Sergipe, presenting two lithological strips of metamorphic
rocks, called Gnaissico-Migmatitico Complex and Esplanada-Boquim Granulitic Complex. The present work covers field,
petrographic, and lithochemical studies of the Gnaissico-Migmatitico Complex, northern portion of CSEB. There are me-
dium-grade metamorphic rocks, from granitic to granodioritic composition and, subordinately, tonalitic, being common as
evidence of migmatization processes, mainly in the western portion. Based on the lithochemical studies, the rocks were
subdivided into sodic, potassium, and intermediate rocks and peraluminous to metaluminous character. Analysis of trace
elements, rare earths, and Eu/Eu* ratios allowed to suggest metamorphic processes and crustal contamination, from a
source of calcium-alkaline nature. Also from the lithochemical analysis, the rocks in this complex were classified as being
from volcanic to syncollisional arc.
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INTRODUCAO

O Craton do Sao Francisco (CSF) ¢ uma unidade geotec-
tonica constituida de terrenos supracrustais gnaissicos,
graniticos e granuliticos de médio a alto grau, do Arqueano
ao Paleoproterozoico, sobrepostos por uma cobertura pla-
taformal de idade meso a neoproterozoica, delimitado por
cinturdes ou faixas de dobramentos desenvolvidos durante o
evento Brasiliano (1,0 Ga—450 Ma), denominados Riacho
do Pontal, a norte; Araguai, ao sul-sudeste; Brasilia, a oeste;
Rio Preto, a noroeste; e Sergipana, a nordeste (Almeida,
1977; Oliveira et al., 2011).

Na porcao nordeste desse craton afloram as rochas do
Cinturdo Salvador-Esplanada-Boquim (CSEB), considerado
por Barbosa e Sabaté (2004) e Melo de Oliveira (2014) uma
ramificacdo do Orogeno Itabuna-Salvador-Curaga (OISC),
do qual fazem parte os blocos Gavido, Serrinha, Jequi¢ e
Itabuna-Salvador-Curacé (Figura 1A), de idades arqueana
a paleoproterozoica, e que evoluiram a partir de eventos
tectonicos, magmaticos e metamorficos, além da ocorrén-
cia de processos de exumacao e, por conseguinte, proces-
SOS erosivos.

O CSEB consiste de um segmento crustal estruturado
na direcdo NE-SW, constituido de ortognaisses de compo-
sicdo variada, reequilibrados nas facies granulito e anfibo-
lito, além de paragnaisses (aluminosos, calciossilicatadas
e quartzitos), intrusdes de granitoides e corpos maficos a
ultraméficos, recoberto pelas rochas neoproterozoicas do
Cinturdo Sergipano e pelos depositos fanerozoicos do Grupo
Barreiras (Paledgeno/Nedgeno), na sua extensao para NE, e
pelas rochas da Bacia do Reconcavo-Tucano (mesozoico),
para SW (Barbosa, 1990; Santos et al., 1998; Silva et al.,
2002; Melo de Oliveira, 2014).

Naregido central do CSEB afloram as rochas do Complexo
Granulitico Esplanada-Boquim (CGEB), representadas por
uma sequéncia bimodal acido-basica, reequilibradas na
facies granulito e constituidas de ortognaisses enderbiticos
a charnoenderbiticos e charnockiticos subordinados, com
intercalacdes de gabronoritos e bandas kinzigiticas, além da
presenca de lentes quartziticas (GEOTERM-SEAL, 2010;
Barbosa et al., 2018; Melo de Oliveira, 2014).

Nas porgdes oriental e ocidental do CSEB afloram as
rochas do Complexo Gndissico-Migmatitico (CGM), cons-
tituidas de gnaisses e migmatitos de composi¢des granodio-
ritica-graniticas, invadidas por granitoides tardios, além da
ocorréncia de nucleos enderbiticos, charnoenderbiticos e
charnockiticos na porc¢do leste (GEOTERM-SEAL, 2010;
Barbosa et al., 2018).

Ha4, ainda, a ocorréncia de diques acidos a intermedia-
rios, orosirianos, atravessando o CGEB e o CGM, consti-
tuidos de riolitos, dacitos porfiriticos e piroxenitos e, por
fim, recobrindo partes desse cinturdo, a formagao super-
ficial denominada Grupo Barreiras, de idade miocénica

a pleistocénica (Santos et al., 1998; Del-Rey Silva, 2005;
Barbosa et al., 2012).

Outra nomenclatura utilizada, em Santos et al. (1998),
trazida aqui apenas para conhecimento, subdivide o CGM
em cinco unidades litologicas, individualizadas segundo a
predominancia dos litotipos aflorantes, a saber:

* APg : biotita gnaisses migmatiticos com anfibolitos;

» APg,: associagdo ortogndissica acida-basica;

* APg,: ortognaisses migmatiticos de composigdo
granodioritica;

* APg,: biotita ortognaisses tonaliticos a granodioriticos;

* APg,: augen gnaisses de composi¢do granitica.

Neste trabalho, buscou-se analisar a evolu¢do quimica
das rochas do CGM (Figura 1B), a partir da caracteriza-
¢do petrografica e litoquimica, para assim compreender a
sua colocacdo tectdnica no contexto do CSEB e, por con-
seguinte, do CSF.

MATERIAIS E METODOS

Para as analises petrograficas, foram confeccionadas 48 lami-
nas no Laboratorio de Petrografia da Companhia de Pesquisa
e Recursos Minerais (CPRM), em Salvador, Bahia.

Para os estudos litoquimicos foram analisadas 76 amos-
tras pela Geologia e Sondagens Ltda (GEOSOL), por meio
de métodos de fusdo com metaborato de litio (ICP-OES e
ICP-MS). Pelo método ICP-OES, determinaram-se os teo-
res de SiO,, TiO,, AL, O,, Fe,0,, MnO, MgO, CaO, Na O,
K,0, P,O, € Cr,0,, além dos elementos Ba, St, Y, Zr e V,
sendo os primeiros em porcentagem de peso e os ultimos
em ppm. Pelo método ICP-MS foram determinados os ele-
mentos Ce, Cs, Dy, Er, Eu, Gd, Hf, Ho, La, Lu, Nb, Nd, Ni,
Pr, Rb, Sm, Ta, Tb, Th, Tm, U e YDb, todos em ppm. Foram
ainda calculados, também em ppm, os valores de K, P e Ti,
a partir dos teores dos seus 6xidos. A perda ao fogo foi cal-
culada pela diferencga de peso apos aquecer 0,2 g de amostra
a 1.000°C, e o erro analitico ¢ menor que 5% para 6xidos
e menor que 2% para os elementos-trago.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Geologia local e petrografia

As rochas gnaissico-migmatiticas localizadas a oeste
do CGEB apresentam composi¢des variando de graniticas
a granodioriticas, granulometria variando de média a grossa
e coloragdo predominantemente acinzentada. O bandamento
composicional ocorre bem marcado, predominantemente
centimétrico e regular, e sdo visualizadas evidéncias dos
processos de migmatizacdo, sendo comum a ocorréncia
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Figura 1. (A) Mapa simplificado do Craton do Sao Francisco (modificado de Alkmim et al., 1993); (B) mapa geolégico
simplificado da area de estudo com a localizagdo dos pontos amostrados (modificado de GEOTERM-SEAL, 2010).
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de bolsodes de leucossoma no paleossoma, como produto
de fusoes tardias. Ocorrem, ainda, veios leucossomaticos
(Figura 2A) compostos principalmente de quartzo e felds-
pato, bem como pequenas porgdes graniticas apresentando
contato difuso com a encaixante, sendo possivelmente de
processo anatético (Figura 2B). Por fim, podem ser encon-
trados encraves anfiboliticos méficos, de espessuras varia-
veis, porém nao ultrapassando os 70 cm, geralmente boudi-
nados, concordantes e deformados juntamente com a rocha
encaixante gndissica (Figura 2C).

Na porgao situada a leste do CGEB, observaram-se rochas
gndissicas, de composi¢do predominantemente granodiori-
tica, granulacdo média a fina e existéncia de porfiroclastos
em formato augen de feldspato potassico, com por¢des inci-
pientes de migmatizacdo intrudidas por rochas granitoides
tardias, predominantemente leucograniticas (Figuras 2D e
2E). Notou-se que as bandas gnaissicas quartzo-feldspati-
cas ocorrem ora bandadas, ora difusas na matriz, indicando
processos de fusdo parcial, além da ocorréncia de bandas
milonitizadas. Foram observados encraves de rochas basi-
cas, tipo anfibolito ou gabro/diabasio, por vezes miloniti-
zados, apresentando contatos retos e espessura variando de
0,20 cm a 1,20 m (Figura 2F).

Em termos petrograficos, as rochas do CGM néo apresen-
tam distin¢o entre as por¢des leste e oeste. Ocorrem microes-
truturas inequigranular e granoblastica granular em graos
de quartzo e K-feldspato e, secundariamente, granoblastica
poligonal em graos de quartzo, K-feldspato e plagioclasio,
poiquiloblastica do tipo peneira e lepidoblastica em graos de
biotita predominantemente. Observa-se, ainda, a presenga
da textura mirmequitica, com crescimento de quartzo e pla-
gioclasio, e, por fim, pertitas e mesopertitas compostas de
albita e microclinio, em propor¢des variaveis. E possivel
observar, ainda, microestruturas como granolepidoblastica
e porfiroclastos de quartzo e microclinio imersos na matriz
composta de biotita, quartzo, plagioclasio e microclinio,
indicando possivel agdo de zona de cisalhamento transcor-
rente. Por fim, observaram-se veios quartzo-feldspaticos
representando o leucossoma dessa unidade.

Os constituintes mineralégicos das rochas do CGM
(Figura 3) sdo plagioclasio (35 —45%), quartzo (20 —25%)),
microclinio (18 — 20%), biotita (4 — 6%), hornblenda (3
—5%) e opacos (1 — 2%). Ocorréncia ainda de minerais
acessorios e trago, tais como epidoto, diopsidio, magne-
tita, hematita, enstatita, apatita e zircdo. De acordo com o
diagrama de classificacdo (Streckeisen, 1976) (Figura 4),

Figura 2. Fei¢gdes de campo do Complexo Gnaissico-Migmatitico. (A) Viséo do afloramento com niveis leucossomaticos
e intrusbes pegmatiticas (Ponto Se-48; coordenadas: 626487/8751676); (B) feicdbes de migmatizagdo (Ponto Se-34;
coordenadas: 627458/8745784); (C) encrave mafico (Ponto Se-33; coordenadas: 627247/8743698); (D) ortognaisse
bandado (Ponto Ba-69; coordenadas: 647804/8691384); (E) augen gnaisse (Ponto Ba-67; coordenadas: 651700/8723514);
(F) encraves basicos (Ponto Ba-22; coordenadas: 593846/8695256).
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Qtz: quartzo; Di: diopsidio; Bt: biotite; Hbl: hornblenda; PI: plagioclésio; Mc: microclinio pertitico; Op: mineral opaco néo definido.

Figura 3. Aspectos petrograficos do Complexo Gnaissico-Migmatitico. (A e B) Cristais irregulares de diopsidio,
associados a hornblenda e a palhetas orientadas compostas de biotita, microclinio, quartzo e plagioclasio saussuritizado,
nos intersticios; Obj. 2,5 x, NX (A) e PL (B) (Ponto Se-33A; coordenadas: 627247/8743698); (C e D) porfiroclastos de
microclinio pertitico e plagioclasio, ambos envolvidos por matriz recristalizada, de mesma composi¢éo, associada a
quartzo. Palhetas de biotita castanha seguem a orientagcéo dos porfiroclastos. Obj. 2,5 x, NX (A) e PL (B) (Ponto Ba-
109; coordenadas: 640160/8699104); (E e F) cristais irregulares de plagioclasio saussuritizado envolvidos por outros de
ortoclasio microclinizado, com os intersticios preenchidos por quartzo irregular. Palhetas de biotita e manchas de opacos
nos intersticios dos feldspatos. Obj. 2,5 x, NX (A) e PL (B) (Ponto Ba-130; coordenadas: 637198/8683511).
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Figura 4. Diagrama QAP (Streckeisen, 1976) para as amostras analisadas.

essas rochas plotam, na sua maioria, no campo do granito
a granodiorito. Nas amostras inseridas no grupo das rochas
potassicas predominam composi¢@o granitica, enquanto no
grupo das sddicas, composicdes tonaliticas e granodioriticas

O plagioclasio varia entre albita e oligoclasio (na= 8 a
20%; Método Michel-Levy; Kerr, 1959), sendo rara a ocor-
réncia de andesina (An = 40%; Método Michel-Levy; Kerr,
1959), apresenta-se xenoblastico a subidioblastico, com
contatos retos e curvos com os demais minerais da rocha e
geminagdo dos tipos albita e albita-Carlsbad. Observaram-se
evidéncias de processos de saussuritizacio e sericitizagao
com elevado grau de alteragdo, originando epidoto e seri-
cita, respectivamente. Pode-se observar, ainda, que as rochas

sodicas apresentam plagioclasios com teores menores de
anortita, predominando albita e, secundariamente, oligocla-
sio, enquanto as rochas intermediarias e potassicas ja apre-
sentam, em maior expressio, a andesina, além dos ja citados.

O quartzo ¢ xenoblastico a subidioblastico, com extin-
¢do paralela e ondulante, além de apresentar contatos retos,
curvos e interlobados com os demais minerais da rocha.
O K-feldspato ¢ idioblastico a subidioblastico, com conta-
tos retos com os demais minerais da rocha e geminagao do
tipo tartan, caracteristico de microclinio. A biotita é subi-
dioblastica, orientada, apresentando contatos retos e irre-
gulares com os demais minerais da rocha, além de extin¢ao
reta e tipo olho de passaro. A hornblenda ¢ subidioblastica
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a xenoblastica, com habito lamelar, com contatos retos e
curvos com os demais minerais da rocha.

Como constituintes menores, foram observados o epi-
doto, xenoblastico a subidioblastico, associado ao plagio-
clasio, a biotita e ao quartzo; o diopsidio, subidioblastico,
com contatos retos e curvos com quartzo e plagioclasio; a
magnetita e a hematita, ocorrendo de maneira dispersa na
rocha, idioblasticas a subidioblasticas, inclusas nos graos
de quartzo e plagioclasio e, por vezes, microclinio; a ens-
tatita, subidioblastica, bastante alterada e em contato com
quartzo, biotita e plagioclésio; a apatita e o zircdo, euédri-
cos a subédricos, zonados e inclusos em graos de quartzo
ou plagioclasio.

Litoquimica

As amostras, analisadas do ponto de vista da quimica
de rocha total (Anexos 1 a 3), foram agrupadas de acordo
com as razdes K,O/Na,O da seguinte forma:

* 14 amostras com razdes iguais ou inferiores a 0,5, deno-
minadas CGM-Sddico;
* 46 amostras com razdes superiores a 1, denominadas

CGM-Potassico;
¢ 16 amostras com valores intermediarios, entre 0,5 e 1,

denominadas CGM-Intermediario.

Na Figura 1B, observa-se que as amostras do grupo
CGM-Sddico se concentram na por¢ao oeste do complexo,
enquanto a porcao leste exibe predominancia das rochas
mais potassicas, do grupo CGM-Potassico.

Elementos maiores

As amostras do grupo CGM-Sodico exibem teores de SiO,
variando de 64 a 72% e os teores de Al,O, concentrados
na faixa entre 14,96 ¢ 16,43%. Os teores de Na,O sédo
superiores a 4%, com média de 4,95%, € os teores de K,O
variam de 1,03 a 2,36%, apresentando média de 1,95%,
indicando, portanto, o carater mais so6dico dessas amostras
(K,0/Na,0 <0,5), com média de 0,39.

As rochas agrupadas no CGM-Potdassico apresentam teo-
res de SiO, entre 62,34 € 75,67% e a maior parte das amos-
tras com teores de Al O, concentrados na faixa entre 11,17 €
15,82%. Os teores de Na sdo considerados altos (média de
3,38%), enquanto os teores de K,O variam de 3,9 a 6,39%,
com média 5,07, podendo, assim, serem considerados potas-
sicos, com valor meédio das razdes K,0/Na,O igual a 1,50.

Por fim, tem-se o grupo intermediario, denominado CGM-
Intermediario, com teores de SiO, e Al O, dentro das mes-
mas faixas dos dois grupos anteriores; os teores médios de
Na O (4,61%) e K,O (3,09%) encontram-se entre os valores
dos dois grupos anteriores, acarretando uma razdo média
K,0/Na,O de 0,67%.

Os valores médios mais elevados da soma Fe,O, +MgO +
TiO,+MnO dos grupos CGM-Sddico e CGM-Intermediario
podem ser reflexo da presenca de rochas geradas pela fusdo
parcial da crosta ocednica, contaminadas por material origi-
nario de manto metassomatizado (Martin et al., 2005), ou,
como essas rochas apresentam, em determinadas situagdes,
alto grau de migmatizacao, podem ter sofrido contaminacao
por material remobilizado ou ditatexitico.

O comportamento dos elementos maiores pode ser visua-
lizado na Figura 5 (diagramas Harker), a partir das corre-
lagdes lineares negativas entre SiO, e TiO,, Al,O,, MgO,
Ca0, PO, ¢ Fe,0.t, da correlagdo negativa dispersa entre
SiO, € Na, 0O, e da correlagdo positiva dispersa entre SiO, e
K,0O. Os comportamentos dos elementos CaO e Al O, sdo
sugestivos de empobrecimento progressivo durante proces-
sos de diferenciag@o no plagioclasio calcico e nos mine-
rais maficos primdrios, como biotita, hornblenda, apatita
e zircdo, no sentido CGM-Sédico para CGM-Potéssico.
Nota-se, também, que a correlagdo negativa de Al,O, €
sugestiva de cristalizagdo de plagioclésio a partir do con-
sumo desse elemento quimico a partir das rochas sodicas e
de menores teores dele nas rochas potassicas. Observa-se
ainda uma sobreposi¢do das amostras dos subgrupos CGM-
Sédico e CGM-Intermedidrio nesses diagramas, indicando
uma afinidade das rochas intermediarias tendendo mais ao
sodio que ao potassio. Além disso, segundo Gongalves et al.
(2010), essas correlagdes sdo compativeis com a cristali-
zacdo de minerais ferromagnesianos, feldspatos e quartzo,
como minerais essenciais, além de zircao, titanita, apatita e
rutilo como minerais acessorios, o que pdde ser observado
na petrografia das rochas do CGM.

No diagrama de classificagdo proposto por Cox et al.
(1979) (Figura 6A), observa-se que as rochas dos trés sub-
grupos plotam o campo referente as rochas de caracteristica
granitica, com algumas amostras subordinadas no campo
dos dioritos e dos granodioritos.

No diagrama de Peccerillo e Taylor (1976), observa-se
a predominéncia de amostras com teores de silica superio-
res a 70%, indicando, portanto, a maior presenca de rochas
diferenciadas na area de estudo (Figura 6B). Esse diagrama
busca mostrar os trends evolutivos de varias séries magmati-
cas; sendo assim, as amostras devem descrever alinhamentos
paralelos as linhas que delimitam os campos. Entretanto, no
caso em questdo, ndo sdo observados esses trends evoluti-
vos, e sim agrupamentos com tendéncias verticais, sugesti-
vos de efeitos de fusdo crustal e processos de migmatizagao.

Observa-se, portanto, que o CGM-Sddico esta posicionado
na série calcioalcalina, campo este ocupado por rochas com
baixos teores de K, comuns em suites TTG. As amostras do
CGM-Intermediario plotam no campo da série calcioalca-
lina, podendo ser originadas de mistura entre liquidos pro-
duzidos pela fusdo parcial de rochas maficas (TTG) e pro-
dutos mantélicos, ou ainda serem produtos da contaminac¢ao
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Figura 5. Diagramas Harker para os elementos maiores das amostras analisadas.

de CGM-Sddico com material do CGM-Potassico. O grupo
CGM-Potassico ocupa os campos das séries calcioalcalinas
de alto K e shoshoniticas, posicionamento caracteristico de
diatexitos produzidos pela fusdo parcial de suites de com-
posicdo TTG, segundo Moyen et al. (2007). As amostras
desse grupo que apresentam menores teores de K, O prova-
velmente apresentam teores de s6dio na composi¢ao qui-
mica, tornando-as afins das rochas do CGM-Intermediario.

As interpretacdes sugeridas a partir do diagrama de
Peccerillo e Taylor (1976) sdo corroboradas pelo diagrama
terndrio AFM de Irvine e Baragar (1971), o qual mostra a

tendéncia das amostras a pertencerem as séries calcioalcali-
nas, estando posicionadas junto ao lado FA, além da suges-
tao da fusdo crustal dessas rochas, com amostras proximas
ao polo A (Figura 6C).

O diagrama Na-K-Ca de Barker e Arth (1976) evidencia
também a nitida afinidade dessas rochas com a série cal-
cioalcalina, estando as amostras concentradas junto ao trend
dessa série (Figura 6D). Nota-se também nesse diagrama que
algumas amostras se situam proximas ao campo dos TTGs,
proposto por Martin (1994), sugerindo uma mistura do mate-
rial trondjemitico com o material calcioalcalino granitico.
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CA: trend calcioalcalino; Td: trend trondhjemitico.

Figura 6. Diagramas de classificagcdo utilizando elementos maiores. (A) Diagrama TAS de Cox et al. (1979); (B) diagrama
SiO, versus K,0 proposto por Peccerillo e Taylor (1976); (C) diagrama ternario AFM proposto por Irvine e Baragar (1971); (D)
diagrama Na-K-Ca, proposto por Barker e Arth (1976), com campo cinza referente aos TTGs; (E) diagrama de saturagéo
em alumina proposto por Shand (1943); (F) diagrama ternario normativo An-Ab-Or proposto por O’Connor (1965).

Os trés conjuntos litoldgicos se posicionam na interface
de transi¢do entre rochas metaluminosas e peraluminosas,
com maior predominancia para as peraluminosas, de acordo
com o diagrama de Shand (1943) (Figura 6E).

Observa-se o forte carater sddico do CGM-Sddico no dia-
grama ternario de O’Connor (1965), em que todas as amos-
tras sdo caracterizadas como trondhjemiticas/tonaliticas, ape-
sar da proximidade com o campo granodioritico, enquanto
0 CGM-Potéssico se concentra nos campos dos granitos e
quartzo-monzonitos, corroborando seu carater potassico. Ja as
amostras pertencentes ao CGM-Intermediario ocupam, pre-
dominantemente, a interface de transi¢ao entre trondhjemitos
e granitos. Observa-se, ainda, no CGM-Intermediario, uma
predominancia para o carater mais sodico. Nesse diagrama,
portanto, a evolugdo das rochas calcioalcalinas ocorre desde
os tonalitos até os granitos, passando sobre os granodioritos
e os quartzo-monzonitos (Figura 6F).

Elementos-trago

A partir da analise das Figuras 7A a 7C, observa-se que 0s
trés grupos estudados apresentam padrdes multiclementares

bastante semelhantes, com enriquecimento em LILE (Large
Ion Litophile Elements) e empobrecimento em HFSE (High
Field Sthenght Elements), evidenciando caracteristicas de
rochas pertencentes as séries calcio-alcalinas, uma vez que
apresentam forte inclinagdo dos espectros para a direita, além
de anomalias negativas de Ta e Nb e de alguns elementos
HFSE, com destaque para Sr, P e Ti. Ja o lado esquerdo
dos espectros, representados pelos elementos mais moveis,
apresentam uma variagfo maior nos seus teores. Essa carac-
teristica € justificavel por se tratar de rochas migmatizadas,
ou seja, que sofreram remobilizacdo dos seus elementos
quimicos.

As anomalias negativas de Ta e Nb refletem fonte de
um manto metassomatizado, relacionado a ambientes de
subduc¢do, como ja observado por Sun (1980), uma vez
que tais elementos ndo dispersam nem em fluidos, nem em
fundidos derivados da placa mergulhante, no processo de
subducgao tectonica. Além disso, Rollinson (1993) admite
que anomalias negativas do Nb sdo comuns em crosta con-
tinental envolvida em processo magmatico, gerando proces-
sos de migmatizacdo nas rochas. A assinatura negativa do
Sr sugere fracionamento parcial do plagioclasio, enquanto
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Figura 7. Diagramas multielementares dos (A, B e C) elementos-trago e dos (D, E e F) elementos terras raras das

amostras analisadas.

o comportamento do Nb, Ti e P sugerem fracionamento da
titanita e da apatita.

A anomalia positiva de Rb sugere o ndo fracionamento
precoce de feldspatos potéssicos e a assinatura do Th indica
um envolvimento de crosta continental durante a génese
dessas rochas, tendo como possivel hospedeiro a mona-
zita. Além disso, Th, La, Ce, Nd e Sm refletem provavel
contribui¢do do epidoto nessas rochas, enquanto Zr, Hf e
Tb se concentram em minerais como zircdo, apatita, tita-
nita e hornblenda.

Elementos terras raras

Os diagramas dos elementos terras raras (ETR) dos trés
grupos (Figuras 7D a 7F), normalizados pelo manto pri-
mitivo de Sun e McDonough (1989), apresentam padrdes
semelhantes, com enriquecimento em elementos terras raras
leves (ETRL) e empobrecimento em elementos terras raras
pesados (ETRP), além da forte anomalia negativa de Eu,

apresentando valores médios de Eu/Eu*, nos trés grupos,
menores que 1,0 (CGM-Sédico: 0,35, CGM-Potéssico: 0,24,
CGM-Intermediario: 0,39), com algumas amostras pontuais
apresentando razdo Eu/Eu* maior que 1,0. Observa-se
maior semelhanga nos padrdes dos CGM-Sédico e CGM-
Intermediério, corroborando com o que ja foi dito, que as
amostras intermedidrias tendem ao lado mais sédico. J4 os
CGM-Potéssico apresentam enriquecimento muito maior
dos ETRL, se comparado aos outros dois grupos. As ano-
malias negativas de Eu s@o sugestivas de fracionamento do
plagioclasio por meio de processos de fusdo resultante do
ambiente de subduccdo em niveis rasos, onde esse mineral
era estavel. As amostras cuja anomalia de Eu ¢ positiva
se relacionam com teores elevados de potassio e refletem
processos pontuais de acumulagdo de feldspato. A grande
variagdo de concentracdo e enriquecimento em elementos
dentro dos grupos pode ser interpretada como um novo
processo de fusdo e formagdo de um possivel neossoma a
partir das rochas do CGM.
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Ambiéncia tectbnica

No diagrama de Pearce et al. (1984), observa-se que as amostras
dos trés grupos se encontram dispostas no campo referente
aos ambientes sincolisional e arco vulcanico, sugestivo de
ambientes de subduccdo, além de, subordinadamente, algumas
amostras do CGM-Potassico estarem presentes no campo
de ambiente intraplaca, sugerindo rochas alcalinas tardioro-
génicas, oriundas de fusdo de material crustal (Figura 8A).

O caréter sincolisional das amostras fica evidenciado no dia-
grama de Batchelor e Bowden (1985), demonstrando que as amos-
tras dos CGM-Potassico e CGM-Intermediario plotam o campo
sincolisional, enquanto as amostras dos CGM-Sddico plotam
na interface do pré-colisional com o sincolisional (Figura 8B).

O diagrama de Pearce (2008) mostra o carater prefe-
rencial de ambiente de arco vulcanico para as rochas do
CGM (Figura 8C).

CONCLUSOES

Os estudos macroscopicos mostraram que o CGM apresenta
processo mais intenso de migmatiza¢ao na sua por¢ao oeste,
enquanto na por¢ao leste, embora também existente, ele ¢ mais
incipiente e as suas rochas se apresentam mais homogéneas.

A petrografia mostra que a composi¢do mineraldgica do
CGM contém plagioclasio, quartzo, microclinio, biotita e
hornblenda, com ocorréncias menores de opacos, epidoto,
enstatita, apatita e zircdo, sendo considerados, segundo o
diagrama QAP, como rochas de composi¢des graniticas
(monzo — sieno) a granodioriticas e, subsidiariamente, de
composicao tonalitica.

Com base nos estudos litoquimicos, o CGM foi sub-
dividido em CGM-Sédico, CGM-Intermediario e CGM-
Potéssico, de acordo com a relagdo K,0/Na,O, uma vez
que sdo rochas alcalinas sddicas a potassicas.

Figura 8. Diagramas de ambiéncia tectonica. (A) Diagrama discriminante para ambiente tectonico, proposto por Pearce
et al. (1984); (B) diagrama R1 versus R2 discriminante para ambiente tectonico, proposto por Batchelor e Bowden (1985);
e (C) diagrama Th/Yb versus Nb/Yb, proposto por Pearce (2008).
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Os diagramas de classificacdo utilizando elementos maiores
evidenciam o carater alcalino dessas rochas, sendo peralumi-
nosas, metaluminosas, classificando-se no diagrama QAP de
Streckeisen (1976) majoritariamente nos campos das rochas
granodioriticas, monzograniticas e sienogranitonaliticas,
evidenciando o carater evolutivo nos diagramas utilizados.

Os diagramas multielementares dos elementos-traco
corroboram com as interpretacdes anteriores, uma vez que
o padrdo enriquecido de LILE e empobrecido de HFSE
sugere a influéncia de processo mantélico metassomatico,
ou de processo de contaminagdo crustal, na rocha paren-
tal, sendo ratificado pelas anomalias negativas de Ta e Nb.

Os diagramas multielementares dos ETR ratificam o
carater de alcalinidade das rochas desse complexo, o qual,
possivelmente, sofreu processos de contaminacdo crustal e
de migmatizag@o durante e ap6s o evento orogénico, sendo
indicado a partir das anomalias negativas do eurdpio, evi-
denciadas na razao Eu/Eu*, e do enriquecimento em ETRL.

A interpretagdo conjunta dos elementos-trago e dos ETR
sugere, portanto, uma origem dessas rochas a partir de pro-
cessos de fusdo crustal, a partir de uma crosta ignea de natu-
reza calcioalcalina, provavelmente magnesiana, em virtude
dos aspectos mineraldgicos, induzida pela intrusdo de um
magma mais alcalino, gerado em profundidade. Os dois
magmas possivelmente interagiram e deram origem, por
cristalizagdo fracionada, a rocha estudada.

Em termos tectonicos, sugere-se para as rochas do CSEB
a existéncia de dois eventos sincolisionais e de arco vul-
canico, a partir da combinagao com os dados obtidos por
Santos et al. (1998), sendo um de idade neoarqueana, asso-
ciada ao CGEB (Melo de Oliveira, 2014), e outro paleopro-
terozoico, associado as rochas do CGM (Almeida Junior
et al., 2020). Esses dois eventos permitiram a deformagao
do CSEB, quando da colisdo com o Bloco Serrinha (3,1 —
2,8 Ga), comprimindo lateralmente o cinturdo e gerando,
consequentemente, um sistema de cadeias de montanhas
que, ao serem exumados e erodidos, expuseram as raizes
granuliticas do CSEB.
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As rochas orientais do Craton do S&o Francisco
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