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RESUMO

A evolugdo neoproterozoica da Provincia Borborema, no Nordeste Oriental da plataforma Sul Americana, exibe como
caracteristica marcante o plutonismo granitico, objeto de diversas teses e outras publicacdes em revistas especializadas. Ja en
1967, F. F. de Almeida e colaboradores identificaram uma série de tipologias graniticas, Conceicao, ltaporanga etc, com base
em feigcdes de geologia regional e estudos petrograficos. Estas identificaces persistiram praticamente em todas as publicacfes
posteriores, mesmo quando um numero significativamente maior de granitos foi observado, com o respaldo de estudos
geoquimicos, tectdnicos e isotopicos. Neste trabalho, estes tipos classicos foram analisados pelo método U-Pb em zircéo,
para sanar uma caréncia de ha muito reclamada pela comunidade, posto que para todos eles preexistiam apenas determinacoe
isotopicas de menor poder de resolugdo. Estes dados novos foram compatibilizados com outros dados existentes na biblio-
grafia da ultima década e permitiram definir trés etapas principais de magmatismo granitico na Borborema: 650 - 625 Ma;
580 - 570 Ma e 545 - 520 Ma, estes ultimos com intima relagdo com os eventos de extrusdo tectdnica da colagem orogénica
Brasiliano-Pan Africana, que antecedeu a consolidacéo de uma massa supercontinental (Gondwana Ocidental).

Keywords: granitic plutonism, Concei¢do-type granite, ltaporanga-type granite, Borborema Province, Brasiliano-Pan
African Cycle.

ABSTRACT

The Neoproterozoic evolution of the Borborema Province in the east-northeast part of the South American platform
exhibits remarkable, much studied granitic plutonism. In 1967 F. F. M. Almeida and co-workers discriminated a series of
granitic typologies as “Conceicao type”, “Iltaporanga type” etc, mostly based upon general geological features and petro-
graphic grounds. This preliminary classification has somehow been maintained in all subsequent papers up to now, despite
all the newly observed plutons and the newly generated tectonic, geochemical and isotopic data since then. Samples of these
classical types of granites from their type-localities were analyzed geochronologically using the U-Pb method in zircons in
response to the felt needs of the geological community, because previous age-determinations involved less accurate methods.
The new data have been added to all other preexisting U-Pb data (from other granitic bodies) obtained over the last decade,
making it possible to recognize three main stages of granitic magmatism for the Borborema Province: 650 - 625 Ma,
580 - 570 Ma and 545 - 520 Ma. The last group of dates is closely association with the escape tectonics of the Brasiliano-
Pan African collage, which preceded the assembly of the supercontinental landmass of Western Gondwana.
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INTRODU QAO importantes —, e que deram a forma final geométrico-estru-
tural da provincia. Elas sdo também encontradas nas bor-

A Provincia Borborema. localizada no Nordeste Orientaﬁas retrabalhadas dos nucleos cratbnicos sinbrasilianos,
do Brasil, teve sua evolugdo do Neoproterozéico para §P Séo Francisco (Macico Marginal de Sobradinho, ao sul

Cambriano (Almeidat al., 1981: Brito Nevest al.,2000), d@ provincia) e de S&o Luis (Macico de Granja, ao norte-
consoante sistemas orogénicos ramificados, separados POFOeste da provincia). Estas rochas graniticas possuem
altos do embasamento (sobretudo das tramas dqtavel acervo bibliografico, contando-se varias disserta-
Paleoproterozéico), que constituiram o suporte fundamef§0€S d& mestrado e teses, bem como tém sido pauta de
tal da colagem Brasiliano-Pan Africana. Trata-se de uma préiimeras reunides cientificas nacionais e internacionais
vincia estrutural da plataforma Sul Americana caracterizad: 91SGAM I e I Hutton Symposium).

de ha muito, pela riqueza e diversidade do magmatismo Apoés alguns trabalhos muito preliminares (como por ex.:
granitico, o qual perfaz, em termos gerais, cerca de 30% Heciano Jacques de Moraes e Djalma Guimarées), ha uma
todo o conjunto territorial em apreco (Figura 1). referéncia obrigatdria e estopim de todos processos de

Estas manifestagdes graniticas se encontram permeariifpSeduentes interesse e investigacéo cientifica, e que foi
as faixas de supracrustais (Eo-Neoproterozéicas/Cariris VAeParado especialmente para um simposio sobre rochas
lhos e Neoproterozéicas/Brasilianas), os fragmentos daniticas da América do Sul, sob patrocinio da UNESCO-
embasamento paleoproterozéico retrabalhados (intra e intd?GS: DNPM e da SUDENE. Trata-se do trabalho de Almeida
faixas de supracrustais), as zonas de cisalhamento - muftb?!- (1967), que se tornou desde entdo o classico do tema.
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Os tipos graniticos discriminados naquela oportunida€ncias, e do método a adotar), de forma que qualquer tenta-
de para a &rea Caririana (designacéo entao adotada pativa de classificacdo sempre apresentara problemas, neste
Borborema) foram: os granitos sinorogénicos tipo Conceestagio de pleno fluxo do conhecimento. Ja foi assinalado
¢éo (granodioritos e tonalitos) e Itaporanga (granitos ricadevidamente que em todas as classificacdes e sistematiza-
em fenocristais de microclina); granitos tardiorogénicos tipgées propostas, os tipos reconhecidos pelo trabalho de
Itapetim (granitos de granulagdo fina tardiorogénicos, dalmeidaet al.(1967) permanecem, ainda que com desdo-
dimensBes modestas e diques) e Catingueira (granitbseamentos.

peralcalinos, quartzo sienitos e sienitos); granitos pos- A classificacdo proposta por Ferrestal.(1998) é pro-
orogénicos (granito a biotita da Serra da Meruoca); granitgyto da evolugo de varias propostas anteriores do mesmo
anorogeénico (cretacico) do Cabo de Santo Agostinho. grupo de pesquisas (Ncleo de Estudos de Granitos/NEG
Muito avanco nos conhecimentos pode ser registradia Universidade Federal de Pernambuco), ja sintetizadas
desde esse precioso inicio, que foi também deflagrador ger Sial (1986) e Sialt al.(1987). Consideram a provincia
vérias frentes de pesquisas. O nimero de corpos conheodmo um todo, em seus diferentes dominios, e nestes —
dos e estudados aumentou consideravelmente, nos trés dentro do possivel -, levando em conta (além de afinidades
minios principais da provincia, assim como as formas e tépetrogenéticas, geoquimicas, estudos isotépicos,
nicas de abordagem variaram bastante, em quantidade e panametros de susceptibilidade magnética) a trama dos ter-
qualidade, com a adicao das ferramentas da geoquimica (@@os pré-Cambrianos. Estes autores ampliaram desta for-
rocha e de minerais), da geologia isotdpica e até mesmo (ena para nove os tipos de granitos reconheciveis, entre 0s
alguns casos), da geofisica, tudo isto sob o respaldo de guais quatro tipos pelo menos de natureza célcio-alcalina,
conhecimento bem mais evoluido (avanc¢o substancial oca-saber:
reu no setor de mapeamento geolégico regional) da geolo-

gia e da tectbnica do conjunto. P . . - .
_ i i ) 1.célcio-alcalino normal (Conceigé&o), com tipico epidoto
Ainda assim, nas sinteses mais recentes que cobremuagmatico:

progresso sobre o tema em epigrafe, de Featala 1998, 2.célcio alcalino de alto potassio sem epidoto magmético
este precedido por sinteses de &iall., 1986, 1987) e de i o.lta oranga).
Santos & Medeiros (1999, este reiterado quase integralmerqg 'p . g i o ) )
em Brito Nevet al., 2000), as discriminages originais de __ 3- c@lcio-alcalino de alto potassio com epidoto (Tipo
Almeidaet al. (1967) estdo preservadas. Isto é importantea® Rafael);
acrescentar, ainda que estas tipologias tenham sido amplia- 4. calcio-alcalinos peraluminosos (tipo Ouro Branco);
das e tenham tido seu conhecimento sobejamente enrique-5_trondhjemitos (tipo Serrita):;
cido, tanto por subdivisdo dos grupos inicialmente propos-
to§, como pelo recophecimento d_e novos grupos. E, tarHe('aoquimicos néo bem definidos entre estes dois);
bém porque estas sinteses mencionadas séo diferentesen-" = ) L
tre si em concepcdo, formas de abordagem e parémetros7's'e”'t°'des metaluminosos de alto potassio (tipo Ter-
gerais. ra Nova);

8. sienitdides peralcalinos ultrapotassicos (tipo Triun-

fo/Baixa Verde).

6. peralcalinos (Catingueira) e shoshoniticos (limites

GRANITOS DA BORBOREMA -
SINTESES RECENTES Este trabalho acima referido é notavel pelo acervo de

dados petrogréaficos, geoquimicos e isotépicos (is6topos

Como preliminarmente exposto acima. a provincia erTqstélveis principalmente), discusséo de protdlitos e tentati-
L P XPOS »apr va de identificagdo com os terrenos tectono-estratigraficos,
andlise apresenta grande diversidade de granitos, nos s

~ . 2 . HPém ndo aborda frontalmente os modelos tectdnicos, nem
trés maiores dominios (setentrional, central/zona transver-

sal e meridional/zona perifranciscana, vide Brito NevegnS bropoe, embpra se deva .compree'nQer 0 suporte
. ! . ~__.multidisciplinar adicional que seria necessério.

et al.,2000), e nestes dominios em diferentes circunstancias o o o

geolégicas (natureza e idade de encaixantes) e estruturaisAS Primeiras determinagoes U-Pb em zircdo e dados

(associadas ou ndo com zonas de falhas). Embora o ptetopicos Sm-Nd de parte desses granitos foram realiza-

gresso do conhecimento tenha sido expressivo nas altim@@S Por Guimaraest al. (1998), os quais apresentaram, na

trés décadas, as perspectivas de investigacéo cientifica sé@fma de resumo, uma classificagdo considerando composi-

pre séo crescentes (em termos do ndmero e tipos de oce®® Mineralogica, afinidade geoquimica, natureza das
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encaixantes e dos possiveis protolitos, principalmente raugita e anfibolios azuis (Catingueira), incluindo muitos
contexto do dominio central da provincia, a Zona Transveoutros corpos menores associados com as extensoes late-
sal. Estes autores distinguiram 5 grupos, incluindo algumais/ “feather faults’das grandes zonas de cisalhamento de
tipos ja identificados por Sial (1987) e por Ferreiral. Patos e de Pernambuco, a maioria dos quais ja identificados
(1998), desde os mais antigos (644 -620 Ma) até os malesde Almeidat al.(1967), e que foram objeto da analises
jovens (540 — 520 Ma), a saber: geocronoldgicas aqui apresentadas. Entre os dois primei-
ros tipos célcio-alcalinos ha tipos intermediarios, onde a
discriminacgéo é problemética, ao nivel de corpos e mesmo
o ] o o no interior polidiapirico de um mesmo corpo, além disso, é

2. calcio-alcalinos de alto potassio (com afinidadegyastante provavel que tenha havido mais de uma geragéo
shoshoniticas); no tempo destas tipologias, o que é praticamente compro-

3. sienogranitos, quartzo sienitos e sienitos com afinivado para os de alto potassio (ha evidéncias de relaces
dades shoshoniticas; diretas no campo).

4. biotita granitos (transicionais entre alcalinos e b. suites derivadas de manto-enriquecido — abrangendo
shoshoniticos); rochas sin-cinematicas e tardi-cinematicas as grandes zo-
5. biotita sienogranitos leucocraticos; biotitanas transcorrentes, aparentemente marcando descontinui-
sienogranitos comagmaticos com basalto e dacitos (idadéddes crustais profundas (lineamentos de Patos e Per-
mais jovens). nambuco). A suite célcio-alcalina de alto potassio exibe ro-
chas monzoniticas e monzograniticas, sendo seus princi-

- e pais representantes os batdlitos de Esperanca e Campina
Adestacar, adicionaimente nesta classificacao, as 0bsefzande (limite norte do terreno Alto Paje, da Zona Trans-

vagbes/sugestdes de modelos tectonicos: para as prime{@sa| e o batélito de Fazenda Nova (norte do Lineamento
guatro tipologias, os autores enfatizam as caracteristicas IQSrnambuco, na Zona Transversal). Uma expressiva suite
rochas relacionadas com evolucdo de arcos magmaticog,shonitica-ultrapotassica foi colocada na Zona de
para o Ultimo grupo apontaram localiza¢ao do interior dgysaihamento Fernandes Vieira, ao longo do limite dos ter-
placas litosfericas (altos valores de idade modg|q). T renos Alto Pajet e Piancé-Alto Brigida (interior da Zona

A proposi¢ao de Santos & Medeiros (1999) aqui evocadgransversal/Dominio Central), o batdlito sienitico de Triun-
(como ja o fora em Brito Nevest al., 2000), procurou fo, a aegirina-augita e richterita, com inclusdes flogopita-
posicionar as diversas associaces petrogenéticas e tipi®xenitos, tendo fragmentos do manto litosférico (Ferreira,
de plutons (descritos previamente na literatura) utilizand@991) considerados como fonte do magma. Outros batdlitos
0s conceitos de suite e supersuite da escola australiaiganatureza semelhantes sdo encontrados ao longo do alto
(ibidenPitcher, 1993). De acordo com estes autores, a gragectdonico Teixeira-Terra Nova e de outras zonas de
de variedade de associa¢es graniticas (putsogese  cisalhamento expressivas. Os batolitos de Teixeira, Solid&o
suites) pode ser englobada em trés grandes supersuiteSerra Branca, incluidos nesta supersuite, e em condigdes
considerando-se modelos petrogenéticos propostos eegtonicas semelhantes, foram considerados (em acordo com
colocagéo dessas suites ao longo da colagem do Brasilia®uimaraet al.,1998); estas rochas sienograniticas, quart-
Apesar de persistirem ddvidas com respeito a@o-monzoniticas e quartzo monzodioriticas sdo considera-
enquadramento de algumas associagdes petrogenétiagss parte de uma suite transicional shoshonitica-alcalina.
esta classificacdo procurou ser a mais coerente possivel ¢ g jtes hibridas, intrusivas graniticas menores e enxa-

com o quadro geotectonico regional, razdo pela qual estas ge diques relacionados com as fases pés-colisionais.
classificacdo esta sendo reiterada neste trabalho. FOra@ yrincipais areas de ocorréncia estéio no noroeste do Ceara
identificadas trés supersuites: (Terrenos Médio Coreal e Ceara Central), nas imediacdes
dos lineamentos Sobral e Groairas-Taua. Estdo incluidos os
a.suites derivadas de fontes hibridas e crustais — abragiocksde Meruoca (discriminado ja no trabalho de Aimeida
ge os principais eventos de plutonismo afetando a provigt al.,1967), Mucambo e Serra da Barriga e um conjunto de
cia, das fases contracionais iniciais até os movimentos fliques de mesma idade. O corpo de Meruoca apresenta
nais de extrus&o. Inclui os célcio-alcalinos normais (Concefacies granitica e quartzo sienitica (com aegirina e riebeckita)
G¢&0), os célcio alcalinos de alto potassio (Itaporanga), sfacies locais com faialita (Siefial., 1981; Sial, 1989). O
célcio alcalinos peraluminosos (Ouro Branco, Xing6 e Raja0rpo de Mocambo consiste de granodiorito, granito e quart-
da, crustais colisionais), os trondhjemiticos (composi¢&eo-sienito com hornblenda e biotita. No macico do Rio Pira-
granodioritica e tonalitica) e os peralcalinos com aegirindhas (granito de Umarizal) préximo de zona de cisalhamento

1.célcio-alcalinos normais;
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(Portalegre, Frutuoso Gomes) e no maci¢co do S. José @arrotes/Cachoeirinha e Complexo Riacho Gravatd).
Campestre (corpos de Dona Ignés e Monte das Gameleiras), m geral, tratam-se de rochas de composicéo tonalitica a

assim como o Complexo de Prata (Guimagdes, acima  granodiorita, com biotita e hornblenda, e epidoto magmatico.
citados) ha varias ocorréncias que devem ser incluidas n@gsresentam de granulagdo média (alguns raros tipos de

ta supersuite. textura grossa a porfiritica) e com autolitos dioriticcles

de anfibdlio (vide Sial, 1986 e S&tlal.,1987), em nimero e
PROCEDIMENTOS dimensdes bastante variaveis. Sao rochas metaluminosas a
ANALITICOS USUAIS peraluminosas, calcio-alcalinas tipo |, guardando muitas

semelhancas gerais com aquelas de arcos magméaticos mo-
dernos (andes chilenos, por exemplo, batélitos costeiros).
A farta bibliografia preexistente sobre estas ocorréncias
A concentrac&o de minerais pesados foi feita atraves gg . Sjal et al., 1997) deve ser consultada para detalhes

mesa vibratoria, seguindo-se separacdo magnética usangficionais de composigéo, barometria, razées isotopicas e
0 aparelhoFrantz e o tratamento em liquidos densos. Cigntes etc.

material ndo magne'qco e pas_sad_o novamente no separador A amostra datada representa frac&o de composicio gra-
Frantz a 1,5 A com diferentes inclinagdes para obtengéo de

fraces com susceptibilidades magnéticas distingi)(s nodioritica, de granulacéo média, foi coletada na periferia
& b g o i ~ da cidade topdnima, cerca de 1 km ao norte do centro. Foram
Nesta etapa o0 material pode ser submetido & abrasdo m

eCa- . . e~ . L. . . ~
. L - - . . ut"ﬂlzados cristais de zircbes prismaticos, com bi-terminacéo
hica para eliminacdo das porgoes mais externas dos C”St%'gm definida (Foto 1), razdo comprimento/largura proximo
ue contém alto teor em Pb comum. A purificacao final da; "
9 P & 3e 4, transparentes, incolores, sem fraturas, e com marcante

fragGes, preferencialmente as menos magneticas, € rea“%%'neamento magmatico. Aidade obtida foi de 635 + 9 (+ 10)

?raelgogg?/tgﬁﬁ);] dznnus?é;gg)luéng;;c;g;aari :\\/2022 F;?)?a , dada pelo intercepto superior de uma discérdia de seis
¢ ' 9 ntos, forcada através da origem (Figura 2), sendo inter-

e HNQ, o o . o pretada como época de formagé&o desta rocha.
O ataque quimico foi realizado com &cido fluoridrico (HF) Duas fracSes magnéticas de zircGes, mais concordantes

o ot he & reagao as demai, apotam uma i 70 M,
P b odendo refletir algum evento térmico sobreposto que pode

dias. A solucédo resultante, condicionada em HCI, é ent " A ) o .
& r permitido a recristalizagédo parcial dos cristais analisa-

assada em colunas de troca idnica para separagao e purjfi- - i
P P parag PUliss. Tal possibilidade pode ser corroborada tendo em vista

casao doue P.b’ atraves da |IXIVIaQ6~IO de outros element 2xisténcia de idades desta ordem e valor em outros even-
guimicos por diferentes concentragdes de HCI. O U e

= . Y . . g S granitogénicos e tectbnicos da regido. A opgéo pelo
sdo coletados com agua MiliQ. A partir da solugao flnaE/alor de idade de 635 Ma foi feita pelo maior nimero de

e e ot bomase oo nia cord ¢ pea boa qualdade dos dados analfce

massa, que forhzce 25 raz6es isotépicas Utiliza seeom geral, mas o ideal seria um aprofundamento na analise
N L o “>“isotopica (utilizacdo de SHRIMP, por exemplo). Adicional-

espectrometro Finnigan MAT 262 com multicoletores, e o pica ( ¢ P plo)

resultados obtidos séo tratados em programasftigare rsnente, aidade de 635 + 9 Ma, interpretada como época de
PBDAT (1993) 6 ISOPLOT de Ludwi D(20901) ara confec formagéo do granodiorito, € reiterada pela existéncia prévia

x : 9 P de uma determinacdo Ar-Ar em anfib6lio na ordem de
¢do dos diagramas.

625 Ma (Dallmeyeet al.,1987).
Convém lembrar que o pliton de Conceicao se situa na

(utilizados no CPGeo - USP)

DETERMINAGOES parte sul do batélito da Serra da Lagoinha formado por gra-

GEOCRONOLOGICAS EFETUADAS nitos do tipo Itaporanga, que exibem exemplos tipicos de
mecanismo de mistura e coexisténcia de magmas méfico e

Granodiorito Conceigéo félsico, para os quais um mod&ASHfoi sugerido por

Santos & Medeiros (1999). Assim sendo, em coeréncia com

estas observacfes, pode ser levantada a hip6tese de que a

~ As roch_as associadas a esta t|po|og|a Sao t|_p|ca§ (n}gadeca.635 Ma represente uma heranga do evento prima-
nao exclusivas) aflorando ao longo do Sistema Pianco6-Al de colocacio de magmas maficos e sua mistura com fun-

Brigida, na porcéo centro-ocidental da Zona Transversaﬁjos crustais, enquanto que a idade mais jovem poderia

(também nao exclusivamente) intrudindo rochas SUPT& i ¢ balizando a extracio de wtend intrusivo

crustais metamorficas de baixo grau (Grupo Santana dgﬁbseq[)ente conforme preconiza este modelo
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Foto 1. Imagem fotografica dos zircdes datados de Figura 2. Diagrama discdrdia para os zircdes do grano-
Conceicgao. diorito Conceigao.

Para uma amostra do mesmo corpo, foi obtida uma idadei¢cdes cedo-tectdnicas/ndo deformadas) do tipo Conceicéo.
modelo T, = 1223 Ma, com valor d&,; o= -1, 23, 0 que
pode ser '”f‘?r_'d‘? como resultante da pa_rnmpag:ao Importan- Sienogranitos, quartzo-sienitos, monzogranitos e quart-
te de materiais juvenis no magma original, o que vem eal

acordo com a presenca de fraumentos de metabasaltos 0-monzonitos sao os litofacies predominantes, invariavel-
P Ga 9 ) ente porfiriticos (cristais de feldspato potassico de até
terpretado como material fonte, Ferrestaal., 1998, entre

outros), Vide Tabela 1 20 cm), com hornblenda, biotita e epidoto magmatico, com-
' : posicdo calcio-alcalina de alto potassio, metaluminosa ou
levemente peraluminoso (Pessobal.,1999).

Bat6lito de Tavares A amostra foi coletada a cerca de 1 km oeste do centro
da cidade de Tavares. Os cristais de zircdo analisados sao
O Batdlito de Tavares foi reconhecido como um corp@rismaticos (algumas arestas algo arredondadas), bi-termi-
célcio-alcalino de alto potassio, tipo Itaporanga, de ha muRagédo bem definida, razdo comprimento/largura entre 2 e 4,
to, e foi recentemente objeto de uma tese de doutoramer@&@xcepcionalmente até 6, sdo incolores, livres de fraturas e
(Pessoa, 2002, inédito; Pessbal, 1999), sendo tratado inclusdes, com conspicuo zoneamento magmatico (Foto 2).
nesta oportunidade por uma série de caracteristicas geo(EiﬂCO cristais mostram pontos analiticos na discérdia e in-
gicas especiais: dicam uma idade de 651 + 15 (+ 16 Ma), com o intercepto
inferior forcado a origem (Figura 3). Este valor de idade foi

- apontado pelo intercepto superior, sendo interpretado como
a.sua posi¢ao no alto estrutural (borda norte do Terre

.y ) . e oca de cristalizagdo/formacao desta rocha.
Alto Pajeu, reativado no Terciario) Teixeira — Terra Nova, o o . i
intrudindo ortognaisses Cariris Velhos (augen gnaisses tipo UMaisocrona Rb-Sr foi tracada (CPGeo-USP, nao publi-

Ambo, eo-neoproterozéicos/Cariris Velhos) e contendo aI‘éado) pa'ra,dlversoci t'Ft’JOS I|tolo|g(|jcc;s do Te;ygres, fof”‘.eceg'
guns enclaves deles: o uma isécrona de boa qualidade analitica na faixa de

. ~ 590 Ma, considerado um valor minimo de idade, relacionado
b. a (_axcepc_|on’a_l presenca € preservacao de e_struturgg fechamento do sistema Rb-Sr. Outra vez estamos diante
magmaticas primanatagider dikes, snaAlmu_shroom I'k? de dois valores de idades, para 0s quais se pode novamente
estruturas em bolhas, estruturas concéntricas, descritas RObcar o carater hibrido da associagao tipo Itaporanga para
Weinberget al.,2001); tentar explicar esta dualidade de tempo. Em verdade, reitera-
c.do ponto de vista textural (porfiriticos com fenocristaismos que o valor de idade de 651 Ma esta mais em acordo

de feldspato potassico) como o tipo Itaporanga, mas aprgom o modeldMASHde Santos & Medeiros (1999), ante-
senta algumas caracteristicas (contém epidoto magmatiGisrmente referido.
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Foto 2. Imagem fotogréfica dos zircdes datados de Tavares.  Figura 3. Diagrama discérdia para os zircbes do granito
de Tavares.

Para uma amostra do mesmo corpo foi obtida uma idagemesmo de estruturas migmatiticas (estromaticas e
Tdm = 1390 Ma, para valor d&€,, 4, = -3,3 (M. Kozuch, agmaticas).

informac&o escrita), valores compativeis com a posi¢d0 ym trabalho de petrologia e geoquimica, referéncia obri-
geologica de complexo intrusivo em rochas do embasamenggréria para a localidade tipica é a tese de Mariano (1989),
Cariris Velhos (do Eo-Neoproterozoico), onde certa “contggssim como o trabalho de ASM de Archagijal. (1998).
minac¢ao” com tratos crustais mais antigo deve ter ocorrido, As amostras para andlise U-Pb foram coletadas na pe-

sem mascarar a participacdo de materiais juvenis naformuaréira situada a 1,3 km leste da cidade de Itaporanga (na

¢ao do corpo. BR-361), na tipica unidade porfiritica. Foram selecionados
cristais de zircdes prismaticos, tanto com arestas arredon-
Granito Itaporanga dadas como com bi-terminagdes bem definidas, normalmen-
te transldcidos, mas que apresentavam inclusdes e algumas
Trata-se do tipo litolégico granitico mais comum em gifraturas (Foto 3). Foi obtido o alinhamento de muito boa

ferentes tipos de terrenos e de circunstancias geol6gicii@lidade de quatro pontos no diagrama discordia para ida-
da provincia, geralmente formando batélitos complexo§e T = 584.,5 +2/-1,9, para o intercepto inferior forcado a
compostos, com muitas variacdes de facies. Apresentd@© (Figura4).

geralmente composicdo granitica, granodioritica, quartzo Este valor de idade, definido pelo intercepto superior, &
monzonitica, quartzo-monzodioriticas, normalmente sio réompativel com dados Ar/Ar em hornblenda de 580 Ma
chas porfiriticos (cristais de feldspato potassico até supgallmeyeret al.,1987; Mariano, 1989), valor este conside-
riores a 10 cm), com biotita e hornblenda como maficos priiado como idade minima para a alocagdo do granito.
cipais. S&o rochas de natureza célcio-alcalina de alto pot&eexistem isécronas Rb/Sr com valores de idade variaveis
sio, metaluminosas predominantemente, mas tambéae 550 Ma (inédita) e 620 Ma (Mariano, 1989), mas todas
peraluminosas. Ocorrem intrudindo contextos d&las com pequenos valores da razéo Rb/Sr e, portanto, qua-
embasamento, de supracrustais e de zonas de contato eliftivamente de pouca expresséo. Apesar disto, a dualidade
ambos (como € o caso da localidade tipica, nas imediacdiss valores de idade — ja ressaltada no trato dos granitos
de Itaporanga-PB). acima, volta a aparecer e reforgar as interpretagfes a ela ja

Freqiientemente estas rochas estdo associadas de $gfsignadas.
ma subordinada com rochas dioriticas ricas em potassio Da mesma pedreira foi coletada amostra para determina-
(corpos cedo a sinplutonicos), com feicbes usuaisiiag ¢80 Sm-Nd, que forneceu a idadg, F 1600 Ma para
e mingling que também aparecem como enclaves mafico€yqs00 = - 9,0, consignando assim a participagéo substancial
Muito comum também é a presenca de foliagdes metamorfigd@ materiais continentais preexistentes (e retrabalhados) no

-31-



Benjamim Bley de Brito Neves et al.
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Foto 3. Imagem fotografica dos zircdes datados de Figura 4. Diagrama discérdia para os zircBes do granito
Itaporanga. de Itaporanga.

protolito, o que é compativel com as observac¢des na zoda discriminagdo de ambientes tectbnicos obtida por estes
de contato (gradacional, ao norte, com rochas dautores aparece como notéria a assinatura para granitos de
embasamento paleoproterozdico). arcos, indicacdes estas que séo fato novo (e surpreenden-
te, apesar do ndmero pequeno de andlises geoquimicas)
para estes granitdides, consoantes as referéncias bibliogra-
ficas da Borborema (sempre foram consideradas de eventos
_ _ _ tardi- a p6s-orogénicos).

o corpo de Qatmguewa tem formatal?ular estreita e e§ta As amostras para as analises geocronoldgicas foram
colocado |r_1trud|'ndo ,rochas V}leano-sedlmentares de ban&%letadas numa pedreira a cerca de 1km a leste da cidade, na
grau_da Ifalxa Pianco-Alto Brigida (ao sul), sendo alongang 230, em rocha leucocratica muito homogénea, de
na direcdo E-W (por cerca de 12 km) em paralelo ao Imel ranulagdo média e composigdo sienogranitica. Os cristais
ment_o d.e Patos, Seg?’.‘d" 0 qual desenvolve gstrelta ff"“ 8 zirco séo prismaticos, com razbes comprimento/largura
de milonitos, _Composponalmentg trata-se ‘?e SIenogranitqssiante variaveis, bi-terminacéo bem desenvolvida, trans-
© monzogranltos a!cahr_ws (AF?”%I"%QQS’ Ge}lllndo & . parentes, incolores (Foto 4), contendo algumas inclusées e
S8, 2000) com clinopiroxénios da serie aegirina-augit icrofraturas. Quando plotados em diagrama isotépico, as

(maficos dominantes) e com anfibolios da série r'EbeCk'tEﬁagGes analisadas se mostraram bastante discordantes, in-

arfverdsonita e b'Ot't".’" anformé r:p%e s:&ersqbsé%r(\;gdo ®llcando possibilidade de forte heranca isotépica. O alinha-
campo, € como consignado por >alindo a( , ). u ento de quatro pontos analiticos (Figura 5) definiu no in-
faixa de termometamorfitos (em torno de 1,5 km) € formadfaercepto inferior a idade T = 573 + 45 Ma, com o intercepto

na aureola do corpo, com |nd|cac;9es mlneraloglfzas do CreSq'l]perior indicando valores de idade superiores a 2150 Ma
cimento da temperatura no sentido do corpo igneo (chgr

Granitéide Peralcalino de Catingueira

gando a cordierita + sillimanita). O corpo de Catingueir de Yér_ias interpretacGes possiveis, mas sempre com con-

- ’ o _ trovérsias). O erro de cerca de 10% no valor da idade &
apresenta fol_lac;ao marcada pelos seus maf'cf’s’ mas n.aon%ito elevado, e serdo necessarios pontos adicionais para
forma proeminente, de forma que estruturas igneas p”mgbrimoramento do resultado ora obtido.

rias puderam ser preservadas nas partes mais internas. ) ) .
Da mesma pedreira foi coletada amostra para analise

Tratam-se de rochas extremamente enriquecidas em &\ 4 que forneceu idade modelo Tdm = 2397 Ma para
_calls, ea c.IaSS|f|(§ac;ao de peralcalln.as ja mencionada L e0= -15,65. Este valor encontrado, juntamente com o
itens anteriores é plenamente confirmada pelos estud9

petrograficos e geoquimicos, em varias instancias de d'ﬁia, abre varias possibilidades de discusséo (contribuicao

gramas analiticos de Galindo & Sa (2000). Do ponto de Vis‘ﬂ’]portante de protélitos paleoproterozéicos??) que deman-
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Figura 5. Diagrama discérdia para os zircdes do granitdide
peralcalino de Catingueira.

dam estudos adicionais. As indicacdes petrogenéticas rb4 amostras do granito Meruoca -, com determinagdes
guerem uma fonte anidra de carater mantélico ou de baseRle-Sr em rocha total umaidade T = 491 + 19 (raz&o inicial
crosta para a origem do magma deste granitéide (Galindo@707 + 0,00028). Mas, em ambos 0s casos, 0s autores ob-
S4, op. cit.), em ambiente de arco, ao mesmo tempo em cgevaram distlrbios no sistema Rb-Sr, e colocaram pendén-
os dados isotdpicos indicam uma forte contaminagao crustalas nas retas isocrénicas obtidas, deixando claro a neces-

Preexiste uma determinacio K/Ar em piroxéniossidade de novas técnicas analiticas.
deste corpo granitico peralcalino, com (T =1200 + 220 Ma, Mais recentemente, Fetter (1999) encontrou uma série
CPGeo0-USP), olhada com reservas, em vista da baixa quale dificuldades (qualidade, formas e imperfei¢des nos
dade analitica. zircBes) para determinar a idade do granito pelo método
U-Pb, para o qual, os dados Rb-Sr servem de referencial,
assim como a idade obtida no Mucambo.

O granito de Mucambo é geralmente de granulacéo gros-
seira até porfiritico, com a presenca caracteristica de muitos

) ) ) . autdlitos (quatzo-dioriticos e gabréides) e xendlitos de ro-
Estas rochas intrusivas do Noroeste do Ceara, nas iM&yas encaixantes (Grupo Ubajara), além de exibir bem

diagGes do Lineamento Sobral-Pedro Il/Transbrasiliano (§5rcada auréola de metamorfismo de contato. Compo-
da Bacia de Jaibaras) ja haviam sido pincadas @msl  gicionalmente, predominam granitos, com biotita e
orogenicgranitesdesde o classico trabalho de Alme'dahornblenda, e com composicdes de granodioritos e quartzo
etal.(1967). sienitos subordinadas.

O batdlito de Meruoca apresenta uma facies granitica gjgjet al.(1981) apresentaram uma is6crona Rb-Sr para
avermelhadal(rick) e uma facies cinzenta a faialita, e foi ; pucambo com idade de 548 + 24 Ma (raz&o inicial
estudado por varios autores nas ultimas deécadas, desig710 + 0,0011), para um conjunto de seis determinages.
cando-se a tese de Sial (1989), como o trabalho mais CO5 esta rocha, Fetter (1999) obteve uma discérdia U-Pb
pleto do ponto de vista petrologico. A composicao € MajQgicando valor de idade de 532 + 6 Ma no intercepto supe-
ritariamente granitica, com porgGes de alcali-feldspato grgjor, ge muito boa qualidade, além de ter obtido uma idade
nito e de quartzo sienitos subalternas. Ar-Ar de 527 + 3 Ma. Estes valores de idades s&o de quali-

O autor sénior obteve uma isdcrona Rb-Sr delade suficiente para indicar os eventos extrusionais do Ci-
T =520+ 6 Ma (n = 4, razéo inicial de 0, 706, em trabalhelo Brasiliano dentro do Cambriano, e estes valores de idades
inédito). Siaktal.(1981) obtiveram - para um conjunto des&o reforcados por outras indicacées isotdpicas, no Ceara

Granitos de Meruoca e Mocambo
(Supersuite 1)

-33-



Benjamim Bley de Brito Neves et al.

(dominio setentrional da provincia) e fora dele (como pogpara a primeira metade do Cambriano ¢de545 para
exemplo, os dados Ar-Ar disponiveis na Zona Transversa»20 Ma), onde as ocorréncias graniticas sdo muito variadas
em composicdo, e estdo vinculadas com processos
extrusionais (sobretudo) e outros de natureza intraplacas.

A presenca de eventos acrescionarios graniticos bem

. , . mais precoce®( g.750 + 20 Ma, Riacho do Icd, Floresta —
O cotejo entre os dados geocronolégicos preemstentg,% Santos. 1995 > 665 Ma. oeste do Ceara. Fsttdr

em roc_:has gran(ticas da Provincia Borborema € aq_ue_les ‘Z%bZ) € uma possibilidade, com poucos dados ainda, e que
dlscutu:ios pefm'tem esbogar um qua_dro muito preliminar deve ser explorada em programas de investigagéo comple-
e"°'“9"’?° regional (Quadro 1).’ consistente n? eSCgla de [fientares. Estes processos precoces podem ter ocorrido,
conhecimento. Os d"?‘dos aqui c_ompqte_tdos vem re'ter?f f%’ndo em vista informacgdes geoldgicas e geocronoldgicas
temente valores de idades muito proximos daqueles intel” < bastante seguras (Brito Neseal.,2000), de que
vIaI0633 8 ”ggg T\I/IIS (f prgggnl\l/lzaﬁlcl)s paéil 2a|\s/| tr%s SSUP?rSU'%QFentos de extensao e tafrogénese significativa (e provavel
(= . a, ' €a. a, il -ca. a) de Santos fisséo) foram consignados des@e800 Ma. De forma que

& Medeiros (1999). Os intervalos propostos por estes AUtoina histéria delongada (e diacronica) pode ser preconizada

res sé@o considerados e revisados com o refinamento quepgga a colagem da provincia como um todo, com eventos
segue: _ . distribuidos ao longo de 300 Ma (Cedo-Brasiliano para Pos-
Dois intervalos de tempo do Neoproterozdicoprasiliano), do Neo-Toniano para o Cambriano.

Il - ca. 650 — 625 Ma (Eo-Neoproterozéico Ill) & pyn 0 g complexidade e das dimensdes do problema

O e e o S8 aaniognese na Ecborema, os dados agul apesenta
nagoe . ~ L S constituem uma contribui¢éo pequena, mas valiosa e
de granitos, ligados com interacdo acrescionaria de plac&

litosféri Uma t ira etapa/estagio de f 30 d ‘?;na de registro, podendo alicercar e servir de referéncia
'tos erlcas,.. ma terceira etapaestagio de orma(;aoﬂ € rﬁfara as etapas seguintes do avanc¢o do conhecimento.
chas graniticas se estende do final do Neoproterozdico

CONCLUSOES PRELIMINARES

Quadro 1. Principais determinac¢des geocronoldgicas (Ma) de rochas graniticas da Provincia Borborema (Pb-Pb e U-Pb).
Afora os dados ora introduzidos (e sinalizados #), os demais dados devem ser consultados na bibliografia (todos estdo
referendados devidamente, vide Referéncias Bibliogréficas).

DOMINIO SETENTRIONAL ZONA TRANSVERSAL DOMINIO MERIDIONAL

CEARA CENTRAL

NW CEARA R. G. NORTE

507 + 36 (Meruoca)

505 * 4 (Palmeira)
517 + 18 (Jati/Bodocd)

TARDI-
BRASILIANOS

532+ 4 528 + 4 (Aguas Belas)
532+ 6 (548 £ 24 %)

(Mucambo)

530 £ 54 * (S. Algodéo)

540-520 (Diversos)

557 £ 13 * D. Inés 551 (Tuparetama)
570 + 10 (S. Jodo)
570 + 24 (Queimadas)
572 + 20 (S. Branca)

573 + 45 # (Catingueira)

555 + 20 * (Rajada)

563 + 17 (Tucunduba)

574 £ 32 (NW S. Quitéria)

576 + 24 (Caraubas)
578 + 14 ** (Caxexa)
579-555 (Acari)

579 + 7 (S. Rafael)
580 + 4 (Tourdo)

574 + 54 (Solidao)
580 + 4 # (Itaporanga)

581 + 2 (C. Grande)

585 + 5 (Quixada)
587 + 19 (Anil)

591 £ 10 (Chaval)

583-591 (Brejo M. Deus)
585 + 2
588 + 12 (Faz. Nova)

593 + 5 (Umarizal)

592 * 7 (B. Jardim)

593 + 5 (Correntes)

599 + 16 (Poco Verde)

614 £ 2 (Central Ceara)
622 + 4 (Sul Fortaleza)

608 + 8 (0. d’Agua)

612 £ 9 * (Tabira)

630 + 18 (NW Ceara)

628 +11 (Macaiba)

CEDO - BRASILIANOS

660+ 15 (S. Quitéria)
665+ 40 (W Ceara)

621 + 14 (Tabira)

> 620 (Teixeira)

635 + 9 # (Conceigéo)
638 £ 5 (Brejinho)
644 + 5 (Timbauba)
651 + 15 # (Tavares)
750 * 20 (Riacho Icé)

613 + 8 (S. Catl)

614 + 18 (C. Jodo Sa)
616 + 4 (Caicara)

624 + 5 (A. Branca)

* Datagao Rb/Sr; ** Datacdo Sm/Nd; # Neste trabalho.
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Tabela 1. Dados analiticos das determinagdes U-Pb relativos aos diagramas das Figuras 2 a 5.

SPU| Fracdo | Tipologia 207/235# | Erro | 206/238#| Erro | COEF.| Erro 207/2065| Erro | 206/204*| Pb U | Peso| 206/238| 207/235] 207/206
Magnétical Mineral (%) (%) (%) [ (%) (ppm) | (ppm) [ (mg) Idade (Ma)
SPAB / GP / ITAP - Gr. Itaporanga
1174 M(-4) P(3-4/1),Dt,0t,I,F 0,718444 0,752 | 0,0876178 | 0,69 | 0,9194 [ 0,69 ] 0,0594702| 0,296 8475 27,1 | 289,3] 0,117 541 550 584
1175 M(-5) P(3-4/1),Dt,0t,I,F 0,740295 0,621 | 0,0902912 | 0,601 | 0,9679 | 0,601 | 0,0594645| 0,156 1987,6 | 45,6 | 496,0 | 0,097 557 563 584
1176 M(-6) P(3-4/1),Dt,0Ot,1,F 0,752391 0,572 | 0,0918269 | 0,553 | 0,9685 | 0,553 | 0,0594254| 0,142 1300,5 | 35,7 | 373,5] 0,111 566 597 583
1177 M(-3) P(3-4/1),Dt,Ot,1,F 0,70996 0,647 | 0,0863094 | 0,596 | 0,923 | 0,596 | 0,0596588| 0,249 539,1 21,7 | 227,7] 0,113 534 545 591
1572 M(-5) P(3-4/1),Dt,Ot,1,F 0,699234 0,538 | 0,0857249 | 0,522 |0,96991| 0,522 | 0,0591581| 0,131 3678,3 | 55,2 | 627,2| 0,078 530 538 573
1573 M(-6) P(3-4/1),Dt,0t,I,F 0,714741 0,572 | 0,0872237 | 0,564 ]0,98682( 0,564 | 0,059431 | 0,0925| 5261,0 | 59,6 | 671,8 | 0,086 539 548 583
SPAB / GD - Gr. Conceicdo
1313 M(-4) P(4/1),Dt,1,Mz 0,757655 0,655 | 0,090497 | 0,629 | 0,9622 | 0,629 | 0,0607206| 0,178 751,6 24,3 | 263,8| 0,122 558 572 629
1314 M(-3) P(4/1),Dt,1,Mz 0,7493 0,671 0,0907 0,653 | 0,975 | 0,653 | 0,0599166| 0,149 610,6 21,6 | 2304 [ 0,111 559 567 600
1315 M(-2) P(4/1),Dt,I,Mz 0,686294 0,854 | 0,0826178 | 0,771 | 0,9046 | 0,771 ] 0,060247 | 0,364 595,7 30,1 | 351,3 | 0,086 511 530 612
1316 NM(-4) P(4/1),Dt,1,Mz 0,746066 0,774 | 0,0912684 | 0,72 | 0,9371| 0,72 | 0,0592865| 0,27 670,3 14,1 | 152,2 | 0,110 563 565 577
1518 M(-2) P(4/1),Dt,1,Mz 0,70652 0,666 | 0,0835326 | 0,636 |0,95759| 0,636 | 0,0613433| 0,192 333,2 58,1 | 612,3 | 0,048 517 543 651
1788 M(-2) P(4/1),Dt,1,Mz 0,807714 0,53 0,095829 [ 0,502 ] 0,95006( 0,502 | 0,0611307 | 0,165 612,8 54,5 | 536,9 | 0,068 590 601 644
1789 M(-4) P(4/1),Dt,1,Mz 0,814303 0,474 | 0,0970171 | 0,469 ]0,99078( 0,469 | 0,0608746| 0,0642| 2518,6 | 54,4 | 573,7 | 0,077 597 605 635
SPAB-CAT - Gr. Catingueira
1626 M(-2) P(1.5-2/1),0t, T,.C,I,F 1,22133 0,555 | 0,113215 05 1091112| 0,5 | 0,0782394| 0,229 139,7 126,5] 695,8 | 0,069 691 810 1153
1627 M(-3) A P(1.5-2/1),Dt,T,.C,I,F 3,30333 0,544 | 0,210202 | 0,533 ]0,98072| 0,533 | 0,113976 | 0,106 282,2 80,0 | 296,9 | 0,079 1230 1482 1864
1628 M(-3) B P(1.5-2/1),Dt,T,C,I,F 1,70401 0,522 | 0,140994 | 0,506 |0,97255| 0,506 | 0,0876539| 0,121 251,8 103,6 | 561,2 | 0,059 850 1010 1375
1790 M(-3) P(1.5-2/1),bt,T,C,I,F 1,46899 0,478 | 0,125847 | 0,472 ]0,98747| 0,472 | 0,0846592 | 0,0754| 661,5 76,8 | 517,3 | 0,085 764 918 1308
1804 M(-2) P(1.5-2/1),bt,T,.C,I,F 1,51705 0,489 0,12909 0,482 ]0,98566| 0,482 | 0,0852324 | 0,0825| 910,8 58,4 | 397,8 | 0,074 783 937 1321
SL-GR-TV_- Gr. Tavares
1411 M(-3) P(2-4/1),Pr/Dt,(T,C,Cl)/1,Mz 0,765064 1,11 0,0918858 | 0,994 | 0,9001 | 0,994 | 0,0603876| 0,485 190,0 14,0 | 121,2| 0,075 566 576 617
1483 NM(-3) P(2-4/1),Pr/Dt,(T,C,Cl)/1,Mz 0,755477 0,872 | 0,0904912 | 0,801 | 0,9216 | 0,801 | 0,0605499| 0,339 280,1 63,7 | 599,0 | 0,060 558 571 623
1519 M(-2) P(2-4/1),Pr/Dt,(T,C,Cl)/1,Mz 0,759559 0,919 | 0,0891515 | 0,867 |0,94977| 0,867 | 0,0617919| 0,288 166,7 47,9 | 405,5| 0,026 551 574 667
1832 M(-3) P(2-6/1),Dt,T,C,CI,Mz 0,816817 1,1 0,0962027 1,05 [0,94944| 1,05 | 0,0615795| 0,349 2544 29,3 | 263,5| 0,020 592 606 660
1833 M(-3) P(2-6/1),Dt,(T,C,Cl)/I,F,Mz 0,834398 0,542 | 0,0986259 | 0,531 ]0,98101| 0,531 | 0,0613594 | 0,105 1694,5 | 66,1 | 680,0 | 0,059 606 616 652
LEGENDA
SPU: numero de laboratério
Fracdes magnéticas: numeros entre parénteses indicam o angulo de inclinagéo utilizado no Separador Frantz a uma corrente de 1,5 A
# Pb radiogénico corrigido pelo branco e Pb inicial; U corrigido pelo branco;
* Nao corrigido pelo branco ou Pb n&o radiogénico
Concentragdes totais de U e Pb corrigidas pelo branco analitico
Idades (Ma): utilizando-se do programa de Ludwig Isoplot/Ex (2001), e constantes de decaimento recomendadas por Steiger & Jager (1977).
TIPOLOGIA - ZIRCAO
FORMA COR/TRANSPARENCIA CARACTERISTICAS INTERNAS
P(x/y) |Cristal prismatico (comprimento/largura) T Cristal transparente Cl__|Cristal sem ou c/ raras inclusdes ou fraturas
Pr(x/y)|Cristal prismatico c/ faces e arestas arredondadas Ot |Cristal opaco ou translucido | [Cristal com inclusdes frequentes
Dt [Cristal prismaticoc/ bi-terminacdo bem desenvolvida C__|Cristal incolor F__|Cristal com fraturas frequentes
Py |Cristal prismatico ¢/ faces piramidais bem desenvolvidas Mz |Cristal com zoneamento magmatico
Tb [Cristal com tendéncia tabular (altura<<largura)
R [Cristal com tendéncia esférica
Fr_|Cristal em fragmentos
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