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Ao longo da costa brasileira sdo encontrados depdsitos sedimentares atribuidos a Formacéo Barreiras. No Rio Grande do
Norte, estes depdsitos ocorrem principalmente na linha de costa, tendo como melhor exemplo a Barreira do Inferno, um
afloramento com mais de 1 km de extensio e até 20 m de espessura, situado no municipio de Parnamirim (RN). As associagdes
de fécies descritas foram interpretadas como indicativas da deposi¢do em um contexto fluvial, sendo as de granulacéio mais
grossa relacionadas a depdsitos de preenchimento de canais e as de textura mais fina, atribuidas a dep6sitos de planicie de
inundagdo. Estes depdsitos mostram lateralmente uma clara diminui¢@o da proporg¢do entre arenitos e conglomerados versus
lamitos. Naregido que foi interpretada como a por¢do mais central de um suposto cinturdo fluvial, a sucessao apresenta quase
80% de arenitos e conglomerados, ao passo que, lateralmente, a menos de 200 m, chega a ter 40% de rochas de granula¢do mais
fina, o que sugere a proximidade da planicie de inundag@o. Apesar de o sistema fluvial interpretado apresentar algumas
caracteristicas de um sistema entrelacado, a abundancia de facies peliticas, bem como a ocorréncia freqiiente de estratos com
geometria de preenchimento de canais, permite estabelecer uma maior aproximagao a um sistema fluvial meandrante. Consi-
derando esses aspectos, 0 modelo “Meandrante de Granulometria Grossa” é o que melhor representa estes depdsitos.

Keywords: Barreiras Formation, fluvial systems, facies analysis.
ABSTRACT

The Barreiras Formation is composed of sedimentary siliciclastic rocks that crop out at the continental scale along the
Brazilian coastline from the State of Rio de Janeiro to the State of Amapa. In the State of Rio Grande do Norte, this formation
is well exposed in cliffs along the coastline, best represented by the Barreira do Inferno cliff, which is 1 km long and 20 m high.
Facies characterization and interpretation of depositional systems of the Barreiras Formation in this cliff were based on
stratigraphic columnar sections and digital photomosaics. The Barreira do Inferno cliff comprises a large area affording
continuous exposure of bed geometries, generally tabular in shape with secondary channels filled by mudstones, indicative of
afluvial context. Coarse facies characterize channel environments, whereas fine facies represent flood plains. This interpretation
is supported by a lateral decrease in the ration of sandstone/conglomerates versus mudstones along the outcrop. In the central
portion of the fluvial belt, sands and conglomerates comprise up to 80% of the deposits. Laterally, in the flood plain, up to
40% of the deposits are mudstones, fine sands, and very fine sands. This system is similar to braided fluvial systems, but the
facies association (with pelites) and layer geometries (abandoned channels filled by mudstones) are characteristic of meandering
rivers. The model that best explains these deposits is the “coarse-grained meandering river model”.
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INTRO,DUCI:\O E CONTEXTO
GEOLOGICO REGIONAL

A Formacio Barreiras constitui a unidade geoldgica de
ocorréncia mais expressiva da costa brasileira, aflorando
desde o Estado do Rio de Janeiro até o Amap4. Estes
depdsitos vém sendo estudados por diversos pesquisado-
res, alguns dos quais, mais recentemente, chamaram aten-
¢do para a necessidade de caracterizacio das suas fécies,
visando uma melhor interpretacdo dos sistemas depo-
sicionais envolvidos e sua correlacdo regional. Assim, o
presente trabalho tem como objetivo a caracteriza¢ao
facioldgica das rochas da Formag@do Barreiras na regido da
Barreira do Inferno, no municipio de Parnamirim, litoral
oriental do Rio Grande do Norte.

Os estudos pioneiros datam do inicio do século XX,
quando Branner (1902, apud Mabesoone et al., 1972) fez a
primeira referéncia a esta unidade. Nas décadas seguintes,
citam-se os trabalhos de Moraes (1924) e Oliveira e
Leonardos (1943), que denominaram de “Série das Barrei-
ras” e, a partir de Kegel (1957), esta unidade passou a
categoria de formacg@o.

Bigarella e Andrade (1964), ao estudarem a faixa costeira
do Estado de Pernambuco, redefiniram esta unidade como
Grupo Barreiras e propuseram duas novas formagdes: a
inferior, chamada Guararapes e, a superior, denominada de
Riacho Morno.

Campos e Silva (1966) distinguiram, na regido entre Na-
tal e Macaiba (RN), duas outras unidades superpostas a
Formacao Riacho Morno, denominadas de formacdes
Macaiba e Potengi, ndo tendo sido identificada a Formagao
Guararapes de Bigarella e Andrade (1964).

Mabesoone et al. (1972), baseados em dados de
afloramentos e de subsuperficie, redefiniram o Grupo
Barreiras (sensu Bigarella e Andrade, 1964) na regido
entre o Rio Grande do Norte e Pernambuco, dividindo-o
nas formacdes Serra do Martins, Guararapes e Macaiba.
As propostas de trabalhos anteriores, onde foram
individualizadas as formag¢des Guararapes e Riacho Morno,
foram refutadas, sugerindo que a Forma¢do Riacho Morno
seria apenas um manto de intemperismo da Formagdo
Guararapes. O mesmo foi sugerido para a unidade Potengi,
a qual corresponderia a um manto de intemperismo
ferruginoso da Formagdo Macaiba, ocorrendo de forma
descontinua. A Formagdo Serra do Martins, por outro lado,
teria sua ocorréncia restrita ao topo das chapadas
interioranas, apresentando uma capa lateritica composta por
arenitos ferruginosos, denominados de Intemperismo
Lateritico. Mabesoone et al. (1972) concluiram ainda que a
origem dos litotipos do Grupo Barreiras estaria associada a
formacao de espessos solos lateriticos, desenvolvidos em
épocas de relativa estabilidade tectdonica e climética.
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A remocido destes mantos intempéricos € a erosdo de ro-
chas subjacentes teriam permitido a redeposi¢do como
sedimentos das formacdes Serra do Martins, Guararapes e
Macaiba.

Bigarella (1975), realizando uma revisao sobre os aspec-
tos morfoldgicos e estratigraficos do Grupo Barreiras, ex-
cluiu a Formagdo Macaiba, tratando-a como uma unidade
independente, possivelmente correlaciondvel a Formagdo
Serra do Martins, segundo a divisdo anterior de Bigarella e
Andrade (1964).

Em trabalhos mais recentes, as rochas designadas de
“Barreiras” foram reposicionadas na categoria de formacao
por Mabesoone et al. (1991). As unidades antes individua-
lizadas representariam, segundo esses autores, apenas va-
riagdes facioldgicas dos diferentes sistemas deposicionais
associados, corroborando a concepg¢do estabelecida ante-
riormente por Kegel (1957).

Suguio e Nogueira (1999) realizaram uma revisio critica
do conhecimento geoldgico acerca da Formacao Barreiras,
enfatizando que a caracterizacio facioldgica associada a
aplicacdo dos conceitos de Estratigrafia de Seqiiéncia € de
fundamental importancia para a reconstrucio paleogeogré-
fica desta unidade sedimentar.

Trabalhos que ressaltam estes aspectos foram desen-
volvidos a partir do final dos anos 80, quando Rossetti (1988)
sugeriu que as rochas da Formagdo Barreiras, na por¢do
nordeste do Estado do Par4, teriam sido depositadas como
leques aluviais, com provavel influéncia de marés na por-
¢do mais distal do sistema. Outros autores (Arai et al., 1988;
Arai, 1997), também em estudos na drea supracitada, refor-
caram a idéia da contribui¢do marinha, baseados na presen-
ca de géneros de dinoflagelados e de restos quitinosos de
microforaminiferos.

Alheiros et al. (1988) e Alheiros e Lima-Filho (1991)
realizaram mapeamentos geoldgicos na regido entre o Rio
Grande do Norte e Pernambuco e concluiram que as rochas
sedimentares da Formagdo Barreiras teriam sido deposita-
das em um ambiente fluvial entrelacado, associado a leques
aluviais e a depositos litoraneos.

Menezes et al. (1998) analisaram afloramentos as
margens do Rio Curimatad, em Canguaretama (litoral leste
do Rio Grande do Norte), e os interpretaram como um sis-
tema fluvial meandrante com influéncia estuarina. Vilas-
Boas et al. (2001), em estudo de sucessdes sedimentares
correlatas a Formagdo Barreiras na regido de Conde (BA),
propuseram que os litotipos presentes foram depositados
por um sistema fluvial entrelagado, associado a leques
aluviais de clima arido a semi-arido. Sousa (2002) e Morais
et al. (2005) também reconheceram um paleoambiente flu-
vial entrelacado na sedimentacdo das ficies encontradas
respectivamente na regido de Icapuf (CE) e no Estado do
Rio de Janeiro (RJ).



Facies e Sistema Deposicional da Formacdo Barreiras...

CARACTERIZACAO FACIOLOGICA

Naregido litoranea do Rio Grande do Norte, entre Parna-
mirim e Nisia Floresta, a Formag@o Barreiras apresenta os
melhores afloramentos em falésias, como na Ponta do Cotovelo
(Barreira do Inferno), na Ponta do Flamengo e na Ponta de
Tabatinga (Figura 1). A exce¢io das ocorréncias em falésias,
foram identificadas rochas desta unidade litoestratigrafica em
cortes de estradas e na margem de rios. Entretanto, tais
litotipos encontram-se intensamente intemperizados, dificul-
tando a andlise faciol6gica como, por exemplo, os que ocor-
rem proximos a margem do Rio Pirangi, em Nisia Floresta (RN).

Sao encontradas ainda exposicdes da Formacio Barreiras
distantes da costa, capeadas por crostas lateriticas, como
na praia de Pirangi, onde sdo observaveis somente nas marés
baixas de sizigia.

O afloramento estudado localiza-se na praia de Cotovelo,
apresentando uma area com exposicdo lateral descontinua
de aproximadamente 2,5 km, com altura varidvel, atingindo
até 20 m na parte central da Barreira do Inferno. Foram indi-
vidualizadas trés facies principais, denominadas de Gt, Ste
Fl. A facies Gt retne as rochas de textura mais grossa descri-
tas na area e corresponde a conglomerados sustentados
por matriz arenosa, com estratifica¢do cruzada acanalada de
grande a médio porte e, subordinadamente, conglomerados
clastos suportados. No seu arcabougo predominam seixos
de quartzo, feldspatos e clastos de argila. A cimentacio

\ 35°W
S BRASIIZ Oceano Atlantico
NATAL
AL
— 6°S
| 0 90km
I
PARNAMIRIM

BARREIRA DO INFERNO
COTOVELO

PONTA DO FLAMENGO
RIO PIRANGI

6°S
2
%

PONTA DA TABATINGA
0 5km 35‘°W

NiSIA
FLORESTA

Figura 1. Principais afloramentos de rochas da Formagao
Barreiras na regi@o entre Parnamirim e Nisia Floresta
(indicados pelo simbolo +).
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ferruginosa confere a estas rochas uma cor avermelhada.
Os seixos de quartzo, com até 6 cm (eixo maior), sdo
subangulosos a subarredondados e exibem baixa
esfericidade; ocorrem subordinadamente seixos bem arre-
dondados, com alta esfericidade (Figura 2A). Os graos de
feldspatos sdo subangulosos e de baixa esfericidade, com o
eixo maior atingindo até 2 cm. Os clastos de argila sdo bem
arredondados e de baixa esfericidade, com eixo maior che-
gando a 10 cm. Os varidveis estidgios de maturidade dos
seixos sugerem a existéncia de mais de um ciclo de sedimen-
tacdo e retrabalhamento. Entretanto, pode-se afirmar que,
no geral, a ficies mostra uma baixa maturidade mineraldgica,
evidenciada pela existéncia de uma grande quantidade de
seixos de feldspatos. As rochas representadas por esta

Figura 2. Fécies Gt no afloramento da Barreira do Inferno.
A. Detalhe do arcabouco da rocha, mostrando gréos de
quartzo (Qz) com variagdes texturais, indicando estdgios
distintos de maturidade. B. Conglomerados organizados
mostrando estratificagéo cruzada acanalada. As camadas
frontais sGo marcadas por niveis de seixos.
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facies dispdem-se em estratos com espessuras de até 1,5 m,
onde os planos frontais sdo definidos principalmente por
seixos de quartzo (Figura 2B). Esta facies foi interpretada
como sendo gerada pela migracdo de formas de leito de
crista sinuosa (3D), que apresentam espessuras variando
de 0,4 a 1,5 m e extensdo lateral na ordem de poucas dezenas
de metros. A facies Gt ocorre sempre associada a facies St,
ocupando preferencialmente os niveis mais basais das bar-
ras, sendo comum nestes niveis a presenca dos maiores
clastos de pelitos.

A facies St é representada por arenitos de textura muito
grossa, grossa e média, de coloracdo amarelada, exibindo
estratificagdo cruzada acanalada e subordinadamente tabu-
lar, mostrando eventualmente seixos dispersos. As estra-
tificagdes cruzadas estdo marcadas principalmente por sei-
xos ou granulos de quartzo. Clastos de argila sdo raros. Esta
facies caracteriza-se por exibir estratificacdo cruzada, de
pequeno a médio porte, interpretada como resultante da
migracdo de formas de leitos 3D, com sets de 15 a30 cm de
espessura. Predomina a geometria tabular, gerada pelo
truncamento sucessivo das formas de leito, com espessu-
ras da camada de até 2 m, em contato erosivo com a facies Gt
e abruptos com a Fl (Figura 3). Esta facies ocorre sobrepos-
ta por lamitos (Facies FI).

A facies Fl compreende lamitos com diferentes propor-
¢oes de argila, silte e areia mostrando coloragdo averme-
lhada, com intercalag@o de arenito fino e muito fino. E cons-
tituida por uma lama argilosa cimentada por 6xido de ferro
com graos de quartzo que ocorrem flutuantes na matriz
lamosa, de granulometria siltica até, excepcionalmente, areia
média, sendo subangulosos a subarredondados. Exibe
laminacdes plano-paralelas e bioturbagdes, estas tltimas
possivelmente geradas pela agdo de organismos inver-
tebrados e de raizes de vegetais superiores. Os estratos

Figura 3. Relacdes de contato entre as fécies Gt, St e Fl.
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apresentam geometria de canal, com dimensdes que che-
gam a 1 m de espessura e 15 m de extensio (Figura 4), como
também geometria tabular com continuidade lateral de mais
de 200 m. Os corpos tabulares apresentam variagdo de es-
pessura desde poucos centimetros, quando ocorrem su-
bordinadas as facies Gt e St (podendo até desaparecer), e
podem atingir espessuras da ordem de 2,3 m (Figura 5).

INTERPRETACAO PALEOAMBIENTAL

A partir do empilhamento vertical das facies Gt, Ste Fle
da correlagdo das mesmas ao longo do afloramento, foi pos-
sivel individualizar ciclos de afinamento textural para o topo,
0s quais se correlacionam muito bem com o modelo de facies
para sistemas fluviais proposto por Walker e Cant (1984).
Com base na descrigdo e interpretacio das facies, foi possi-
vel compartimentar os dep6sitos fluviais identificados nas
escarpas da Barreira do Inferno em dois grupos:

1. depésitos de preenchimento de canal;
2. depositos de planicie de inundag@o.

Os depésitos de preenchimento de canal sdo represen-
tados pelas facies Gt e St, compreendendo conglomerados,
arenitos grossos a muito grossos e arenitos médios, mos-
trando estratifica¢do cruzada acanalada, tabular e gradacio
normal. Eventualmente esta facies ocorre também na forma
maciga exibindo apenas grada¢ao normal. Os conglomera-
dos clastos suportados podem ser relacionados a depdsi-
tos do tipo “lag” residual, enquanto os conglomerados
suportados por matriz arenosa, arenitos conglomeraticos e
arenitos grossos a muito grossos podem corresponder a
depésitos de preenchimento de canal gerados pela migra-
¢do de barras longitudinais. J4 os arenitos de textura grossa

Figura 4. Fdcies Fl disposta em geometria de canal.
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e média com cruzadas acanaladas e tabulares podem repre-
sentar barras de acrecdo frontal e lateral. Os depdsitos de
planicie de inundacdo sdo caracterizados por pacotes de
lamitos bioturbados e laminados, intercalados com arenitos
finos a médios representados conjuntamente pela facies Fl.
Nesta facies estao representados também depdsitos de aban-
dono de canal, como meandros abandonados que permane-
ceram cobertos de dgua (chute cut off), favorecendo a colo-
nizag¢@o por organismos responsiveis pela grande quanti-
dade de bioturbacao. Tais bioturba¢des podem ter mascara-
do completamente qualquer estrutura sedimentar primdria
existente. A presenga de vegetagdo, com raizes, na planicie
de inundacio também pode ser responsavel pela bioturbagao
identificada em alguns niveis peliticos.

Foram reconhecidos pelo menos cinco ciclos fluviais in-
completos, separados por superficies limitantes (sensu Miall,
1988) de 4* ordem, relacionados a depdsitos de preenchimen-
to e transbordamento de canal. Os ciclos mostram continui-
dade lateral na ordem de centenas de metros provavelmente
devido a fatores autociclicos como, por exemplo, reativacoes
do canal fluvial, causados por variacdes sazonais. Na regido
mais central do cinturdo fluvial, em virtude do processo de
erosdo e amalgamento das barras fluviais, os ciclos tendem a
ser incompletos e apresentam, em geral, as menores espessu-
ras (0,8 a 5 m). Lateralmente, quando se avanca em dire¢@o a
planicie de inundag@o, os ciclos passam a conter uma por¢ao
pelitica maior (niveis, como o FI-1, passando de 0,20 m para
aproximadamente 2,3 m; Figura 5) e tendem a ser mais comple-
tos (atingindo até 8 m de espessura).

Apesar da associacdo de ficies acima descrita mostrar
caracteristicas de um sistema fluvial meandrante, com iden-
tificacdo de supostos depdsitos de canal fluvial e de plani-
cie de inundagio, a quantidade de facies de granulacio fina
normalmente encontrada neste sistema € maior que aquela
aqui identificada. Em contrapartida, hd muita rocha pelitica
para um tipico sistema fluvial entrelagado. Dessa forma,
optou-se por enquadrar o sistema fluvial interpretado para
a drea estudada como modelo intermedidrio do tipo
“Meandrante de granulometria grossa”, termo proposto por
Brownetal. (1973).

Os litotipos da Formacdo Barreiras sdo freqiientemente
interpretados como sistemas deposicionais de leque aluvial e
fluvial entrelacado, em ambiente continental. Tais sistemas
sdo bastante citados na literatura e por vezes associados a
presenca de clima 4rido ou semi-arido que controlava as con-
di¢des deposicionais. Obviamente que as condigdes climéti-
cas restritas favorecem o desenvolvimento destes sistemas.
Entretanto, a presenga de microclimas ou mesmo outras con-
di¢des especificas, que envolvam rios com baixo gradiente,
podem permitir a deposi¢do de sedimentos peliticos em re-
gides proximas a linha de costa. Tal contexto foi também con-
cebido por Menezes et al. (1998), no litoral leste do Rio Gran-
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de do Norte, em afloramentos situados no municipio de
Canguaretama. Estes autores reportam também a presenga
de sedimentagdo estuarina naquela drea estudada.

A separacdo entre depdsitos estuarinos e fluvial
meandrante é geralmente dificil e controvertida, principal-
mente quando a amplitude de maré € pequena. Neste caso,
tende a prevalecer os depdsitos com caracteristicas fluviais,
independentemente do gradiente do rio préximo a regido de
desembocadura. Nao estd descartada a possibilidade de se
encontrar elementos que pudessem levar a interpretagdo de
eventuais sistemas paralicos na regiao da Barreira do Infer-
no, entretanto, acredita-se que estes devam ter sido deposi-
tados numa posi¢do mais distal, provavelmente erodidos
durante o recuo da falésia.
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