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KHRONOS, REVISTA DE HISTORIA DA CIENCIA
APRESENTACAO DO EDITOR

A capa desta 117 edi¢ao de Khronos ilustra um dos momentos decisivos
na histéria da ciéncia, compreendida esta como uma tentativa de entender e
transformar o mundo em que vive o homem. Trata-se da introdugao na Euro-
pa da perspectiva dita “exata” ou “matematica” no desenho e na pintura, que

<

foi prontamente aplicada por arquitetos para projetar “cidades ideais”, com
espagos urbanos amplos, um cenario para a circulagio de pessoas, objetos e
ideias renascentistas, Note-se que as ideias centrais desta inovagdo técnica re-
pousavam em estudos de Optica desenvolvidos na Grécia antiga e retomados
na cultura islamica, e especialmente aprofundadas por Al-Hazen, que foi pron-
tamente traduzido e introduzido na Europa medieval. O transito cultural foi

igualmente importante para o desenvolvimento histérico da ciéncia e sobre isto

trazemos alguns exemplos nos textos deste numero da revista.

Uma das interfaces que sdo possiveis e representam uma gama de as-
suntos bastante variada é a historia das relagOes entre a historia da ciéncia e a
religido. A oposicao entre os campos cientifico e religioso foi historicamente
construida com propodsitos nem sempre explicitados, como mostra o texto de
Josué Bertolin, que opta pela possibilidade de didlogo e niao confronto entre

aquelas areas.

Um grande problema ja abordado em edi¢oes anteriores da Khronos
tem sido o uso de chavoes e simplificagoes pedestres para introduzir conceitos
e temas de historia das ciéncias e técnicas no ensino. Uma visao idealizada e
distante da pratica, tanto em épocas anteriores como atualmente, é adotada nos
livros-texto e nas abordagens praticadas no ensino fundamental e médio do
pais (as vezes também extrapolada para o ensino universitario). Tornam-se
assim fundamentais analises criticas, que valorizam a apresentacao de contro-
vérsias no desenvolvimento cientifico, como aquelas empreendidas nesta edi-

¢ao pelos textos de Guilherme Sedlacek e Bernardo Pereira. Ambos se debru-



¢aram sobre a producao de textos didaticos e diretrizes educacionais atuais no

pafs, com atengdo especial para o tema de revolugoes cientificas.

Ainda dentro do recorte de analises historiograficas, apresenta-se o
artigo de Gabriel Rodrigues, em torno da pretendida dicotomia entre teoria e
pratica cientifica. Essa distingao tem sido praticada até a nivel institucional, mas
a histéria tem contribui¢es para dissolver essa fronteira, construida por razoes
historicamente detectaveis, por sua carga ideoldgica e idiossincratica. Por outro
lado, Thales Silva, Lucas Santos e Maria Luiza Vasconcelos discutem a histori-
ografia cognitiva, estreitando as relagdes entre natureza e cultura, determinismo
e contingéncia, internalismo e externalismo e introduzindo uma interessante
componente biolégica na discussdo, através das lentes da evolugio e, particu-

larmente, da visao epigenética do desenvolvimento.

Uma analise da correspondéncia de Charles Darwin com John Henslow
durante a famosa viagem do Beagle ¢ apresentada por Bruno Valverde e Cristina
de Campos, apontando para a conexdao do empreendimento naturalista com
interesses politicos, econdémicos, religiosos e outros, inseridos numa esfera de

exercicio do poder imperialista britanico.

O artigo “Aquecimento Global Antropogénico: uma histéria contro-

2 : : , . ~ .,
versa” foi retirado deste numero, tendo em vista ndo ser totalmente inédito,
conforme recomenda a politica editorial desta Revista. Em consequéncia a

secdo “Debates” fica adiada para outra ocasiao.

Afonso Taunay foi autor de uma extensa produgao bibliografica como
dicionarista de termos cientificos e técnicos, relativamente pouco conhecida e
discutida em nossa historiografia. Apresentamos uma resenha de algumas de
suas obras nesse campo, esperando chamar a atengdo para a necessidade de

mais pesquisas nessa dire¢ao.

A presente edi¢do se encerra com uma nota de pesar pelo falecimento
do insigne professor e pesquisador Shozo Motoyama, recordando seu papel
fundamental na institucionalizacao da histéria da ciéncia no Brasil, e especifi-
camente na criagao do Centro de Histéria da Ciéncia da Universidade de Sao

Paulo e desta revista.

Vi
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Desejamos aos leitores que a leitura deste nimero da Khronos seja pro-

veitosa e agradavel.

Gildo Magalhaes - Editor

Vii
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ARTIGOS - ARTICLES

Ciéncia e fé em debate: dialogo possivel?

Josué Bertolin
Mestre em Historia Social - FFLCH/USP
josuebertolin@gmail.com

Resumo: Ciéncia e religido sio dois importantes fundamentos da sociedade humana.
No entanto, no senso comum tem-se a ideia subjacente de um conflito irreconciliavel
instalado entre razio e fé. E notada, por vezes, uma abordagem reducionista do assunto,
e, assim, perpetuam-se imagens prejudiciais ao progresso desses campos do saber. Esse
artigo vem discutir a relagdo entre ciéncia e fé sob uma perspectiva historica. Busca-se
compreender a possibilidade de haver intercambio de conhecimento entre ambas e
quais modelos tém sido propostos. Algumas contribuicGes brasileiras para a possivel

interacdo construtiva entre as areas do saber também sio analisadas.

Palavras-chave: ciéncia, religido, progresso.

Science and Faith in Debate: Is Dialogue possible?

Abstract: Science and religion are two important pillars of society. However, in com-
mon sense there has been the underlying idea of an irreconcilable conflict between rea-
son and faith. Sometimes a reductionist approach to the subject is noticed, and thereby
harmful images are perpetuated to the progress of these fields of knowledge. This article
discusses the relationship between science and faith from a historical perspective. It
seeks to understand the possibility of a more productive exchange between science and
religion and which models have been proposed. Some Brazilian contributions towards
a possible constructive interaction between the areas of knowledge are also analyzed.

Keywords: science, religion, progress.

1. Consideragdes iniciais

Por mais difundida que esteja a ideia de que ciéncia e religido vivem em constante

guerra, a questdo ¢ muito mais complexa do que expressa em uma leitura reducionista, que, em

Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
revistas.usp.br/khronos

Contato pelo e-mail: revista. khronos@usp.br
Centro Interunidades de Histéria da Ciéncia - USP



Ciéncia e fé em debate: didlogo possivel?

grande parte, foi criada com interesses e motivagoes ausentes de bases reais diante de um estudo
histérico mais cuidadoso e pormenorizado. Alimentar a perspectiva de conflito pode representar
audiéncia pata veiculos de comunicacio, e a sua propagacio, explicita ou velada, acaba por criar
raizes no imaginario popular, consolidando mitos em forma de verdades absolutas. Todavia, por
tras desse véu ha um campo intrincado e multifacetado de interacoes.

Na introducio de seu livro Science and Religion — Some Historical Perspectives, o historiador
da ciéncia John Hedley Brooke destaca como a ciéncia e a religido contribuiram, de maneira
articulada, para a formagao dos valores da sociedade ocidental, tendo esses campos do saber
humano, segundo ele, “desempenhado um papel preponderante e deixado uma impressio dura-
doura”!. Sobre a intera¢io de ambas e as causas dos supostos embates, ele ainda aponta:

The real lesson turns out to be the complexity. Members of Chris-
tian churches have not all been obscurantists; many scientists of
stature have professed a religious faith, even if their theology was
sometimes suspect. Conflicts allegedly between science and reli-
gion may turn out to be between rival scientific interests, or con-
versely between rival theological factions. Issues of political power,

social prestige, and intellectual authority have repeatedly been at
stake?.

Ele ainda propde a seguinte classificagdo no estudo da relagdo entre essas esferas do co-
nhecimento?: (1) o conflito irreconcilidvel; (2) relagdo complementar, mas com objetos de estudo
distintos; e (3) um relacionamento mais {intimo e um intercambio vantajoso para ambas. O tedlogo
e historiador Claude Welch* trabalhou trés tipos de reagoes da religido em relagdo a ciéncia do
século XIX: (1) oposicio; (2) mediacio cautelosa ou acomodacio; e (3) exaltacdo a evolugdo ou
assimilagdo. O fisico Ian Barbour® (1923-2013) também apresentou um modelo de classificacio;
no entanto, ele utiliza quatro categorias: (1) conflito — considera a oposi¢do entre o materialismo
cientifico e o literalismo biblico; (2) independéncia — os contrastes de linguagem e método distan-
ciam ciéncia e religido; (3) didlogo — envolve questdes de fronteiras e paralelos metodolégicos; e
(4) integragdo — a pattir da teologia natural, teologia da natureza e sintese sistematica.

Ainda que existam variacbes, percebe-se que os modelos, em geral, carregam principios
similares na forma de enxergar o convivio entre ciéncia e fé. O intuito deste artigo é olhar para
a complexa teia de interagdes entre ambas, sob a perspectiva histérica de “um relacionamento

mais {ntimo e um intercimbio vantajoso para ambas”. Isso se diferencia de uma proposta de

I BROOKE, John Hedley. Science and Religion: Some Historical Perspectives. Cambridge University
Press, 15% edigdo, 2006, p. 1.

2 Tradugdo livre: A verdadeira ligdo acaba por ser a complexidade. Nem todos os membros de igrejas
cristds tém sido obscurantistas; muitos cientistas de grande competéncia professaram algum tipo de fé
religiosa, mesmo que a sua teologia tenha sido, por vezes, suspeita. Conflitos supostamente entre cién-
cia e religido podem vir a ser entre interesses cientificos rivais, ou, pelo contrario, entre facgdes teolo-
gicas rivais. Questdes de poder politico, prestigio social e autoridade intelectual tém estado repetida-
mente em jogo. (Ibidem, p. 5.)

3 Ibidem, pp. 1-5.

4 PETERS, Ted & BENNETT, Gaymon (orgs.). Construindo pontes entre a Ciéncia e a Religido. Sdo
Paulo: Edigdes Loyola: Editora UNESP, 2003, p. 61.

S BARBOUR, Ian. Religion and Science. New York: HarperOne, 1997, pp. 77-105.
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integracdo das areas, pois parece bastante razoavel a independéncia no modo de atuagdo de ci-
éncia e de religido, cada uma com seus objetivos especificos e metodologias de trabalho préprias.
Ao notar que ambas perseguem explicagdes sobre a realidade, usando suas lentes caracteristicas,
historicamente ha evidéncias de uma se beneficiar e contribuir com a outra, progredindo a partir

da possibilidade de compartilhar conhecimentos.

2. Stephen Jay Gould e os magistérios nio interferentes

E importante apresentar, nesse sentido, a contribuicio do pensamento do biélogo evo-
lucionista Stephen Jay Gould (1941-2002), registrado em seu livro Os pilares do tempo: ciéncia e
religiao na plenitude da vida (2002). Nessa breve obra, ele apresenta o “Principio dos MNI”, ou dos
“magistérios nio interferentes”, como saida para o que ele denomina “falso conflito entre ciéncia
e religido. O que ele propde, logo no preambulo, é deixar claros os limites ou as fronteiras de
atuagdo e a autonomia de cada area, a fim de que ndo se fundam em uma coisa s6, pois sdo
assuntos diferentes e igualmente vitais — daf ele os classificar como “os dois pilares do tempo”.
Ele afirma: “ndo vejo como a ciéncia e a religido podem ser unificadas, ou mesmo sintetizadas,
sob qualquer esquema comum de explicacdo ou analise; mas tampouco entendo por que as duas
experiéncias devem ser conflitantes’”.

Quando ele caracteriza o conflito como “falso”, ndo parece, com isso, negar o atrito
historicamente registrado, mas se refere a desnecessidade de ele existir. Para ele, ndo haveria
motivagao legitima se existisse entre os campos um respeito mutuo, o que exigiria compreensiao
reciproca®. Ele proprio afirma vivenciar um profundo trespeito pela religidao, o que pode parecer
incomum, visto que ele ¢ um agnédstico no sentido empregado por T. H. Huxley® (1825-1895),
cujas ideias, junto a experiéncia pessoal de Charles Darwin (1809-1882), sdo utilizadas por Gould
na explanac¢io de sua tese.

O autor explica, a fim de ponderar sobre a independéncia entre ciéncia e religiao, que
“cada area de investigacao emoldura suas préprias regras e suas proprias questoes admissiveis,
estabelecendo critérios proprios para o julgamento e a solucido”!. E isso preserva a autonomia
das esferas do conhecimento, permitindo que deliberem sobre as questdes que estejam sob sua
competéncia: “Esses padrées aceitos, e os procedimentos desenvolvidos para debater e resolver
questdes legitimas, definem o magistério — ou a autoridade de ensino — de qualquer objeto™!!.

Mais adiante, sintetiza:

¢ GOULD, Stephen Jay. Pilares do templo: ciéncia e religido na plenitude da vida. Rio de Janeiro:
Rocco, 2002, p. 13.

7 Ibidem, p. 12.

8 Ibidem, p. 28.

° O agnosticismo, termo criado por Huxley, identifica “um ceticismo tolerante como a tnica posigao
racional porque, na verdade, ndo ha como saber ao certo” (Ibidem, p. 15).

10 Tbidem, p. 48.

! Idem.



Ciéncia e fé em debate: didlogo possivel?

Fiz duas observagdes preliminares ao estabelecer minha concepgio
da correta relagdo entre a ciéncia e a religidio como MNI, ou ma-
gistérios nao-interferentes: primeiro, essas duas areas tém um sta-
tus igualmente valido e necessario para qualquer vida humana com-
pleta; segundo, elas sdo logicamente distintas e inteiramente sepa-
radas em seus estilos de investigacdo, ndo importa quanto e quio
estreitamente devamos integrar as nog¢oes dos dois magistérios
para construir a visdo rica e completa da vida chamada tradicional-
mente sabedorial?,

A integragao citada por Gould deve evitar um irenismo erroneo, isto é, duas propostas

que levam a suposta paz entre as areas, contudo por caminhos equivocados.

Os MNI defendem um status independente para a ciéncia e a reli-
gido — considerando cada qual uma instituicdo distinta, uma ver-
dadeira pedra fundamental de todas as épocas, que oferece uma
contribuicdo vital para a compreensio humana. Mas os MNI rejei-
tam dois caminhos do irenismo que se apresentam de ambos os
lados de sua propria busca decidida e insistente de um dialogo pro-
veitoso — a unido sem logica falsa do sincretismo e a proposta
perversa do “politicamente correto” de que a paz estarda mais bem
garantida pela solu¢io dos “trés macaquinhos” de cobrir os olhos,
as orelhas e a bocal>.

Com base na sua perspectiva dos MNI, o autor declara-se um irenista na alma, pois

deseja ver ciéncia e religido coexistindo em paz, contanto que tenham condi¢oes plenas de se

desenvolverem e apresentarem seus estudos e analises sobre as questGes do mundo e da vida,

visando a constru¢io de uma ampla sabedoria sobre as coisas. O modelo de Gould estabelece

funcoes e papéis especificos para cada campo do saber, mas nao defende a separagio total, nem

nega a influéncia entre eles, o que historicamente tem ocorrido. Ainda que em ambitos distintos,

nao ha isolamento. Fica evidente, no decorrer das paginas, que no conceito dos ministérios nao

interferentes ha espaco para intercimbio e didlogo, como expde Gould:

Defendo o fato de que essa nio-interferéncia s6 se completa no
importante sentido légico de que os padroes para questoes legiti-
mas, e os critérios para sua resolu¢do, forgam os magistérios a se
separar segundo um modelo de imiscibilidade — o 6leo e a agua
de uma imagem metaférica habitual. No entanto, mais uma vez,
assim com as camadas de 6leo e 4gua, o contato entre os magisté-
rios ndo poderia ser mais intimo e evidente em cada micrometro
quadrado (em todas as instancias, para usar uma imagem do outro
magistério) de contato. A ciéncia e a religido ndo rosnam uma para
a outra de molduras separadas em paredes opostas do Museu de
Artes Mentais. A ciéncia e a religido se tocam de maneira complexa
em todas as escalas fractais de similaridade!*.

12 Tbidem, p. 52.
13 Tbidem, p. 173.
14 Tbidem, p. 57.



Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n2 11, junho 2021

Fica claro que religiao ¢ religido e ciéncia ¢é ciéncia. Em decorréncia disso, alguém pode
argumentar, entdo, que uma nao precisa da outra para desempenhar sua funcdo. Em grande
medida, isso ¢ verossimil, mas o que sera que se perderia caso nio se tentasse uma harmonia e
cooperag¢do mutua entre elas, sendo que elas se relacionam “de maneira complexa em todas as
escalas fractais de similaridade”? Se nao houver um olhar para conhecimentos além-fronteiras,
ambas poderdo carecer de importantes elementos para seus oficios. A ciéncia pode contribuir
para que religido compreenda aspectos da realidade, e isso a influenciaria no desenvolvimento,
por exemplo, da sua doutrina. A religido pode oferecer para a ciéncia uma visao de mundo que
possibilite progresso no modo de investigacdo da realidade. A perda gerada pela separacio parece
ser maior do que os beneficios do intercambio. Excluir conhecimento valido nao se apresenta
como uma postura adequada nem para uma, nem para a outra.

Os MNI nio buscam uma falsa fusdo, mas encorajam dois lados
distintos a permanecerem em seu proprio terreno, desenvolverem
as melhores solugbes possiveis para partes distintas da totalidade
da vida e, sobretudo, continuarem a se falar com respeito mutuo e
com uma visao otimista sobre o valor da iluminagio reciproca. Em

outras palavras, citando o aforismo de Churchill, para “conversar
em vez de lutar”!>,

A “iluminagio reciproca” evidenciada por Gould denota que, mesmo delimitando o
perimetro de atuagdo, seria ingénuo esperar que ciéncia e religido ficassem ilhadas, sem interagio

nem intercimbio, ainda mais em assuntos que tangem aos dois conjuntos.

O dialogo sera por vezes acalorado e incisivo; os patticipantes fi-
cardo exaltados, uma consequéncia abencoada de nossa inegavel
natureza humana; mas o respeito pelas diferencas legitimas, e um
reconhecimento de que respostas completas exigem contribui¢Ges
distintas de ambos os lados, deveria manter acesos o interesse, a
estima e o debate produtivo’®.

3. Ferramentas para a construgdo de pontes

No contexto de debates contemporaneos, o pesquisador Gaymon Bennett organizou,
com Ted Peters, uma coletinea de estudos intitulada Construindo pontes entre a ciéncia e a religido
(2003), para demonstrar como as pesquisas elaboradas por eles a respeito de uma interagao po-

sitiva possivel vém crescendo e tomando corpo. Bennett explica:

Eis a tese, o principio organizador elaborado nas paginas reunidas
deste livro: diante da realidade de um mundo global, estudiosos de
contextos religiosos, culturais, cientificos e geograficos ampla-
mente diversos estdo se ocupando da tarefa comum de construir
pontes de didlogo de mao dupla entre ciéncia e religido; essa ocu-
pagdo comum justifica e requer a troca mutua de recursos para a

15 Tbidem, p. 165.
16 Idem.
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constru¢io de pontes — projetos, processos, materiais e ferramen-
tas. Os ensaios neste livro foram reunidos para facilitar essa troca,
capacitando professores e alunos a construir e transpor novas pon-
tes entre a ciéncia e a religido!”.

Na visdo desses autores, para compreender o fendmeno é necessario partir do pressu-

posto de que se trata de um dialogo global, multi e interdisciplinar. Do termo “global”, nesse

contexto, infere-se que ciéncia e religido tém influéncia na vida, nas preocupacées e no bem-

estar das pessoas e das instituicdes em todo o mundo. Segundo Bennett, “a ciéncia e a religido

sdo onipresentes na sociedade humana; elas permeiam a existéncia humana e se interpenetram”!8,

Por meio da intera¢io historico-cultural entre elas é que se produziram as bases intelectuais para

moldar as lentes que permitem ao ser humano enxergar a realidade humana e ndo humana e

desvenda-la em busca de conhecer mais e, assim, atuar melhor na natureza, alcancando maior

grau de sobrevivéncia em consequéncia disso.

Por que é importante reconhecer, ou mesmo enfatizar, que o did-
logo entre a ciéncia e a religido é de carater global? Simplesmente,
o didlogo ndo é um interesse culturalmente idiossincratico. Se
fosse, os estudiosos de varios contextos nao precisariam levar a
sério o trabalho e os /nsights dos outros. As tradi¢oes religiosas e
culturais devem enfrentar o fato da globalizagdao. Devem enfrentar
o fato de que a ciéncia e a tecnologia serdo inevitavelmente um
componente desse encontro. A ciéncia e a religido coabitam um
unico mundo global. Como a coabitacio é possibilitada, se ndo for-
cada, pela inter-relacdo global de instituicdes e povos, a tarefa de
articular a relacio ciéncia-religido ndo pode ser simplesmente uma
questao de interesse local. Um empreendimento de amplitude glo-
bal requer os esforcos concertados de estudiosos de todo o
mundo?®.

Ainda que o autor destaque o carater global da relagao ciéncia-fé, em contrapartida

também apresenta o argumento de que nio faltam os interesses contextuais nesse assunto. Ele

afirma que ¢ o contexto que molda, no fim, a forma como ocorre o didlogo entre ambas.

o

A maneira como constroem pontes entre a ciéncia e a religiao
determinada em boa parte pela maneira como respondemos a
questao: por que, afinal, construir pontes? Cientistas, te6logos, his-
toriadores, eticistas e filésofos individuais muitas vezes podem res-
ponder a essa pergunta de maneira diferente. E, ainda que reco-
nhecendo a relevancia das respostas dos outros, o resultado pratico
¢ que eles constroem pontes por razbes diferentes. Como cons-
troem pontes por razoes diferentes, constroem pontes de maneira
diferentes. As pontes tém o objetivo de transpor diferentes tipos
de divisao cultural, intelectual, politica, forcando os estudiosos a
enfrentar terreno cultural diverso. Em resumo, as ferramentas, as

17 PETERS; BENNETT, op. cit. p. 28.

18 Ibidem, p. 31.
19 Tbidem, p. 34.
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técnicas e os materiais adequados para alguns estudiosos empenha-
dos em um projeto de constru¢io de pontes nao sao sempre 0s
adequados pata outros?.

Para cumprir o objetivo de promover uma interacao construtiva entre ciéncia e religiao,
que tenha por base um exame rigoroso, uma critica mitua e um compartilhamento criativo de
ideias, a fim de que haja uma contribui¢do com as preocupacoes internas de cada uma, Bennett e
Peters?! propéem um modelo especifico de cooperagio: a consonancia hipotética. Eles explicam o
uso do termo “consonancia”, afirmando que a palavra sugere que “ha areas de correspondéncia,
ligagdo ou relevincia entre as compreensoes da natureza como concebidas pelas ciéncias naturais e
como desenvolvidas pelos discernimentos de varias tradigdes”. E, ainda que haja tal conexao entre
0s campos, existem muitos pontos dissonantes. Por isso, a consonancia deve ser concebida de

forma “proviséria”, funcionando como uma hipétese. Dai a expressdo “consonancia hipotética”.

A consonancia hipotética comec¢a com a suposicio de que a ciéncia
e a religido estdo tentando entender uma unica realidade — ainda
que complexa ou multifacetada. [...] embora seus métodos e rotas
possam variar, ndo deviamos esperar que, no fim, elas seriam com-
panheiras de viagem valiosas? Ao se comprometerem com a con-
sonancia hipotética, tanto a ciéncia como a religido estdo assu-
mindo riscos. A religido concorda em sujeitar seus pressupostos a
investigacdo cientifica e a supor que uma descrigio cientifica do
mundo natural poderia ser proveitosa para o discernimento religi-
oso. A ciéncia concorda em sujeitar seus pressupostos a0 exame
religioso e a supor que os discernimentos religiosos a respeito da
natureza da realidade poderiam revelar-se cientificamente provei-
tosos?2.

Os autores elucidam que os riscos em questdo estdo acompanhados de uma rede de
seguranga intelectual:

Ao elevar pressupostos ao nivel de hipéteses, a ciéncia e a religido

podem engajar-se em programas de pesquisa comuns, confirmar e

refutar afirmacGes em conjunto. A consondncia hipotética é uma

disposicdo para o didlogo. Mais especificamente, ¢ um compro-

misso com a proficuidade do didlogo. E essa disposicio, esse com-
promisso, que, no fim, torna atraente a consondncia hipotética?.

A fim de explorarem os desafios metodolégicos da interagdo entre ciéncia e fé, os au-
tores Robert John Russell e Kirk Wegter-McNelly, no capitulo que escrevem para o ja citado
livto Construindo pontes entre a ciéncia a religido, debatem a respeito do “realismo critico” proposto

por Ian Barbour, uma doutrina adequada, segundo a filésofa e tedloga norte-americana Nancey

20 Tbidem, p. 37.
2! Ibidem, p. 39.
22 Ibidem, pp. 39-40.
23 Ibidem, p. 40.
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Murphy, apenas a uma visdo de mundo moderno?. Ainda que existam criticas a esse modelo,
Russell e Wegter-McNelly afirmam que ele forneceu a “ponte” crucial entre os campos do saber,
“tornando possivel o didlogo real e a crescente integracdo entre teologia e ciéncia”?.

O que ¢é o “realismo critico”? Essa estrutura desenvolve-se a partir de argumentos nas
petspectivas epistemologicas, de linguagem e metodolégicas. Trata-se de uma alternativa as trés
visoes predominantes da ciéncia, a saber: (1) o realismo classico, em que as teorias cientificas sdo
uma fotografia do mundo; (2) o instrumentalismo, para a qual as teorias cientificas sio apenas
instrumentos de calculo; e (3) o idealismo, que considera que as teorias cientificas apreendem a
realidade como algo mental ou ideacional. J4 para o realismo critico, “as teorias cientificas sdo

expressas por meio de ‘metaforas™?. Isto ¢, analogias abertas que ndo podem se reduzir a afir-

magGes literais. “As metaforas, por sua vez, desenvolvem-se em modelos de ciéncia”?’.

O discernimento “construtor de pontes” crucial entre ciéncia e re-
ligido obtido por Barbour ¢é [que]| tanto ciéncia como a religido fa-
zem enunciados cognitivos a respeito do mundo usando um mé-
todo hipotético-dedutivo em uma estrutura contextualista e histo-
ricista. Ambas as comunidades organizam observagao e experién-
cia por meio de modelos analégicos, extensiveis, coerentes, simbo-
licos e expressos por meio de metaforas?s.

Mesmo que existam diferencas quanto ao tipo de dados encontrados em religido e em
ciéncia, esse modelo forneceu um suporte para o trabalho de varios outros pesquisadores em
matéria de conciliagio dos campos e por um longo tempo esteve na vanguarda de uma ampla
reflexdo sobre como relaciona-los®.

Ainda prosseguindo na analise do relacionamento construtivo entre ciéncia e religiao,
Robert Russell identificou oito formas de interacdo genuina entre elas. As cinco primeiras refe-

rem-se a influéncia cientifica sobre a teologia, e as trés dltimas sdo sobre a via contraria.

1) As teorias fisicas podem atuar como dados que colocam
restri¢oes a teologia. Por exemplo, uma teologia da acido divina
ndo deve violar a relatividade especial. 2) As teorias fisicas po-
dem atuar como dados a serem incorporados a teologia. Por
exemplo, o inicio do tempo, ou t = 0, na cosmologia do Big
Bang pode ser explicado por intermédio da criagio ex nibilo; a
explicacdo, porém, ¢é parte da teologia e ndo da ciéncia. 3) As
teorias da fisica, ap6s a analise filoséfica, podem atuar indire-
tamente sobre dados da teologia. Por exemplo, t = 0 pode ser
interpretado filosoficamente como indicio da contingéncia no
universo do Big Bang e, portanto, sugerir a existéncia de Deus.
4) As teorias da fisica também podem atuar indiretamente
como dados teolégicos, quando incorporadas em uma filoso-
fia da natureza plenamente articulada. Finalmente, 5) as teorias
da fisica podem funcionar heuristicamente no contexto teol6-
gico da descoberta ao fornecerem inspiragao conceitual, expe-

24 Ibidem, p. 66.
25 Ibidem, p. 57.
26 Tbidem, p. 49.
?7 Ibidem, p. 50.
28 Ibidem, p. 51.
2 Ibidem, p. 52.
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rimental, moral ou estética. [...] 6) A teologia forneceu pressu-
postos historicos essenciais que sustentam o desenvolvimento
da ciéncia, como a contingéncia e a racionalidade da natureza.
Tais pressupostos merecem avaliacdo renovada. 7) As teorias
teolégicas podem atuar como fontes de inspiracdo no “con-
texto de descoberta” cientifico. Um exemplo ¢ a influéncia de
ideias religiosas sobre os pioneiros da teoria quantica, entre
eles Planck, Einstein, Bohr e Schrédinger. Finalmente, 8) as
teorias teoldgicas podem oferecer critérios, juntamente com
adequacio, coeréncia, abrangéncia e fertilidade empiricas, para
a escolha tedrica na fisica®.

A interacdo proposta por Russell parece abordar pontos que poderiam gerar conflitos,
caso nao harmonizados. Em varios contextos histoéricos, percebe-se algumas situagoes em que
houve a influéncia da ciéncia e de seus conceitos sobre pensamentos e doutrinas religiosas, bem
como a influéncia da religido e seus aspectos teolégicos sobre o desenvolvimento cientifico,
dentro dos parimetros apontados por Russell. Na lista dele, evidenciam-se formas objetivas de
identificar e estabelecer interagdes. Com isso, refor¢a-se a nocdo de que, por mais que sejam
campos distintos, ndo atuam isolados, todavia, podem contribuir construtivamente um com o
outro.

Das oito proposicoes apresentadas, trés chamam a aten¢io por se concentrarem sobre
o individuo religioso ou cientifico; trata-se dos itens 5, 7 ¢ 8 — os demais aludem as estruturas
de produgio do conhecimento. Pelas mualtiplas possibilidades apontadas por Bennett na cons-
trugao de pontes, ¢ valido recorrer a um exemplo de personagem que tem seu lugar na histéria
da ciéncia mais contemporanea, que prop6s formas de promover uma interacio benéfica entre
ciéncia e religido, a partir de suas crencas pessoais, tanto com relacio a ciéncia, quanto referente
a religido. Assim, buscaremos analisar como lidou com o sentimento de religiosidade e o que
publicou a respeito do possivel intercimbio, a comegar pela maneira com que pessoalmente se
harmonizou diante de ambas as frentes. Com isso, poderd ser possivel também notat como a
religido colaborou em suas a¢ées no campo cientifico, e como sua mente cientifica interpretou
o papel da religido. Conheceremos um pouco do pensamento de Francis Collins e suas disposi-

¢bes para o didlogo entre ciéncia e fé.

4. Francis Collins e a “linguagem de Deus”

O geneticista norte-americano Francis Collins foi diretor do Projeto Genoma Humano
— cujos esforcos culminaram no mapeamento do DNA humano, em 2001. Suas perspectivas a
respeito do papel da religido para a ciéncia, em especial sua visdo sobre Deus, estio registradas
no livro A linguagem de Deus, lancado em 20006, ao qual recorreremos para esta analise.

Collins narra sua trajetoria até seu encontro com Deus e os desdobramentos dessa des-

coberta (ou aceitagdo) na sua vida cientifica. O geneticista revela que a fé ndo tinha relevancia

30 Ibidem, p. 62.
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nos primeiros anos de sua vida. Ele cresceu numa fazenda no vale do rio Shenandoah, no Estado
de Virginia, na regido sudeste dos Estados Unidos. Seus pais eram dois académicos; ele, cagula
de quatro irmdos, diz-se filho de pessoas com opinides proprias, que lhe deram uma criagdo
moderna em termos de fé: “BEu tinha uma vaga consciéncia do conceito de Deus, mas minhas
interacoes com Ele limitavam-se a momentos infantis e ocasionais de troca, com relacdo a al-
guma coisa que Ele fizesse por mim™3!. Ao participar do coral de meninos da igreja episcopal,
com 5 anos, foi instruido pelos pais a nao levar a sério os conceitos teologicos apresentados,
mas, sim, aprender sobre musica. Aos 14 anos, apaixonou-se pela ciéncia por causa de um pro-
fessor carismatico de quimica, e aos 16 anos ingressou na Universidade da Virginia, decidido a
estudar essa matéria e seguir carreira académica. L4, ao ser confrontado com ideias a favor e
contra Deus, nio tendo uma base de religiosidade desenvolvida, concluiu que a religido ndo
possuia uma verdade com fundamentos, e tornou-se agnéstico. Collins analisa que a postura do
“ndo sei” em face de tais temas era confortavel em sua adolescéncia, por se traduzir em “ndo
quero saber”. Assim, ndo precisava prestar contas de seus atos a uma autoridade espiritual.

Quando ingressou no programa de doutorado em fisico-quimica da Universidade de Yale,
convenceu-se de que tudo no universo podetia ser compreendido por meio de equagSes e principios
da fisica. Com isso, foi passando de agnostico para ateu, desafiando, com naturalidade, as crencas
espirituais e as visdes sobre a existéncia de um Criador, classificando tais posicionamentos como sen-
timentalismos ou supersti¢oes ultrapassadas. Apds dois anos cursando o doutorado, Collins comecou
a questionar-se sobre a carreira que havia escolhido na mecénica quantica. Foi nesse perfodo que se
inscreveu no curso de bioquimica e passou a considerar interessante o campo da genética, por sua
ligagdo com a matematica.

Aos 22 anos, ja estava casado e com uma filha, o que ele avaliou como importante para
torna-lo mais sociavel: “A interacio humana e o desejo de contribuir com algo para a humanidade
pateciam mais importantes”2 Isso o fez também colocar em xeque o percurso profissional que
estava trilhando. Ao final de seu doutorado, entio, decidiu inscrever-se na faculdade de medicina,
sendo aceito na Universidade da Carolina do Norte. Percebeu que havia finalmente encontrado o
lugar certo: “Adorava o estimulo intelectual, os desafios éticos, o elemento humano e a incrivel
complexidade de seu organismo”.

Dois fatores marcariam a vida de Collins a partir dessa decisdo, em 1973: o contato
com a genética médica e as experiéncias no atendimento a pacientes. Sobre esse ultimo aspecto,
o geneticista comenta:

O que deixou marcas profundas em mim, apés minhas conversas
a0 pé da cama com aquelas pessoas de boa indole da Carolina do
Norte, foi o aspecto espiritual delas. Presenciei varios casos de in-
dividuos cuja fé Thes supria com uma reafirmacio da crenca solida,
de paz definitiva, fosse neste mundo ou no outro, apesar do softi-

mento terrivel que lhes era infligido, o qual, na maioria das ocasi-
6es, ndo haviam feito nada para causar. Se a fé era uma muleta

31 COLLINS, Francis. 4 linguagem de Deus. Sdo Paulo: Gente, 2007, pp. 21-22.
32 Ibidem, p. 25.
33 Ibidem, p. 26.
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psicolégica, concluf, devia ser bastante poderosa. Se nao passava
do verniz de uma tradigao cultural, por que motivo aquelas pessoas
ndo sacudiam seus punhos fechados patra Deus, exigindo que seus
amigos ¢ parentes parassem com toda aquela conversa sobre um
poder sobrenatural de amor e benevolénciar?*
Quando tinha 26 anos, uma pergunta feita por uma paciente fez com que Collins revi-
sasse as suas crencgas espirituais. Era uma senhora que sofria por causa de uma angina grave e
incuravel, e ela perguntou em que ele acreditava. Sua resposta foi: “Nao sei bem ao certo”, dei-
xando-o assombrado por vérios dias com a forma com que se expressou, por colocar em duvida
a solidez do seu ateismo. A partir disso, decidiu examinar a fé sob um aspecto rigorosamente
racional, pensando que, assim, pudesse negar os méritos de qualquer crenca e reafirmar sua des-
crenca. Todavia, ndo foi isso que ocorreu. Ao fazer a leitura do livro Cristianisnmo Puro e Simples,
de C. S. Lewis (1898-1963), um professor universitario britanico, ex-ateu, que se tornou tedlogo
anglicano, reconheceu que “todos os meus argumentos contra a aceita¢do da fé eram dignos de
um garoto em idade escolar’?>. Nessa obra, encontrou um argumento que muito lhe chamou a
atencdo e lhe fez sentido: o certo e o errado como pista para o sentido do universo. Tratava-se
da lei moral, que também pode ser chamada de lei do comportamento correto, que possui um
desdobramento na existéncia de um impulso altruista no ser humano, que Collins define como
“a voz da consciéncia nos chamando a ajudar os outros, mesmo sem receber nada em troca”3¢
— um dos mais importantes desafios aos evolucionistas, segundo o autor, pois contraria o im-
pulso de os genes egoistas de um individuo se perpetuarem?’.
Esse conceito da lei moral fez com que Collins refletisse sobre a natureza de Deus. O
pensamento de Lewis transcrito abaixo provocou nele varias andlises nesse sentido:
Se houve um poder controlador fora do universo, este nio poderia
apresentar-se a ndés como um dos fatos que fazem parte do uni-
verso — assim como o arquiteto de uma casa nio ¢, de fato, uma
das paredes, ou a escada, ou a lareira dessa casa. A Gnica maneira
pela qual podemos esperar que ele se mostre ¢ dentro de nés, como
uma influéncia ou um comando tentando fazer com que nos com-

portemos de determinado modo. E ¢é isso que encontramos dentro
de nés. Sem duvida, isso ndo deveria levantar suspeitas?®

34 Ibidem, pp. 27-28.

35 Ibidem, p. 29.

36 Ibidem, p. 33.

37 No conceito de moralidade para o filésofo Immanuel Kant (1724-1804), a lei moral ocupa posi¢do
central, e, para ele, deveria pautar a conduta humana. Trata-se, em suma, de um imperativo categérico
universal que se expressa num senso de obrigacao implicito ao individuo, levando-o a tomar decisdes
em beneficio da coletividade, a despeito de sua vontade pessoal. Na conclusdo de sua Critica a razdo
pratica, Kant registrou o seguinte pensamento, que foi esculpido na lapide dele: “Two things fill the
mind with ever new and increasing admiration and awe, the oftener and the more steadily we reflect on
them: the starry heavens above and the moral law within”. [Tradug@o livre: Duas coisas enchem meu
animo de crescente admiragdo e respeito, veneragdo sempre renovada quanto com mais frequéncia e
aplicagdo delas se ocupa a reflexdo: por sobre mim o céu estrelado; em mim a lei moral.] (KANT,
Immanuel. Kant's Critique of Practical Reason and other works on The Theory of Ethics. London, New
York, Bombay: Longmans, Green, and Co., 1909, p. 260).

38 LEWIS, 1952 apud COLLINS, op. cit., p. 37.

11



Ciéncia e fé em debate: didlogo possivel?

O geneticista norte-americano narra que, aos 26 anos de idade, ao se deparar com esse
texto, ficou aturdido com sua logica:

Aqui, oculta em meu coracio, tio familiar quanto qualquer coisa
na experiéncia do dia-a-dia, mas agora surgindo na forma de um
principio esclarecedor, essa Lei Moral brilhava com sua luz branca
e forte nos reconditos de meu atefsmo infantil, e exigia uma séria
consideragao sobre sua origem. Estaria Deus olhando de novo para
mim? (COLLINS, 2007, p. 37).

Entdo, para Collins, Deus assume a forma descrita pelos teistas, isto ¢, “um Deus que
desejasse algum tipo de relacionamento com essas criaturas especiais denominadas seres huma-
nos e, portanto, tivesse incutido esse seu vislumbre especial em cada um de nés”¥. Com base na
lei moral, Deus haveria de ser justo e sagrado; a personificacio da bondade. A fé em um Criador,
naquele momento, parecia para ele mais racional do que uma davida. Ele concluiu: “Se Deus
existe, deve se encontrar fora do mundo natural, portanto, os instrumentos cientificos ndo sio
as ferramentas certas para aprender sobre Ele. [...] e a decisao definitiva deveria se basear na fé,
ndo em provas”4.

Em 1989, Collins atuou em uma miseravel aldeia de Eku, situada no delta do rio Niger,
na costa litoranea ocidental da Africa. Ele narra que 14 teve uma experiéncia significativa: em
condigbes precarias de atendimento, pode socorrer um jovem agricultor que havia acumulado
uma grande quantidade de fluido no saco pericardico (ao redor do corac¢do), o que ameagava
paralisar sua circulacio e leva-lo a morte. Sem as ferramentas de diagnéstico ou interven¢io
apropriadas a disposicao, o médico introduziu uma agulha enorme pouco abaixo do osso esterno
do rapaz, e sentiu um enorme alivio quando viu que nio havia errado o alvo, pois retirou o
sangue tuberculoso e salvou a vida daquele jovem. O dialogo entre paciente e médico, apds o
episédio, em que o agricultor diz a Collins que este havia ido a Nigéria por causa dele, provocou
uma reflexdo:

[..] ali, naquele lugar estranho, por apenas um instante, fiquei em

harmonia com a vontade de Deus, ligado aquele jovem de uma
forma improvavel, embora maravilhosa.

Nada que aprendi com a ciéncia poderia explicar aquilo por que
passei. Nenhuma explica¢io evolucionaria para os comportamen-
tos humanos poderia justificar o motivo pelo qual parecia tao certo,
para aquele homem branco e privilegiado, ficar diante do leito da-
quele jovem agricultor africano, cada um deles recebendo algo ex-
cepcional. Era o que C. S. Lewis chama de 4gape. Era o amor que
ndo espera recompensas. Uma afronta ao materialismo e ao natu-
ralismo. Era a mais doce alegria que qualquer pessoa poderia expe-
rimentar*!.

3 Ibidem, pp. 37-38.
40 Ibidem, p. 38.
41 Ibidem, p. 221.
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Esse fato e a fé que passou a professar fizeram Collins perceber mais profundamente
que a lei moral se destaca “como a mais forte indicacdo de Deus™?. E ele vai além: “ela indica
um Deus que se preocupa com os seres humanos, um Deus infinitamente bom e santo”#. Pot-
tanto, sua percep¢ao nao é a de um Deus que preencha as lacunas deixadas pelo conhecimento
que ainda ndo tenha sido alcancado pela ciéncia, visto que, posteriormente, esse mesmo Deus
acabara por ser substituido por um saber que se expande a cada dia.

No relato de Collins, ele declarou que, ao acreditar em Deus, ele passou por um periodo
tentando apreciar as caracteristicas Dele, e elas, a principio, levaram-no a uma abstragdo que
considerou “tertivel”. A forma como conseguiu estabelecer uma ponte entre ele e Deus foi por
intermédio da crenga em Jesus, que ele reconhece como o Filho de Deus. Ele afirma: “Em minha
experiéncia pessoal, descobri que tinha muito a aprender e admirar em outras tradi¢Ges espiritu-
ais, embora tenha descoberto que a revelacdo especial da natureza de Deus em Jesus Cristo é um
componente fundamental de minha fé”#.

Com base nessa perspectiva acerca de Deus, que resumidamente apresentamos, Collins
buscou harmonizar seu oficio de cientista com suas crengas religiosas. Ele passou a ndo mais ver
atrito entre os avangos no campo da cosmologia, evolu¢do e genoma humano, e as visdes espi-
rituais. Por mais que a ciéncia seja a forma mais confiavel de compreender o mundo da natureza,
ela nao consegue responder questdes como “por que o universo existe?”’; “qual o sentido a exis-
téncia humanar”; e “o que acontece apos a morte?”.

Em minha opinido, ndo ha conflitos entre ser um cientista que age
com severidade e uma pessoa que cré num Deus que tem interesse
pessoal em cada um de nés. O dominio da ciéncia esta em explorar
a natureza. O dominio de Deus encontra-se no mundo espiritual,
um campo que ndo ¢ possivel esquadrinhar com os instrumentos
e a linguagem da ciéncia; deve ser examinado com o coragdo, com
a mente ¢ com a alma — e a mente deve encontrar uma forma de
abarcar ambos os campos.®

Pelas areas as quais esteve ligado durante sua carreira académica (quimica, fisica e me-
dicina), Collins nio acredita que haja contradi¢do entre sua crenga em Deus e a teoria da evolu-
¢do, nem acha que as evidéncias cientificas sobre a evolucio retirem da natureza o mistério di-
vino, tampouco elimina a mao criativa e condutora de Deus. Ele afirma: “A evolu¢do como
mecanismo pode e deve ser real. No entanto, nao nos diz nada acerca da natureza de seu criador.
Para quem acredita em Deus, agora existem motivos para ter mais, e ndo menos, admiracio”®.

Seu préprio trabalho de cientista recebeu a influéncia de sua crenca em Deus. Quando
ele foi chamado para assumir o papel de diretor do Projeto Genoma Humano, recorreu as suas
crencas para tomar a decisdo de aceitar ou ndo aquele desafio que se apresentava. Ele questio-

nava-se: “Como pessoa que acreditava em Deus, sera que me via em um daqueles momentos em

4 Ibidem, p. 222.

4 Idem.

4 Ibidem, p. 229.

4 Ibidem, p. 14.

46 Ibidem, pp. 113-114.
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que, de algum modo, eu era chamado a assumir um papel maior em um projeto com profundas
consequéncias para a compreensio de nés mesmos?”. Ele imaginava que aquela poderia ser uma
oportunidade de “ler o idioma de Deus, para determinar os detalhes intimos do surgimento dos
humanos™#.

Entio, ele narra o que ocorreu com ele em novembro de 1992, quando foi visitar a filha
dele, na Carolina do Norte: passou a tarde fazendo ora¢des em uma capelinha. Collins conta:
“Nao ‘ouvi’ Deus falando — na verdade, nunca tive essa experiéncia. Durante aquelas horas,
porém, ao fim de uma cerimonia religiosa matinal, pela qual eu ndo esperava, uma paz se esta-
beleceu em mim. Poucos dias depois, aceitei a oferta”8.

Ap6s anos de ardua dedicagio, finalmente em 2000 havia chegado o momento de dar
ao mundo a noticia do mapeamento do genoma humano. No dia 26 de junho, na Casa Branca,
o cientista ndo teve davidas sobre as palavras que utilizaria em tio importante ocasido, ajudando,
até mesmo, no discurso do ex-presidente Bill Clinton, que assim se expressou: “Hoje, estamos
aprendendo a linguagem com a qual Deus criou a vida. Ficamos ainda mais admirados pela com-
plexidade, pela beleza e pela maravilha da dddiva mais divina e mais sagrada de Deus”#. E Collins
completou: “E um dia feliz para o mundo. Para mim nio ha pretensio nenhuma, e chego mesmo
a ficar pasmo ao perceber que apanhamos o primeiro tracado de nosso manual de instrugdes,
anteriormente conhecido apenas por Deus”>. Sobre essa descoberta, o geneticista norte-ameri-
cano também anotou:

Para mim, que acredito em Deus, a descoberta da sequéncia do
genoma humano traz um significado adicional. Este livro foi es-
crito na linguagem do DNA, pela qual Deus se expressou para criar
a vida. Experimentei uma sensacio arrebatadora de admiragdo na
pesquisa desde que é o mais importante de todos os textos biol6-
gicos. Sim, estd escrito em uma linguagem que mal compreende-
mos, e levara décadas, se ndo séculos, para entendermos suas ins-

trugbes; no entanto, atravessamos uma ponte de mao dnica rumo
as profundezas de um novo tertitério.>!

Ainda que, para Collins, a questao de conciliar ciéncia e religido seja possivel, ele reco-
nhece que existem desafios para harmonizar as dreas. Ele narra que, certa vez, foi convidado
para discursar no almogo anual de homens em uma igreja protestante muito respeitada. O am-
biente estava bastante amistoso e calmo; havia um clima de diversiao e boa vontade no recinto.
Todavia, quando um integrante perguntou ao pastor mais velho se ele acreditava que a descri¢do
encontrada na Génesis sobre as origens da Terra era literal, houve uma mudangca subita no saldo,
e a réplica veio com palavras escolhidas a dedo para evitar qualquer confronto. Alguns meses
depois desse evento, Collins palestrou num encontro de médicos cristdos e, ao abordar as evi-

déncias cientificas da evolucio e a possibilidade, na visao dele, de ela ser um plano superior de

47 Ibidem, p. 125.

4 Idem.

4 Ibidem, p. 10.

30 Ibidem, p. 11.

31 Ibidem, pp. 129-130.
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Deus, a animagao que havia no local logo deu lugar a um constrangimento, levando alguns par-
ticipantes a safrem do lugar, com sinal de reprovagio em suas faces. Ou seja, a harmonia entre
os campos pode até set visto como um ponto de concordancia, mas quando se toca em temas
nevralgicos, o mal-estar parece ser instaurado.

Para Collins, “a ciéncia ndo é a unica forma de aprender” e “a visao do mundo espiritual
fornece outra maneira de encontrar a verdade”>?. Como argumento, ele utiliza o fato de que os
cientistas precisam levar em consideracio as limitacoes de seus instrumentos de medigao, que
estdo em constante aprimoramento. As pessoas da ciéncia, ele faz o convite para buscar harmo-
nia com o campo religioso, nao fundamentando as avalia¢Ges sobre essa drea em comportamen-
tos que considerem falhos, todavia, sugere que o cientista “baseie-se nas verdades espirituais e
atemporais que a fé representa”.

E ele também incentiva as pessoas que creem em Deus a acompanharem, sem temor,
os avangos proporcionados pela ciéncia acerca do mundo natural: “Deus ndo pode ser ameagado
pela nossa mente minudscula e seus esfor¢os por compreender a magnitude de Sua criagio”>*. O
geneticista também afirmou: “A ciéncia ndo é ameacada por Deus; ela é aprimorada. Certamente
Deus nio é ameacado pela ciéncia; Ele a possibilitou por completo”. Pelo fim dos fundamen-
talismos e atritos de ambos os lados, suas palavras finais expéem uma expectativa de conciliagio:

Por isso, busquemos, juntos, recuperar os fundamentos sélidos de
uma sintese satisfatéria entre intelectualidade e espiritualidade de
todas as grandes verdades. A terra natal da razio e da adoracio
nunca correu o risco de se esmigalhar. Nunca vai ocorrer. Ela acena
para que todos os que buscam sinceramente a verdade venham e
fixem residéncia. Atenda a esse chamado. Abandone a posicio de
luta. Nossas esperancas, alegrias e o futuro de nosso mundo de-
pendem disso.>

Diante da repercussio que seu livro teve, o dr. Collins fundou a Biol.ogos, a fim de
debater questoes da vida do ponto de vista cientifico e religioso. Em 2020, recebeu o prémio
Templeton, entregue desde 1972 pela Fundagido John Templeton, que leva o nome do criador
dessa institui¢dao, que tem por objetivo reconhecer quem contribui para o “progresso da religido”,
no dizer do sir Templeton (1912-2008), recompensando com um valor financeiro acima do pré-
mio Nobel os laureados que se utilizam do poder das ciéncias para explorar as questdes profun-
das do universo, e ainda o lugar e o propédsito do ser humano nele>.

No seu discurso de aceite do prémio, o dr. Collins analisou a situagdo do mundo en-
volto em polarizagdes, em especial os Estados Unidos, bem como os desafios diante da pande-
mia do novo coronavirus, ressaltando a importancia da harmonia: “Ladies and gentlemen, we

have a lot of dissonance in our current experience. We need to resolve that. We need more

32 Ibidem, p. 232.

33 Ibidem, p. 235.

34 Ibidem, p. 233.

35 Ibidem, p. 237.

56 Idem.

57 ABOUT the Templeton Prize. Templeton Prize, 2021. Disponivel em: https://www.templeton-
prize.org/templeton-prize-history/. Acesso em: 28 mai. 2021.
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harmony”>8. Além de buscar a aplicagio disso para a sociedade, ele também enfatizou a necessi-

dade de harmonizar ciéncia e religido:
So, the science/faith debate is an example of the opportunity for
harmony, contrasted with the tendency of us humans to focus in-
stead on conflict, and to choose sides and become polarized. [...]
Here in the august surroundings of the National Academy of Sci-
ences, let me exhort all of you, and myself also, to make a renewed
effort to reach out beyond our own tribes. Let’s apply that to the
science/ faith debates, to the disagreements over the right response
to COVID-19, to climate change, to the need to address the lin-
gering racism in our nation, and especially to our political tensions.
Reach out to listen, not to insult or denigrate. Seek the common
ground of fairness and compassion. As Dr. Martin Luther King Jr.
said, “Love is the only force capable of transforming an enemy into
a friend.” Blessed are the depolarizers, for harmony can show us a
better way.>

5. Contribuigdes brasileiras para esse debate

A bibliografia disponivel sobre o debate ciéncia e religido encontra-se predominante-
mente em lingua inglesa e, quando em portugués, é, em sua maioria, composta de traducdes de
autores internacionais. Seria, portanto, oportuno analisar em pesquisas a contribuicio brasileira
para esse tema, por exemplo, olhando para a constru¢do da identidade nacional, a formagdo
histético-cultural do Brasil, o desenvolvimento da ciéncia e as religiosidades e/ou espititualida-
des que aqui criaram raizes.

Em sintese, podemos trazer algumas iniciativas nesse sentido. Em 1993, o professor
dr. Geraldo José de Paiva, do Departamento de Psicologia da USP, defendeu sua tese de livre-
docéncia, intitulada Iznerdrios religiosos de acadéniicos: um enfogue psicoldgico. Usando metodologia qua-
litativa com intuito de proceder com uma andlise psicoldgica, entre maio de 1990 e outubro de
1991, ele entrevistou 26 académicos da USP, escolhendo os candidatos a partir do grau minimo
de doutorado, sendo oito representantes das ciéncias humanas (histoéria), dez das ciéncias exatas
(fisica) e oito das ciéncias biolégicas (biociéncias). O objetivo era conhecer o modo como tais

pesquisadores relacionavam ciéncia e religido em suas vidas. O uso do termo “itinerarios” no

38 Tradugdo livre: Senhoras e senhores, temos muita dissonancia em nossa atual experiéncia. Precisa-
mos resolver isso. Precisamos de mais harmonia. (COLLINS, Francis. ACCEPTANCE Address by Dr.
Francis S. Collins: “In Praise of Harmony”. Templeton Prize, 2021. Disponivel em: https://www.tem-
pletonprize.org/laureate-sub/address-by-dr-francis-s-collins/. Acesso em: 28 mai. 2021.)

% Tradugdo livre: Portanto, o debate ciéncia/fé é um exemplo da oportunidade para a harmonia, em
contraste com a tendéncia de nds, humanos, de nos concentrarmos no conflito e de escolher lados € nos
tornarmos polarizados. [...] Aqui nos arredores augustos da Academia Nacional de Ciéncias, deixe-me
exortar a todos vocés, ¢ a mim também, a fazer um esfor¢o renovado para ir além de nossas proprias
tribos. Vamos aplicar isso aos debates ciéncia/fé, as divergéncias sobre a resposta certa a Covid-19, as
mudangas climaticas, a necessidade de abordar o racismo persistente em nossa nagao e, especialmente,
as nossas tensdes politicas. Estenda a mio para ouvir, ndo para insultar ou denegrir. Procure o terreno
comum da justica e da compaixdo. Como disse o Dr. Martin Luther King Jr., “o Amor ¢ a unica forga
capaz de transformar um inimigo em amigo”. Bem-aventurados os despolarizadores, pois a harmonia
pode nos mostrar um caminho melhor. (Idem.)
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titulo indica que esse processo contempla encontros e desencontros de um cientista com a reli-
gido. Nas suas conclusoes, Geraldo José registrou que, objetivamente, nenhum dos entrevistados
da fisica e das biociéncias emitiu qualquer frase de incompatibilidade entre ciéncia e religido. Na
area de histéria, subjetivamente todos os entrevistados declararam a possibilidade, ou o fato, da
coexisténcia de ciéncia e religido na vida do cientista. No entanto, para os académicos dessa
ultima area, objetivamente a compatibilidade entre ciéncia e religido ¢, por vezes, negada ou posta
em davida®. O professor Geraldo ainda ressalta que os entrevistados tinham a tradi¢ao judaico-
crista como um pano de fundo comum nas suas formagdes identitarias. E essa intermediagdo
feita por essa tradicdo dos individuos com a ideia do sagrado e da divindade influencia nas res-
postas e nas analises das respostas.

O laboratorio InterPsi, do Instituto de Psicologia da USP, com o qual o professor Ge-
raldo ainda tem contribuido, é coordenado pelo prof. dr. Wellington Zangaria e pela profa. dra.
Fatima Machado, e esta desenvolvendo pesquisa semelhante, porém em escala maior, que deve
ter seus resultados publicados ao longo de 2021.

Alguns movimentos religiosos e sociais brasileiros apresentam suas proposi¢oes para a
promocio do intercimbio de conhecimentos entre ciéncia e fé. Podemos mencionar, por exem-
plo, a atuagio no Brasil da Christian Science, fundada por Mary Baker Eddy (1821-1910), no século
XIX, visando principalmente conciliar conhecimentos cientificos e biblicos na promogao de sa-
ude e de cura. Apresenta-se como uma religido cristd, mas também como ciéncia, “porque com-
preende a Deus como sendo o Amor imutavel — o Principio infinito que é constante, universal,
inclusivo, eterno, o unico poder verdadeiro e fonte de todo o bem. Ela explica as leis espirituais
do Amor que capacitaram Jesus a curar a doenca e o pecado”0l.

Encontramos também o trabalho da Associacao Brasileira de Cientistas Cristdos
(ABC?), uma iniciativa da Associagdo Kuyper para Estudos Transdisciplinares (AKET) com o
apoio da Templeton World Charity Foundation (TWCF). Tanto a ABC?, quanto a AKET foram fun-
dadas pelo tedlogo e pastor evangélico reformado Guilherme de Carvalho. Tem por objetivo
promover a comunicagio e a integragio entre a comunidade crista e o campo cientifico no Brasil.
A ABC? vem realizando eventos, cursos e produzindo conteudos disponiveis na internet, por
meio de si2¢?, podeast, canal no YouTube®, entre outros meios.

Citamos ainda a Legido da Boa Vontade (LBV), uma associa¢io civil, beneficente e
filantrépica, fundada por Alziro Zarur (1914-1979), em 1° de janeiro de 1950, sendo atualmente
presidida por seu sucessor, José de Paiva Netto. Além do trabalho socioassistencial e educacio-
nal, na década de 1940, ainda antes de sua fundacio oficial, nos meses de outubro, novembro e

dezembro de 1949, Zarur conduziu, na Associacdo Brasileira de Imprensa (ABI), da qual era

80 PATVA, Geraldo José de. Itinerdrios religiosos de académicos: um enfoque psicolégico. Tese de
livre-docéncia — Instituto de Psicologia, Universidade de Sdo Paulo (USP). Sao Paulo, 1993, pp. 145-
163.

61 0 QUE ela acredita e ensina. Ciéncia Cristd, 2021. Disponivel em: https://www.christiansci-
ence.com/pt/o-que-e-a-ciencia-crista/o-que-ela-acredita-e-ensina. Acesso em: 28 mai. 2021.

62 Disponivel em: http://www.cristaosnaciencia.org.br.

% Disponivel em: http://youtube.com/associagdobrasileiradecristdosnaciéncia.
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filiado, reunides preparatorias para o movimento que langaria em 7 de janeiro de 1950, no mesmo
local, denominado “Cruzada de Religides Irmanadas”. Veiculos da imprensa, na época, registra-
ram esse fato, a exemplo do jornal O Globo, que publicou dois editoriais, um em 13 de janeiro de
1950 e outro em 26 de janeiro de 1950. Nesse segundo, constante da pagina 2 do primeiro ca-
derno, o jornal divulgou:
Justamente o denominador comum do amor ao préximo, da von-
tade de amparar o semelhante, do desejo de reunir forcas para fazer
o bem, permitiu que, na sessdo de posse dos diretores e conselhei-
ros da Legiao da Boa Vontade, usassem da palavra um catélico, um
protestante, um esotérico, um espirita, um livre-pensador, um isra-
elita e um positivista. |[...]
Nio sdo comuns acontecimentos desta ordem, nem frequentes
mobilizagdes de tamanha envergadura moral. Por isso mesmo, a
Legido da Boa Vontade encerra um sentido que precisamos exaltar.
Da ela uma prova de como ¢ vasto o campo aberto a agdo dos
homens de Boa Vontade e de como ¢ facil reunir, em torno a um
principio comum a todas as religides e a todas as concepgoes filo-
soficas, a numerosa Legido dos que desejam praticar o bem.%*
Na capital brasileira, a instituicio construiu o Templo da Boa Vontade (TBV), em 21
de outubro de 1989, e o Parlamento Mundial da Fraternidade Ecuménica, o ParlaMundi, em 25
de dezembro de 1994. Nesse segundo espaco, realizou, entre 18 e 21 de outubro de 2000, o
Foérum Mundial Espirito e Ciéncia, com o objetivo de “promover o intercambio entre o conhe-
cimento cientifico e as varias tradicdes religiosas e espiritualistas sobre o Espirito do ser humano
e estruturar novos paradigmas para o desenvolvimento sustentado de uma sociedade fraterna,
solidaria e equanime, a partir de uma perspectiva espiritual e ecolégica que garanta a Paz Mun-
dial”%.
Este trabalho tem sido desenvolvido desde entdo por meio de eventos, s/#¢%, programas

de radio e televisdo, canal no YouTube, entre outros meios.

6. Consideragdes finais

O campo de investigagdo é vasto e proficuo para a ampliacio do saber em torno das
perspectivas historicas do intercambio entre ciéncia e religido. Muitos temas merecem ainda a
atencdo de pesquisadores interessados e cada pesquisa realizada oferece mais dominio da com-
plexidade envolvendo o intercambio entre ciéncia e religido. Nossos votos sdo pela ampliagdo
das anilises e dos debates, a fim de que alcancemos, a partir de um entendimento abrangente,

ferramentas conceituais e praticas para desmistificar o tema, evitando perpetuar um imaginario

¢ LEGIAO da Boa Vontade. O Globo, Rio de Janeiro, 26 jan. 1950. Primeiro caderno, p. 2. Disponi-
vel em: http://acervo.oglobo.globo.com. Acesso em: 15 ago. 2013.

65 Revista Ciéncia e Fé na trilha do equilibrio. 1* edigdo. S3o Paulo: Elevagdo, outubro 2000, p. 4.

% Disponivel em: http://www.forumespiritoeciencia.org.

%7 Disponivel em: http://youtube.com/forumespiritoeciencia.
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de guerra entre os campos — o que nio tem encontrado respaldo histérico. Parece haver ele-
mentos que caracterizem interacdes que visem a um intercimbio produtivo entre os agentes
sociais, respeitando a autonomia de cada drea. E as experiéncias brasileiras podem contribuir
com suas particularidades.

Em meio a um grave cenatio atual de tanta informagio falsa, de questionamentos da
validade da ciéncia e do papel da religidlo — o que ndo é novo nem desconhecido das eras hu-
manas —, infelizmente temos visto o quanto retrocedemos em termos de dialogo, ficando reféns
de polarizagdes que contaminam a opinido publica. A dicotomia reducionista poderia ser subs-
tituida pela cooperacido mutua, pois haveria varios motivos para dialogar face aos enormes desa-
fios mundiais. Nao poderia encerrar esse artigo sem aproveitar o ensejo para clamar por sabe-
doria para atravessar nio s6 a pandemia do novo coronavirus, mas também essa falta de dispo-
sicdo para simplesmente agirmos como seres humanos preocupados com o nosso semelhante e
com o nosso planeta. Talvez, assim, possamos vislumbrar a constru¢gio de um futuro melhor, a
passos arduos, com mais amor, altrufsmo e solidariedade — sentimentos pragmaticos que ainda
nido progrediram no mesmo passo dos avancos tecnolégico-cientificos; ainda assim, ndo deve-
mos perder a esperanca de que isso ocorra o quanto antes, pelo bem da humanidade e pela
sobrevivéncia dos povos; pelo bem da ciéncia e pelo bem da religido. Enfim, pelo progresso de

todos.
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Projetos STEAM: controvérsias e ideologias no
Ensino de Historia e Filosofia das Ciéncias

Guilherme Babo Sedlacek

Doutorando em Histoéria Social — FFLCH/USP
josuebertolin@gmail.com

Resumo: Discute-se a relaciao entre ensino de ciéncias e ideologia, mais especifica-
mente no que diz respeito as no¢des de revolucio, progresso e desenvolvimento utili-
zadas nos materiais didaticos em relacido ao estudo da histéria e filosofia das ciéncias.
Analisa-se o conceito de letramento cientifico, tal como expresso na Base Nacional Co-
mum Curricular, e sua relagdo com a formacio humanistica dos estudantes. Os usos ¢
abordagens em relagdo aos conteudos relacionados a no¢do de Revolugbes Cientificas
e o tema integrador STEAM sio pesquisados nos livros didaticos de Projetos Integra-
dores da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas aprovados no PNLD 2021, des-
tinados a0 Novo Ensino Médio. Busca-se verificar as potencialidades e deficiéncias des-
ses materiais, seus projetos e conteudo em relagdo as discussOes da historiografia das
Revolugoes Cientificas, além de analisar as dimensoes ideologicas sobre ensino STEAM
presentes nos mesmos. Avalia-se o interesse e a aplicabilidade destes projetos integra-
dores para o ensino de ciéncias numa concep¢ao ampla, que envolva a formagdo huma-
nistica e valorize o papel das controvérsias para o progresso do conhecimento. Analisa-
se ainda a nogdo de letramentos presente na BNCC e a polémica sobre neutralidade
cientifica e doutrinacio politico-ideolégica na educagio.

Palavras-chave: Histéria das Ciéncias e Técnicas; Projetos Integradores;
Letramento Cientifico.

STEAM projects: controversies and ideologies
in teaching History and Philosophy of Science

Abstract: The relationship between science teaching and ideology is discussed, more
specifically with regard to the notions of revolution, progress and development used in
teaching materials in relation to the study of the history and philosophy of science. The
concept of scientific literacy, as expressed in the Common National Curriculum Base,
and its relationship with the humanistic training of students is analyzed. The uses and
approaches in relation to the contents related to the notion of Scientific Revolutions
and the integrative theme STEAM are researched in the textbooks of Integrating Pro-
jects in the area of Applied Human and Social Sciences approved in PNLD 2021, in-
tended for New High Schools. It secks to verify the potentials and deficiencies of these
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materials, their projects and content in relation to the discussions of the historiography
of Scientific Revolutions, in addition to analyzing the ideological dimensions of STEAM
teaching present in them. The interest and applicability of these integrative projects for
science teaching in a broad concept, which involves humanistic training and values the
role of controversies for the progress of knowledge, is evaluated. It also analyzes the
notion of literacy present in the BNCC and the controversy about scientific neutrality
and political-ideological indoctrination in education

Keywords: History of Sciences an Techniques; Integrating Projects; Scientific
Literacy.

Ideologia e ensino de historia e filosofia das ciéncias

“A ciéncia é uma ideologia?” Com esta pergunta, Gildo Magalhies busca abar-
car as ciéncias em geral no escopo de um debate que costuma ser muitas vezes limitado
20 universo das ciéncias humanas e sociais, em autores como Leandro Konder, Paul
Ricoeur e Raymond Boudon'. De maneira analoga, podemos propor a ampliacio do
debate sobre a relagdo entre ideologia e ensino de ciéncias humanas para o ambito das
ciéncias, das técnicas e das tecnologias em geral. Esse debate ¢ particularmente impot-
tante para a Educacio Profissional e Tecnoldgica, em especial, para a formacio técnica
em cursos integrados, subsequentes ou concomitantes ao Ensino Médio. Em que pese
sua atualidade e relevancia, diversos fatores atestam a necessidade de reflexdes sobre o
papel das ideologias no ensino de ciéncias, sobretudo, aqueles relacionados a posturas
cientificistas supostamente neutras, que acabam por fundamentar ataques contra a pro-
pria escola.

Um dos principais debates envolvendo ensino e ideologia nos ultimos anos esta
centrado nas ideias de doutrinacio e neutralidade. De um lado, setores da sociedade
representados pelo movimento HEscola sem Partido alegam que “um numero cada vez
maior de professores e autores de livros didaticos” estariam fazendo uso de suas aulas
e de suas obras para “doutrinar ideologicamente os estudantes, visando a formagao e
propagacio de uma mentalidade social favoravel a partidos e organizacGes de es-
querda”2. Em consonancia com a visdo deste movimento, estdo alguns projetos de lei
apresentados nos ultimos anos, de autoria do entdo deputado federal e hoje senador
pelo Distrito Federal, Izalci Lucas (PSDB). Depois da ampla mobilizacdo contra o Pro-
jeto de Lei n°® 6.003, apresentado no ano de 2013, que propunha retirar a obrigatoriedade

' MAGALHAES dos Santos F°, Gildo. Ciéncia e Ideologia: Uma excursdo & histéria em torno da ideia
de progresso. Sdo Paulo: Intermeios; USP-Programa de Pds-Graduagdo em Historia Social, 2017, p.
41. (Colegdo Entr(H)istoria).

2 NAGIB, 2008 apud OLIVEIRA, Ana Claudia Rodrigues de; STORTO, Leticia Jovelina; LANZA,
Fabio. A educacdo basica brasileira em disputa: doutrinagdo versus neutralidade. Revista Katalysis,
Floriandpolis, v. 22, n. 3, p. 468-478, set./dez. 2019, p. 469. Disponivel em: http://www.scielo.br/sci-
elo.php?script=sci_arttext&pid=S1414-49802019000300468&Ing=en&nrm=iso. Acesso em 31 dez.
2020.
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do ensino das disciplinas de Sociologia e Filosofia nos curriculos do Ensino Médio, o
mesmo foi rejeitado ainda naquele ano. Em 2015, Izalci Lucas apresentou o Projeto de
Lei n° 867/2015, propondo que a “educacio nacional deve garantir sua neutralidade
politica, ideoldgica e religiosa, a pluralidade de ideias, a liberdade de aprendizagem e de
crenga e o direito dos pais de educar moralmente os filhos conforme suas convicgoes
particulares™.

Embora nio vejamos nas declaragdes deste movimento e seus apoiadores ne-
nhuma restricdo da atuacdo dos supostos “criminosos” da educac¢do as ciéncias huma-
nas e sociais, na pratica, suas a¢des de incentivo a denincia de “professores doutrina-
dores” resultaram em situacOes envolvendo professores que ministram aulas de Ciéncias
Humanas e Linguagens, ficando as Ciéncias da Natureza e a Matematica fora de suas
miras. Esta separacdo se dd por uma identificacio mais direta, no senso comum, das
primeiras areas ao marxismo, enquanto as ultimas aparecem de certa forma blindadas
sob uma noc¢io de neutralidade cientifica. Cabe observar as acusa¢oes de Miguel Nagib,
uma dos representantes do movimento Escola sem Partido para que se possam analisar
melhor os argumentos apresentados:

Sob o pretexto de transmitir aos estudantes uma “visao cri-
tica” da realidade, esses professores e autores se prevalecem
da liberdade de citedra, da cortina de segredo das salas de
aula, da imaturidade, da inexperiéncia e da falta de conheci-
mento dos alunos para impingir-lhes a sua propria visdo de
mundo, quase sempre identificada com a perspectiva mar-

xista4.

Interessante notar que uma “visdo critica da realidade” esteja associada as ideias
de “pretexto”, “prépria visdo de mundo” e “perspectiva marxista”. Considerando-se
que o movimento busca “combater a doutrinacio, garantir a neutralidade do ensino, o
pluralismo de ideias e proteger o estudante”, por meio da “e orienta¢bes sobre como
flagrar e denunciar professores doutrinadores, da disponibilizacdo de modelos de noti-
ficacdo extrajudicial e da elaborac¢io de projetos de lei”, essa questao se torna ainda mais
expressiva. Os apoiadores do Escola sem Partido sdo assim incentivados a identificar
em uma pretensa “visao critica” os indicios da doutrinacio politico-ideologica de es-
querda. Oliveira, Storto e Lanza demonstram ser necessario problematizar os conceitos
de “neutralidade e apartidarismo, que servem de instrumento a diferentes modalidades
de acio e que aparecem nas pautas defendidas” pelo movimento. Os autores ainda ar-
gumentam que existe uma forte oposi¢ao aos temas relativos as diversidades sociocul-
turais e interculturalidade, além de denunciarem a dimensio ideologica do movimento:
para além do histérico anticomunismo, o movimento se expandiu para o combate a
“valoriza¢ao do pluralismo politico-cultural” e a uma “perspectiva politica critica” con-
traria 4 “visio de mundo da organizagio”. F. compreensivel que os autores restrinjam

3 Idem, p. 472.
4 Apud Idem, p. 469.
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sua andlise a0 campo do ensino de Sociologia, com algumas considera¢des em relacao
ao papel do ensino de Historia, por serem alvos privilegiados dos membros do movi-
mento, os quais se opdem “contundentemente aos posicionamentos politicos de es-
querda e a abordagem de certos temas pontuais: politica contemporanea, diversidade
religiosa, educac¢io sexual e estudos de género, direitos humanos, cultura e histéria afro-
brasileira, ditadura militar brasileira (1964-1985), entre outros™.

Em primeiro lugar, chama a atencdo o fato de ambos os lados do debate de-
fenderem visGes proprias e opostas de “pluralidade”, algo que abordaremos mais adi-
ante. Também temos nas duas partes acusagoes sobre imposi¢ao ideologica, uma su-
postamente disfarcada de “critica” e a outra de “neutralidade”. Vemos ainda que tanto
para os apoiadores do Escola sem Partido quanto para seus opositores ha uma identifi-
cagdo da ideia de “visdo critica” aos posicionamentos de esquerda e temas das Ciéncias
Humanas e Linguagens. No entanto, esta é uma visdo extremamente limitada da dimen-
sdo da critica no fazer cientifico e no ensino de ciéncias em geral. Retomando a discus-
sao entre ideologia e ciéncia proposta por Gildo Magalhies, vemos um grande contraste
em relacio a essa visdo, de modo que convém observarmos a sua definicdo de ciéncia
como “um conhecimento critico generalizante, expresso implicita ou explicitamente
em termos causais, ¢ que busca entender o mundo em que vivemos (onde se inclui o
préprio homem), ou seja, a realidade, em qualquer nivels.

Uma vez que ser um conhecimento “critico” ¢é parte da propria defini¢ao de
ciéncia apresentada, cabe verificar o que o autor compreende pelo termo, de maneira a
contrastar com a ideia de “visdo critica” expressa pelos dois lados do debate a respeito
da suposta doutrinacgio politico-ideoldgica.

Por se referir a “conhecimento”; essa definicdo é coerente
com a afirmativa de que a ciéncia é processo, algo que se
transforma, devém, nio estando nunca acabado. (...) O adje-
tivo “critico” foi colocado na defini¢io para enfatizar que a
ciéncia se distingue exatamente por estar sujeita a transfor-
magbes que aperfeicoam os niveis anteriores do conheci-
mento, dentro da perspectiva do avanco progressivo que
acabo de mencionar.’

Dessa forma, para Magalhaes, os atributos “generalizante” e “critico” explicam
a racionalidade da ciéncia e conferem a esta uma dimensao de empreendimento cole-
tivo, que se completa na publicidade do conhecimento. O autor destaca que é desejavel
que o conhecimento cientifico passe ndo apenas pela autocritica, mas também pela cti-
tica publica e dos pares cientistas, “até mesmo quando entre estes possa haver hostili-
dades intelectuais ou diferencas pessoais™®. Esta postura defendida pelo historiador da

5 Idem, p. 478.

6 MAGALHAES, 2017, op. cit., p. 33 (grifos meus).
7 Idem, p. 34.

8 Idem, p. 35.
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ciéncia esta muito distante da maneira como a relagio entre ideologia e ensino vem
sendo mobilizada pelo Escola sem Partido, j4 que o movimento se foca apenas na critica
publica e desconsidera as opinides cientificas, cobrando dos professores e autores de
livros de Ciéncias Humanas o que nenhum cientista, seja qual for sua area, pode almejar:
neutralidade ideolégica.

Apoiadores do movimento dizem defender a “pluralidade de ideias”, acusando
os professores de impor uma visdo unica em suas aulas. Esse é um posicionamento que,
paradoxalmente, vai de encontro a uma visio de respeito a pluralidade de ideias e opi-
nides politicas, em suma, aquilo que poderia ser considerada uma abordagem cientifica,
portanto, ctitica. Alvos e opositores do Escola sem Partido se véem atacados pela into-
lerancia do “partido tnico” quando abordam temas como o “pluralismo politico-cultu-
ral”. Além disso, a dentncia de imposicao ideoldgica sempre que nio identificada a
suposta neutralidade do educador no ensino de Ciéncias Humanas e Linguagens de-
monstra uma falta de compreensio da complexidade das relagSes entre ciéncia e ideo-
logia. A identificacdo das Ciéncias da Natureza e da Matematica com a neutralidade
ideol6gica demonstram uma implicita ideologia tecnicista nessa concepg¢ao de escola em
que s6 ha preocupagio com posicionamentos politicos considerados de esquerda.

Ideologias politicas e o letramento cientifico proposto pela BNCC

Para além da atualidade do debate entre ideologia e ensino de ciéncias, a dis-
cussdo entre “doutrinacdo ideoldgica” e “falsa neutralidade” nos permite pensar outro
aspecto importante a respeito do progresso das ciéncias. Este ¢ um bom exemplo de
controvérsia ideologica envolvendo o ensino de ciéncias (mesmo que, predominante-
mente, das ciéncias humanas e sociais), o que nos permite refletir tanto sobre as con-
trovérsias cientificas como sobre a relagdo entre ideologia e ciéncia. Em especial, o pro-
fessor que pretenda ensinar sobre a histéria das ciéncias e das técnicas, como parte de
uma formac¢io humanistica e cientifica, deve evitar confundir a ideia de “progresso”
com numa viso linear e teleolégica do desenvolvimento cientifico que adote um juizo
a posteriori de verdade e elimine a importancia das controvérsias dos diversos periodos.

Neste sentido, é mais relevante tentar levantar quais foram
as controvérsias que surgiram ao longo da histéria das cién-
cias, de que ordem era seu conteido e como se desenvolve-
ram. Como foi o debate entre teorias competidoras e com
que argumentos uma delas sobrepujou as demais? Os deba-
tes ndo se restringem, porém, exclusivamente a época dessas
teorias, pois a historia tem mostrado que as controvérsias ci-
entificas voltam, por vezes repetindo-se os mesmos argu-
mentos com roupagens NoOvas, outras vezes com novos ar-
gumentos. Ao aprenderem que a ciéncia cresceu em meio e
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gragas a controvérsias, também nossos alunos desenvolve-
riam melhor seu espirito ctitico, que é um dos fundamentos
da ciéncia.’

Nessa passagem, é possivel identificar, através do exemplo das controvérsias, a
contribui¢do que o ensino de histéria das ciéncias pode oferecer para o que se conven-
cionou chamar de letramento cientifico. Por algum tempo, o conceito de “letramento”
foi considerado um modismo, e autores como Emilia Ferreiro chegaram a argumentar
que se trata de uma ma traducio para /iteraey, preferindo a nogao de “alfabetizacio me-
diante o acesso a cultura escrita’!0, No entanto, o uso cada vez mais diversificado do
termo no inglés acabou por se impor no Brasil, de maneira que ha hoje nos documentos
legais e nos estudos académicos referéncias ao letramento da letra, letramento em rela-
¢oes étnico-raciais, letramento cientifico, letramento critico, letramento matematico,
numeramento, novos letramentos, multiletramentos, entre outros.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o termo “letramento” aparece
51 (cinquenta e uma) vezes, sendo 3 vezes como “letramento cientifico”, uma no capi-
tulo da etapa do Ensino Fundamental e outras duas no capitulo da etapa do Ensino
Médio. Outras expressdes como “novos letramentos”, “multiletramentos”, “letramen-
tos da letra e do impresso”, “diversos letramentos” e “letramento matematico” comple-
tam a lista de usos do termo e aparecem mais vezes do que “letramento cientifico” no

documento!l.

Apesar destas inumeras reincidéncias, notamos uma caréncia de algumas defi-
ni¢oes do que viriam a ser alguns destes letramentos propostos para a educagao nacio-
nal. No item referente as Linguagens e suas Tecnologias, ndo encontramos uma defini-
¢do de “letramento da letra”, mas em nota de rodapé a respeito da centralidade da cul-
tura do impresso em meio a crescente importancia da cultura digital, temos uma pista
do que o documento entende por “novos letramentos” e “multiletramentos’:

As praticas de leitura e produgio de textos que sdo constru-
idos a partir de diferentes linguagens ou semioses sao consi-
deradas praticas de multiletramentos, na medida em que exi-
gem letramentos em diversas linguagens, como as visuais, as

sonoras, as verbais e as corporais. Ja os novos letramentos

° Idem, p. 26.

10 EMILIA Ferreiro: Alfabetizagdo e cultura escrita: Entrevista com Emilia Ferreiro. Blog da Psicolo-
gia da Educagdo, [2008?]. Disponivel em: <https://www.ufrgs.br/psicoeduc/piaget/emilia-ferreiro-
alfabetizacao-e-cultura-escrita/>. Acesso em 29 mai 2021.

11 BRASIL. Ministério da Educacio. Base Nacional Comum Curricular: Educacio é a base. Brasilia,
DF: MEC, [2018]a. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/>. Acesso em 31 dez.
2020.

25



Projetos STEAM: controvérsias e ideologias
no ensino de historia e filosofia das ciéncias

remetem a um conjunto de praticas especificas da midia di-
gital que operam a partir de uma nova mentalidade, regida
por uma ética diferente.!?

Ja com relagdo ao chamado letramento matematico, a BNCC apresenta uma
definicao direta, retirada da Matriz do Pisa de 2012:

letramento matematico ¢é a capacidade individual de formu-
lar, empregar e interpretar a matematica em uma variedade
de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utili-
zar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matemati-
cas para descrever, explicar e predizer fendmenos. Isso auxi-
lia os individuos a reconhecer o papel que a matematica
exerce no mundo e para que cidaddos construtivos, engaja-
dos e reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamenta-
dos e tomar as decisGes necessatias.!3

Nas defini¢bes acima, nao ha nenhum elemento que pudesse excluir esses pro-
cessos de desenvolvimento da aprendizagem e da cognicdo de uma no¢io mais ampla
de “letramento cientifico”, coerente com a perspectiva de ensino de ciéncias e de histo-
ria das ciéncias proposta por Magalhdes. No entanto, a BNCC utiliza a expressdo “le-
tramento cientifico” apenas nos capitulos das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
considerando que o mesmo “envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias”. Dessa forma, “apreender ciéncia nio é a
finalidade dltima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuacio
no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania”!4. Essa concepgao de
letramento cientifico também nao exclui o ensino das ciéncias humanas, tampouco o
debate sobre a relacio entre ciéncia e ideologia ou a formagao politica critica e cidada.

A necessidade do comprometimento da Educa¢ido Basica com o letramento
cientifico da populagdo, e nio apenas (embora especialmente) da area das Ciéncias da
Natureza, se justifica na BNCC pelo fato de que “poucas pessoas aplicam os conheci-
mentos e procedimentos cientificos na resolugio de seus problemas cotidianos (como
estimar o consumo de energia de aparelhos elétricos a partir de suas especificagoes téc-
nicas, ler e interpretar rétulos de alimentos etc.)”!®. A dltima referéncia ao termo na
BNCC ¢ feita com relacio as linguagens especificas das Ciéncias da Natureza e suas

12 1dem, p. 487.
13 Apud Idem, p. 266.
14 1dem, p. 321.
15 Idem, p. 547.
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tecnologias, considerando que aprendé-las, “por meio de seus cddigos, simbolos, no-
menclaturas e géneros textuais, € parte do processo de letramento cientifico necessatio
a todo cidadao™1.

A noc¢io de “letramento cientifico” expressa na BNCC ¢ ambigua. Por um lado,
ela abrange a capacidade de interpretar ndo apenas o mundo natural e tecnolégico, mas
também o mundo social, e esta associada a toda a Educacido Basica. Por outro lado,
confere papel especial as Ciéncias da Natureza nesse processo e usa exemplos caracte-
risticos desta area para ilustrar situacOes gerais da necessidade de aplicagdo de conheci-
mentos cientificos no cotidiano da popula¢io. Apesar da ambiguidade manifesta entre
uma no¢ao ampla de letramento cientifico, que poderia ser associada ao ensino de todas
as ciéncias, e outra no¢do mais restrita, limitada ao ensino de ciéncias especificas, a
BNCC tende claramente a esta ultima. Tanto vale lembrar que a expressdo s6 aparece
nos capitulos referentes as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, além de sugerirem
claramente a incorporaciao dos debates sobre historia das ciéncias nesta area:

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio
de um olhar articulado de diversos campos do saber, precisa
assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a di-
versidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo
da historia, bem como a aproximacio gradativa aos princi-
pals processos, praticas e procedimentos da investigacao ci-
entifica.l”

Ja no que diz respeito as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, ndo ha ne-
nhuma referéncia direta no documento sobre a histotia das ciéncias e as contribuicées
da drea para o letramento cientifico, embora possam ser feitas inferéncias em dois mo-
mentos. Primeiro, quando se diz que um desafio atual imposto as Ciéncias Humanas é
a “compreensio dos impactos das inovagdes tecnologicas nas relagdes de producio,
trabalho e consumo”. Essa capacidade estd articulada no documento a formacio eco-
noémica e financeira para o empreendedorismo individual e a “compreensio do sistema
monetario contemporaneo nacional e mundial, imprescindiveis para uma inser¢do cti-
tica e consciente no mundo atual”'8. Vemos que a ideia de “critica”, central para a defi-
nicdo de conhecimento cientifico apresentada e para o debate doutrinacio ideolo-
gica/falsa neutralidade, apatrece no trecho documento legal associada 2 ideia de “inset-
¢d0” no mundo atual, através do empreendedorismo individual®.

16 Idem, p. 551.

17 1dem, p. 321.

18 Idem, p. 568.

19 Seria necessario um estudo mais detalhado das ideologias subjacentes aos usos da nogéo de “critica”
na BNCC, que apresenta mais de duzentas ocorréncias do termo ao longo de todo o texto. Aqui, trata-
remos apenas dos usos que dizem respeito a ciéncia e tecnologia. Cabe brevemente pontuar que, no que
diz respeito a expressao "visdo critica”, suposto embuste dos “militantes de esquerda disfar¢ados de
professores”, identificamos apenas quatro ocorréncias, todas nos capitulos da etapa do Ensino Médio.
Tratarei desses casos especificos mais adiante.
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Depois, vemos a contribui¢dao das humanidades aquilo que na BNCC ¢ definido
como letramento cientifico na primeira das Competéncias Especificas de Ciéncias Hu-
manas e Sociais Aplicadas:

Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais
e culturais nos ambitos local, regional, nacional e mundial em
diferentes tempos, a partir da pluralidade de procedimentos
epistemoldgicos, cientificos e tecnolégicos, de modo a com-
preender e posicionar-se criticamente em relacio a eles, con-
siderando diferentes pontos de vista e tomando decisées ba-

seadas em argumentos e fontes de natureza cientifica.?’

Considero esta competéncia interessante e, em alguma medida, coerente com a
visdo de ensino de histéria das ciéncias defendida por Gildo Magalhies e adotada aqui
como referéncia, ainda que nio se refira apenas a esta subarea da histéria, no sentido da
aprendizagem de como se desenvolve o conhecimento e a argumentagao de base cien-
tifica. No entanto, ¢ preciso chamar a atencio ao fato de que esta competéncia apresenta
defini¢oes diferente em duas versoes da BNCC disponiveis para consulta online: uma
“versdo final” de toda a Educacdo Basica (esta a qual viemos fazendo referéncia nas
paginas anteriores) e outra versio s6 para o Ensino Médio, que tem um paragrafo a mais
onde ¢é apresentada uma visdo ainda mais atual e coerente com esse ensino de histéria
das ciéncias, por fazer mengdo aos debates sobre continuismo ou descontinuismo no
progresso das ciéncias?!. Além disso, apesar de ndo mencionar as controvérsias direta-
mente, deixa espago para que o professor adote esta abordagem no ensino da histéria
das ciéncias ao buscar desenvolver a analise a partir da “pluralidade de procedimentos
epistemologicos, cientificos e tecnolégicos”. Vemos aqui que o letramento cientifico
pelas Ciéncias Humanas pode contribuir também para a valorizacdo e respeito a “plu-
ralidade” de opinides e da defini¢cdo de principios éticos e cientificos para o desenvolvi-
mento social.

Feita essa reflexao sobre as possibilidades de atuagdo previstas na BNCC, para
ser coerente com a proposta de discussdo das relagdes entre ideologia e ensino de cién-
cias, cabe aqui ressaltar, em contrapartida, a dimensdo ideolégica predominante de le-
tramento cientifico tal como expresso no documento. Quando a BNCC ainda estava
em fase de finalizacdo, Circe Bittencourt ja denunciava a proposta como um “curriculo

tecnicista em confronto com um curriculo das humanidades cientificas ou simplesmente

20 BRASIL, 2018a, op. cit., p. 570.

21 O paréagrafo que parece ter sido suprimido na versdo final ou acrescentado na versdo da BNCC para
o Ensino Médio é: “A avaliagdo dos processos de longa e curta duragdo, das razdes que justificam
diversas formas de rupturas, dos mecanismos de conservagéo ou transformag@o e das mudangas de
paradigmas, como as decorrentes dos impactos tecnoldgicos, oferece material e suporte para uma pra-
tica reflexiva e ética”. BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular: Educagio
¢ a base: Ensino Médio. Brasilia, DF: MEC, [2018]b, p. 559. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/historico/BNCC_EnsinoMedio_em-

baixa_site 110518.pdf>. Acesso em 31 dez. 2020.
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humanista”, representando um desafio ao ensino de Histéria. Além disso, a autora ar-
gumenta que a construcdo do documento se realizou “de forma inédita com prioridade
a interlocutores internacionais e, internamente, com uma exclusao quase que total das
universidades”. Delegando sua elaboragio a “gestores empresariais cujos principios se
fundamentam nas premissas do Banco Mundial”, “os curriculos brasileiros ficam sub-
metidos a uma avaliacdo externa, que passa a determinar conteudos e métodos sob mo-
delo internacional™??. Considerando que esta politica educacional brasileira tendia a
“submissdo tecnolégica controlada pelas midias eletronicas”, a autora apresenta sua
ideia do que seria a ideologia expressa nessa concepgao de curticulo escolar. A leitura
do trecho abaixo possibilita algumas consideracGes sobre as ideologias e a concepgio
de letramentos na BNCC:

A BNCC aponta para uma “modernizac¢do” dos contetdos e
dos métodos escolares tendo como premissas as novas vi-
véncias da geracdo das midias, do individualismo do jovem
cidaddo consumidor cujo sonho ¢é se integrar ao sistema ca-
pitalista globalizado que o torna dependente da aquisi¢do
continua das novas tecnologias. Nesse contexto, os curricu-
los de Histéria podem ser transformados novamente em cut-
riculos voltados para a difusao de uma religiosidade, que na
atualidade corresponde 2 introjecio do capitalismo como re-
ligiao.??

Buscaremos na analise dos livros didaticos verificar se as observacbes de Bit-
tencourt a respeito da ideologia capitalista e tecnicista expressa na BNCC se expressam
também nos conteudos e temas integradores das obras. Mas cabe desde ja ressaltar que
essa difusdo do consumismo tecnolégico, do empreendedorismo individual, bem como
de outros aspectos do atual sistema capitalista, ndo é considerada uma ideologia por
aqueles que demandam a neutralidade da escola ou que acreditam na neutralidade da
ciéncia. Nio resta duvida de que esta ¢ a ideologia ndo confessada por tras da ideia de
neutralidade politico-ideoldgica do movimento Escola sem Partido.

“Ensino de historia e filosofia das ciéncias” ou “letramento humanistico e cien-
tifico”: refinamento conceitual e relato de experiéncias

Antes de avangarmos na analise das obras didaticas, cabe aqui uma discussao
mais detida sobre o sentido amplo de um ensino de ciéncias a que fiz mengio anteri-
ormente. Referi-me a importancia do debate sobre as controvérsias e ideologias para o

professor que pretende ensinar a histéria das ciéncias e das técnicas, como parte de uma

22 BITTENCOURT, Circe Fernandes. Reflexdes sobre o ensino de Histdria. Estudos Avangados, Sao
Paulo, v. 32, n. 93, p. 127-149, ago. 2018, p. 143-144. Disponivel em: <http://www.scielo.br/sci-
elo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142018000200127&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 31 dez.
2020.

23 Idem, p. 143.
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formacdo humanistica e cientifica. Note-se que o termo “humanistica” fol introduzido
em meio a outros aspectos da defini¢do de ciéncia de Magalhdes. Esta adi¢io visa a
enfatizar o ensino de historia, filosofia e sociologia das ciéncias, significando o acesso
a0 patrimonio cientifico-cultural da humanidade, a dimensao coletiva e social do fazer
cientifico, ou da constru¢dao do conhecimento cientifico, a epistemologia e o papel das

controvérsias para o progresso do conhecimento.

Ainda sobre a dimensio humanistica do ensino de ciéncias, cabe observar que
a nogio de ensino de “humanidades” também ¢é antiga, tendo passado por muitas dis-
cussoes e ressignificagbes. Circe Bittencourt indica que a educagido secundaria francesa
passou, ao longo dos séculos XVIII e XIX, por um processo de incorporacio de novos
estudos ao curriculo das humanidades, que passaram a ser divididas em “humanidades
classicas” e “humanidades cientificas” (ou “modernas”). Esse processo teria sido mar-
cado pela adocdo de novas concepcbes de mundo e do homem por intermédio dos
estudos cientificos. J4 no Brasil, a énfase do ensino de humanidades teria se mantido
por muito mais tempo restrita ao estudo dos classicos, preservando no século XIX e
inicio do século XX os curriculos das escolas jesuiticas dos séculos XVI e XVIII. Se-
gundo esta perspectiva curricular, o ensino de humanidades classicas estava voltado a
formacdo em oratdria e erudicdo, bem como a determinacio de uma moral religiosa.
Para este fim, recorria-se a “cristianizagao” de autores pagaos e métodos de leitura e
memorizagao que aproximam esta educagdo humanistica da catequese crista.?*

A nocio de “humanidades cientificas” destaca o papel do ensino de Historia e
das demais Ciéncias Humanas no processo de ensino de ciéncias, diferenciando-se do
“letramento cientifico” proposto na BNCC de forma quase restrita as Ciéncias da Na-
tureza. Todavia, como esta expressao surge em contraposicdo as “humanidades classi-
cas”, ndo abrange todos os aspectos da concepcao ampla de ensino de ciéncias possivel
para um professor de Ciéncias Humanas. Para aqueles que preferem novas expressoes
(seja por modismo, por adequagao a BNCC ou por especificidade conceitual), esta con-
cepcio poderia ser chamada de letramento humanistico e cientifico. Para aqueles que preferem
expressdes mais classicas e consolidadas na literatura, esta concepg¢io ¢ a de um ensino

de bistdria e filosofia das ciéncias.

Através de uma abordagem multidisciplinar, envolvendo as Ciéncias Humanas,
as Linguagens, a Matematica e as Ciéncias da Natureza, é possivel realizar um bom tra-
balho de ensino de ciéncias em uma acep¢io ampla: que envolva aquilo que a BNCC
define como letramentos da letra e do impresso, letramento matematico, letramento
cientifico, novos e multiletramentos, além do que estou chamando de ensino de histéria
e filosofia das ciéncias. O desenvolvimento de temas e projetos integradores sio um
excelente meio de construir trabalhos multidisciplinares e promover a integragao curti-
cular, como atestam as experiéncias de vem sendo realizadas nos Cursos Técnicos In-
tegrados ao Ensino Médio do IFSC - Campus Xanxeré. Os projetos de pesquisa e ini-
ciagio cientifica junior, os projetos de ensino ou de extensdo também oferecem boas
perspectivas para desenvolver esta concepc¢do ampla de ensino de ciéncias. Entre 2016
e 2021, foram desenvolvidos no IFSC - Campus Xanxeré projetos multidisciplinares de
pesquisa, ensino e extensio abrangendo os seguintes temas integradores: educagdo em

24 Idem, p. 128-129.
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relagGes étnico-raciais; educacao em direitos humanos; historia, filosofia e mecanica das
artes marciais; histéria e filosofia medieval; religidao e ciéncia moderna. As experiéncias
sdo ricas em termos de formacio continuada dos docentes, reformulacio de curticulos
e selegdo de conteudos, aprimoramento dos métodos de ensino e aprendizagem, otimi-
zagdo de cargas horarias, integracao curricular e formacdo dos estudantes.

Entre 2017 e 2019, foram desenvolvidos projetos de extensio envolvendo aulas
de jiu-jitsu para criancas em situacdo de vulnerabilidade social e a pesquisa sobre a his-
toria, a esséncia e a mecanica das artes marciais com estudantes de Engenharia Mecanica
e Técnico em Mecinica. Além de uma formacdo extensionista e cidada, os projetos
permitiram a produc¢io de conhecimentos sobre a biomecanica e a analise de desempe-
nho fisico e educacional de criancas a partir de atividades esportivas. Entre 2018 e 2019,
os professores de Histéria e Filosofia do cimpus orientaram projetos de iniciagao cien-
tifica sobre Filosofia Natural no Medievo europeu, investigando aspectos ligados a area
de Tecnologias de Informacio e Comunicagdo com estudantes do curso técnico em
Informatica para a produgio de materiais didaticos voltados para a integragao curricular
das Ciéncias Humanas com a area técnica. De 2020 a 2021, foi desenvolvido um projeto
integrando docentes de Historia, Filosofia, Fisica e Matematica para a pesquisa sobre a
religido e a ciéncia no advento da Modernidade, possibilitando a produgio de materiais
para o ensino de historia e filosofia das ciéncias a partir de modelagem 3D e realidade
aumentada.

Se temos ricas experiéncias de “letramento humanistico e cientifico” sendo de-
senvolvidas em projetos de integracio curricular a partir do ensino da histéria e filosofia
das ciéncias, sobretudo, no ambito da Rede Federal de Educacio Profissional, Cientifica
e Tecnolégica, a realidade ndo parece ser a mesma nas redes estaduais de ensino. Por
questdes relacionadas a carga horaria de dedicagio dos professores, a infraestrutura das
escolas, a organizagdo curricular e o apoio institucional a projetos, as condi¢des para
realizagdo de projetos integradores multidisciplinares torna-se menos frequente e mais
dificil do que na Rede Federal. Diante da imposi¢do do Novo Ensino Médio a partir
dos livros didaticos, os professores de Ciéncias Humanas das redes estaduais, cuja pra-
tica docente esta mais atrelada aos manuais didaticos, precisam escolher bem quais obras
apresentam os projetos integradores que melhor permitam desenvolver o ensino de his-
toria e filosofia das ciéncias.

Antes de avancar na materializacido deste debate nas obras didaticas do PNLD
2021, considero importante ainda discutir outro aspecto bastante relevante sobre a di-
mensao ideolégica da BNCC, que diz respeito a ideia de “visdo critica”. Ja foi abordada
a relacio entre “critica” e “letramento cientifico” em Ciéncias Humanas e Sociais Apli-
cadas, que visaria a insercao consciente no mundo através do empreendedorismo indi-
vidual. Embora as ocorréncias da expressao “visao critica” na BNCC ndo sejam relaci-
onadas ao letramento cientifico ou ao ensino de historia das ciéncias, sua analise € rele-
vante para verificarmos como o debate entre doutrinacio politico-ideolégica e falsa
neutralidade cientifica presente na sociedade encontra eco no documento legal. Em
todo o texto, encontramos 4 ocorréncias da expressao, duas em associacao as Lingua-
gens e suas Tecnologias e duas em associagio as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.
Por um lado, vemos af uma ag¢do de resisténcia de representantes dessas areas através
da defesa da manutenc¢do do uso da afamada expressao. Por outro lado, isso favorece a

identificacio, por parte dos apoiadores do movimento Hscola sem Partido, de autores
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de livros didaticos e professores dessas areas como aqueles que, predominantemente,
fazem uma instrumentalizagao politico-partidaria da educagio.

Na primeira ocorréncia do capitulo de Linguagens e suas Tecnologias, esta as-
sociada a apropriacio do patrimonio artistico, compreensio de sua diversidade, “bem
como os processos de legitimacao das manifestacoes artisticas na sociedade, desenvol-
vendo visdo critica e historica” (Competéncia 6). Na segunda, estd associada ao ambi-
ente digital dos novos e multiletramentos, afirmando que “os jovens precisam ter uma
visdo critica, criativa, ética e estética, e nao somente técnica das TDIC e de seus usos,
para selecionar, filtrar, compreender e produzir sentidos, de maneira critica e criativa,
em quaisquer campos da vida social” (Competéncia 7).%>

Em relacio as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, a introducio a secio de
Ensino Médio no documento propde que, “como os estudantes e suas experiéncias
como jovens cidaddos representam o foco do aprendizado, deve-se estimular uma lei-
tura de mundo sustentada em uma visdo critica e contextualizada da realidade”?. A
ultima referéncia “visdo critica” esta associada a ideia de educac¢io em direitos humanos,
no contexto da Competéncia 6 das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, que prevé o
desenvolvimento da habilidade de discussdao sobre “o papel dos organismos internaci-
onais no contexto mundial, com vistas a elaboracdo de uma visao critica sobre seus
limites e suas formas de atuagdo nos pafses, considerando os aspectos positivos e nega-
tivos dessa atuagdo para as populagoes locais”.?’Nao podemos identificar em nenhum
dos dois casos uma associacido direta entre visao critica e letramento cientifico, uma
omissdo que pode contribuir para a consolidacdo de visdes de acriticas que defendem
uma neutralidade cientifica e se posicionam contra a suposta doutrinacio politico-ideo-
logica.

Em sintese, pode-se dizer que a BNCC procura concentrar na area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias o processo de aprendizagem e aplicacdo de conheci-
mentos chamado de letramento cientifico, embora considere que esta é uma obrigacao
de toda a Educagao Basica. O exemplo mais claro disso estd no fato de mencionar o
ensino de historia das ciéncias apenas nessa area. Ja com relacdo as ideias de “critica” e
“visdo critica”, podemos dizer que o documento transparece uma controvérsia e uma
disputa entre posi¢oes proximas as do debate contemporaneo sobre ideologia e neutra-
lidade no ensino, debates este que se expressa também por meio da produgio a adogao
de obras didaticas do PNLD 2021.

Isto nos leva as seguintes questdes: os livros didaticos aprovados para o Novo
Ensino Médio, em acordo com a BNCC, expressam visdes capitalistas e tecnicistas de
curriculos? Ou os autores de livros didaticos apresentam posi¢oes militantes de es-
querda, sobretudo, marxistas, sobre o ensino de histéria das ciéncias? Quais materiais
didaticos os professores de Ciéncias Humanas poderdo usar para promover a discussio
e a compreensdo das relagdes entre ideologia e ciéncias?

25 BRASIL, 2018a, p. 496-497.
26 Idem, p. 472.
27 Idem, p. 579.
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Revolugées Cientificas e STEAM: ideologias e ensino de histdria e filosofia das
ciéncias nos Projetos Integradores do PNLD 2021

De forma a embasar melhor esta analise e responder aquelas perguntas coloca-
das no final da se¢io anterior, foi feito o levantamento e a analise das obras para o
Ensino Médio aprovadas no dltimo edital do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD 2021). Buscou-se identificar como é abordado o ensino de histéria das ciéncias
para, visando a avaliar potencialidades e deficiéncias em rela¢do aos contetdos e curti-
culos propostos para o Novo Ensino Médio. Uma vez que ndo serdo mais oferecidos
aos estudantes livros didaticos de Histéria ou Filosofia, o estudo destas disciplinas esta
inserido nos livros de Projetos Integradores da area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, que se constituem numa das cinco categorias do “Objeto 17 do programa -
Obras de Projetos Integradores e Projeto de Vida. Considera-se que uma investigacdo
mais aprofundada podera ser obtida investigando-se os Projetos Integradores da area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Posteriormente, esta andlise poderia ser
ainda ampliada para as Obras Didaticas por Areas do Conhecimento (“Objeto 27).28

Poder-se-ia objetar que, uma vez que o letramento cientifico esta previsto na
BNCC em outra area, os livros analisados deveriam ser os de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Entretanto, ha que se considerar uma tradi¢do longa do ensino de
histéria e filosofia das ciéncias nos antigos livros didaticos de Histéria e Filosofia. Assim
como os documentos legais ndo fazem com que professores abandonem de imediato
seus estilos de abordagens didaticas ou abram mao de ensinar conteudos que conside-
ram importantes, veremos que também alguns autores de livros didaticos e editoras
optaram por manter discussoes tradicionais sobre ensino de historia e filosofia das ci-
éncias nos livros de Projetos Integradores da area de Ciéncias Humanas e Sociais Apli-
cadas.

O Edital de Convocacio CGPLI n° 3/2019 - PNLD 2021 definiu 4 temas in-
tegradores obrigatorios para os 6 projetos integradores em que cada livro esta dividido:
STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica), Protagonismo Juvenil,
Midiaeducac¢io e Mediaciao de Conflitos. Os outros dois projetos sdo de livre escolha,
podendo repetir um entre os quatro obrigatérios ou propor um tema novo, que, assim
como aqueles, deve enfocar obrigatoriamente trés competéncias gerais da Base Nacio-
nal Comum Curricular (BNCC), sendo uma delas necessariamente a competéncia de
numero 7 (argumentagao)?.

Por meio da Portaria n° 29, de 19 de outubro de 2020, o Ministério da Educa-
¢do (MEC) divulgou o resultado preliminar prévio da da avaliagao pedagogica das obras
didaticas inscritas e validadas no ambito do edital do programa. Com relagio as Ciéncias

Humanas e Sociais Aplicadas, houve 20 (vinte) obras inscritas, sendo 19 (dezenove)

28 Quando este artigo ja estava sendo concluido para submissdo, foram divulgadas as obras aprovadas
para o Objeto 2 do PNLD 2021, sendo seis volumes por area de conhecimento em cada colegdo, mais
um volume sobre integracdo entre Ciéncias Humanas e Matematica. Por esta razdo, a andlise dessas
obras demandaria um novo trabalho exaustivo que ndo caberia aqui.

29 BRASIL. Ministério da Educagdo. Edital de convocagéo n°03/2019 — CGPLI. Edital de convoca-
¢do para o processo de inscri¢ao e avaliagdo de obras didaticas, literarias e recursos digitais para o
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico - PNLD 2021. Brasilia, DF: MEC, 2020a. Dispo-
nivel em: <https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/consultas/editais-pro-
gramas-livro/item/13106-edital-pnld-2021>. Acesso em 29 dez. 2020.
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aprovadas e apenas 1 (uma) reprovada®. Foi possivel ter acesso a exemplares digitais de
divulgacio de dezessete das obras aprovadas por meio dos sites das editoras?!. A Tabela
1 apresenta uma lista das obras que foram analisadas, organizadas por ordem alfabética
de titulos e com a atribui¢do de nimeros para facilitar a analise das mesmas ao longo
do texto®2

Tabela 1 - Lista das obras didaticas de Projetos Integradores da area de Cién-
cias Humanas e Sociais Aplicadas aprovadas no PNLD 2021 e consultadas

N° Titulo da obra Editora Autores Area de formagio

obra

1 +Acdo na Escolae | FID Aparecida Mazio Geografia/Arte na
na Comunidade Educacio

30 BRASIL. Portaria n°® 29, de 19 de outubro de 2020. Divulga o resultado final prévio da avaliagdo
pedagogica das obras didaticas inscritas e validadas no ambito do Edital de Convocagdo CGPLI n°
3/2019 - PNLD 2021 - Objeto 1 - Obras de Projetos Integradores e Projeto de Vida. Diario Oficial da
Unido: se¢do 1, Brasilia, DF, n. 201, p. 47, 20 out. 2020b. Disponivel em:
<https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-29-de-19-de-outubro-de-2020-283739412>.  Acesso
em: 29 dez. 2020.

31 Agradeco a Ana Luiza Araujo Porto, professora de Historia do Instituto Federal de Alagoas (IFAL),
por haver gentilmente compartilhado os arquivos e enderecos online de cinco das obras didaticas apro-
vadas cujos exemplares de divulgagéo eu nao havia conseguido identificar inicialmente e que permiti-
ram que esta pesquisa se tornasse mais completa. Infelizmente, duas editoras retiraram o acesso online
a suas obras aprovadas logo apds a escolha ser realizada pelas escolas, impedindo que a analise das
mesmas fosse concluida, por isso, ndo foram relacionadas aqui.

32 Referéncias completas das dezessete obras didaticas analisadas: BARROSO, Daniella; MO-
DANEZE, Carolina; RODRIGUES, Vaneusa. Experimentar, refletir e comunicar. Sdo Paulo: Boreal
Edigoes, 2020; CAMPOLONGO, Ana Paula. Integragdo e Protagonismo: Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas. Sao Paulo: Editora do Brasil, 2020; CERENCIO, Priscilla. De Olho no Futuro: Projetos
Integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sao Paulo: Atica, 2020; DELLORE, Cesar Bru-
mini (ed.). Moderna em Projetos: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Manual do Professor. Sdo
Paulo: Moderna, 2020; DORIGO, Gianpaolo; VITIELLO, Marcio. Caminhar e construir: Projetos In-
tegradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Saraiva, 2020; GOETTEMS, Arno Alo-
isio. Palavras para Integrar: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Palavras Projetos Edi-
toriais, 2020; MACHADO, Igor José de Reno; AMORIM, Henrique; BARROS, Celso Rocha de. Da
Escola para o Futuro: Projetos Integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Atica,
2020; MAIDA, Judith Nuria (coord.) et. al. Conhecer e Transformar: [projetos integradores]: Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2020; MAZAO, Aparecida; FERRINI,
Juliana Esperancga. +A4¢do: na comunidade e na escola: Projetos Integradores: Ciéncias Humanas ¢ So-
ciais Aplicadas. Sdo Paulo: FTD, 2020; MOSCHKOVICH, Marilia. Prdticas na Escola: Ciéncias Hu-
manas e Sociais Aplicadas: Manual do Professor. Sdo Paulo: Moderna, 2020; OLIVEIRA, Paulo Ferraz
de Camargo. Identidade em A¢do: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Manual do Professor. Sdo
Paulo: Moderna, 2020; RIBEIRO JUNIOR, Jodo Carlos. Ver o Mundo: Projetos Integradores: Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas. Sao Paulo: FTD, 2020; RIGOLIN, Tércio; SILVEIRA, Luiz; PRADO,
Bruno. Novo Ensino Médio: Projetos Integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo:
Scipione, 2020; SEFERIAN, Ana Paula Gomes. Pesquisar, discutir e aprender: projetos integradores:
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Editora AJS, 2020; SOUZA, Flavio Manzatto de
(ed.). Jovem Protagonista: projetos integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Ensino Mé-
dio. Sdo Paulo: Edigdes SM, 2020; TAKEUCHI, Marcia (coord.) et.al. Vamos juntos, Profe!: Projetos
Integradores: Ciéncias Humanas e Sociais. Sdo Paulo: Saraiva, 2020; VAZ, Valéria (ed.). Ser protago-
nista: projetos integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Ensino Médio. Sao Paulo: Edigdes
SM, 2020.
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tit e comunicar

Juliana Esperanca Historia
Ferrini
2 Caminhar e Cons- Saraiva Gianpaolo Dorigo Histéria/Filosofia
truir

Miarcio Vitiello Geografia Hu-
mana/ Educacio

3 Conhecer e Trans- Editora do | Judith Nuria Maida Geografia
formar Brasil (coord.)

Lucas CPAMM Ciencias Molecula-
res/ Fi-
sica/STEAM

Marcela Aquarone Comunicagio ¢

Salzstein Artes do
Corpo/STEAM

Evandro César dos Cieéncias Soci-

Santos ais/Geografia

4 Da Escola para o Atica Igor José de Rend Antropologia So-
Futuro Machado cial

Celso Rocha de Bar- | Sociologia

ros

Henrique Amorim Sociologia

5 De Olho no Futuro | Atica Priscilla Cerencio Histo6ria
6 Experimentar, refle- | Boreal Carolina Modaneze Comunicacio So-

cial

Daniella Barroso

Geografia Humana

Vaneusa Rodrigues

Geografia
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tos

Dellore (ed.)

7(6) | Identidade em Acdo | Moderna | Paulo Ferraz de Ca- Historia Social
margo Oliveira
8(7) | Integragdo e Prota- | Editora do | Ana Paula Campo- Geografia
gonismo Brasil longo
Kelly Cristina Aratjo | Histéria Moderna
e Contemporinea
Rodrigo Baglini Estudos Soci-
ais/Educacio In-
clusiva/Gestio
Ambiental
Leandro Salman To- | Histéria Econo-
relli mica
9(8) | Jovem Protagonista | SM Educa- | Flavio Manzatto de Geografia
¢do Souza (ed.)
Dirceu Franco Fer- Histéria Econo-
reira mica
Elen Doppenschmitt | Ciéncias/Ciéncias
Sociais/ Comuni-
cacgio e Semidbtica/
Educacio
Sarah Fernandes Comunicacio So-
cial/ Geografia
Viviane Pedroso Do- | Histéria Social
mingues Cardoso
10(9) | Moderna em Proje- | Moderna | Cesar Brumini Geografia

Anna Barreto

Histoéria Social

Cintia Fontes

Pedagogia/Geo-
grafia/ Ensino de
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Ciéncias e Mate-

matica
Franci Alves Geografia
Helena Morita Geografia/Mu-

danca Social e Par-
ticipagdo Politica/
Etica, Valores e
Saude na Escola

Leticia de Oliveira
Raymundo

Histoéria Social

Lina Youssef Jomaa

Geografia

Maira Fernandes

Geogtrafia/Arqui-
tetura e Urba-
nismo

Maria Clara Antonelli

Histéria

grar

tems (org.)

11(10 | Novo Ensino Médio | Scipione Tércio Rigolin Ciéncias Soci-
ais/Historia
Luiz Silveira Historia/Filosofia
Contemporinea
Bruno Prado Geografia/Gestio
de Ambientes Cos-
teiros Tropicais
12 Palavras para Inte- Palavras Arno Alofsio Goet- Geografia Humana

Ana Licia de Aragjo | Geografia
Guerrero

Jorge Silvino da Cu- [ Filosofia/Pedago-
nha Neto gia
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Marquilandes Borges | Historia
de Sousa
13 Pesquisar, discutitr e | AJS Ana Paula Gomes Se- | Geografia/Educa-
aprender ferian ¢io
José Antonio Vascon- | Filosofia/Histéria
celos
Michele Escoura Bu- | Ciéncias Sociais
eno
Roberto Catelli Histéria
14(11 | Praticas na Escola Moderna Marilia Moschkovich | Ciéncias Soci-
ais/Educacio
15(12 | Ser Protagonista SM Educa- | Valéria Vaz (ed.) Historia/Le-
¢io tras/Artes Visuais

Marciel Consani (co-

ord.)

Educacio Artis-
tica/ Musica/Tec-
nologias Interati-
vas Aplicadas a
Educacao/Cién-
cias da Comunica-
cao

Alexandre Fillietaz

Administracio

Claudia Valeria de Ciéncias Juridicas e
Oliveira Sociais

Francisco Martins Geografia

Garcia

Karla Isabel de Souza | Pedagogia/Educa-

cao/ Engenharia
de Midias
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16(13 | Vamos Juntos, Saraiva Marcia Takeuchi Comunicagio So-
Profe! (org.) cial/ Educacio
Mauricio Cardoso Historia
Paulo Eduardo Dias | Historia/Educacgio
de Mello
Thais Helena Falcao Letras/ Pedago-
gia/Midia, Infor-
macao e Cultura/
Tecnologias da In-
teligéncia e Design
Digital
17(14 | Ver o Mundo FTD Joao Catlos Ribeiro Ciéncias Soci-

Junior (ed.) ais/Letras
Adilson Dalben Ciéncias/Educa-
¢ao
Joaquim Eléi Cirne Filosofia
de Toledo Junior
Layza Real Garcez Geografia
Leticia Gregorio Ca- | Histéria
nelas
Marina Jorge Berriel Histo6ria
Murilo Vogt Rossi Ciéncias
Natalia Leon Nunes Filosofia

Fonte: elaboragio pelo proprio autor.

Inicialmente, pretendia avaliar apenas a tematica das Revolugoes Cientificas

nessas obras didaticas, considerando que é um tema classico do ensino de historia das

ciéncias e que nos permite pensar a epistemologia e a producio do conhecimento cien-

39




Projetos STEAM: controvérsias e ideologias
no ensino de historia e filosofia das ciéncias

tifico. Considerava que sendo as obras multidisciplinares, agregariam debates da socio-
logia e da filosofia das ciéncias, campos de estudos consolidados também como a his-
toria das ciéncias. No entanto, ao iniciar a analise, fui obrigado a reformular os objetivos
e a metodologia da pesquisa. Tratando-se de livros didaticos voltados para o ensino de
Historia, Geografia, Filosofia e Sociologia através de projetos integradores, com volu-
mes unicos patra os trés anos do Ensino Médio, surpreende a concisao nos conteudos.
Muitos livros parecem nio ter equilibrado bem o espago destinado aos produtos finais
dos projetos integradores, e aos conteidos da area. Assim, as atividades praticas acabam
vazias de bases e reflexdes tedricas e criticas, recaindo sua énfase na apropriagio de
novas tecnologias e midias.

Referéncias indiretas as RevolucSes Cientificas sdo mais comuns no conjunto
das obras do que a dedicacdo de um espago maior para o seu estudo e problematiza¢ao
dos seus conteudos e controvérsias. Além disso, pela propria estrutura de projetos cons-
truidos a partir de temas integradores, as referéncias diretas e indiretas as RevolucGes
Cientificas aparecem muitas vezes articuladas ou inseridas em meio a outros aspectos
do ensino de ciéncias e, sobretudo, a tematica das Revolucoes Industriais33. A natureza
dos temas integradores obrigatérios (e a falta de criatividade ou coragem para propor
novos temas de escolha livre) acabou também articulando o ensino de histéria e filosofia
das ciéncias (quando existe) ao desenvolvimento de tecnologias e midias, principal-
mente, nos projetos sobre os temas integradores STEAM e Midiaeducagio.

Por estas razdes, a metodologia adotada para analisar os conteddos, discussGes
e produtos das obras didaticas de projetos integradores listadas na tabela 1 consistiu na
procura por referéncias a quatro tematicas ou aspectos do ensino de histéria e filosofia
das ciéncias: producio do conhecimento cientifico, Revolugbes Cientificas, desenvolvi-
mento tecnolégico e Revolucbes Industriais. Hssas quatro dimensSes da andlise ndo
podem ser tomadas como uma divisdo rigida em categorias, uma vez que os materiais
apresentam muitas vezes abordagens que articulam esses conteudos ou projetos que
envolvem mais de uma dimensiao. Por isso, visando identificar o elemento de unido
entre os quatro aspectos da investigacio, itei me referir a0 conjunto desses temas como
ensino de bistoria das ciéncias e das técnicas, o que considero uma subarea da historia e filosofia
das ciéncias. Dessa forma, o questionamento das fontes que resultou no total das refe-
réncias aos quatro aspectos foi conduzido a partir do seguinte problema: quais ideolo-
gias estdo expressas nos livros didaticos analisados com relagio ao ensino de histéria
das ciéncias e das técnicas?

As referéncias a histéria das ciéncias e das técnicas aparecem em 13 das 17
obras analisadas, com um total de 22 conteudos, discussdes ou produtos que podem ser
incluidos em uma ou mais dimensdes do ensino de histéria das ciéncias e das técnicas.
Esse total pode ser dividido entre o que chamei de abordagens sucintas, em que as referén-

cias s20 muito curtas em meio aos projetos ou até mesmo fora de qualquer contextua-

33 Note-se que, a principio, nem cogitei a possibilidade de pesquisar tanto as Revolugdes Cientificas
quanto as Revolugdes Industriais justamente porque imaginava ser um estudo muito amplo, vista a
tradicdo do estudo das Revolugdes Industriais em Historia, Geografia e Sociologia. Para grande sur-
presa minha, o estudo das Revolugdes Industriais ocupa espago bastante reduzido na maioria das obras
de projetos integradores, predominando abordagens superficiais e restritas ao estudo da historia dos
meios de comunicagao.
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lizacdo historica, e abordagens aprofundadas, aquelas em que boa parte do projeto integra-
dor ou mesmo todo ele se referem ao ensino de historia das ciéncias e das técnicas. A
tabela 2 apresenta o total de referéncias, distribuidas entre estilos de abordagem (su-
cinta/aprofundada) e indicagio dos temas integradores em que essas abordagens foram
concebidas. A tabela 3 apresenta as referéncias a historia das ciéncias e das técnicas
distribuidas por temas integradores. Cada X assinalado nas tabelas 2 e 3 representa um
projeto integrador da obra em que foi identificada a referéncia.

Tabela 2 — Referéncias ao ensino de historia das ciéncias e das técnicas nas
obras didaticas analisadas, por estilos de abordagem

NP° obra Estilo da abordagem no projeto integrador
Sucinta Aprofundada
1 X
3 XX
5 X
6 XX
7(6) X
8(7) X
1009) X XX
11(10) X
13 XX
14(11) XXX
15(12) XX
16(13) X

41



Projetos STEAM: controvérsias e ideologias
no ensino de historia e filosofia das ciéncias

17(14)

X

Totais

10

12

Fonte: elaboracio pelo proprio autor.

Tabela 3 — Referéncias ao ensino de historia das ciéncias e das técnicas nas

obras didaticas analisadas, por temas integradores e estilos de abordagens

NP° obra Temas Integradores — PNLD 2021
STEAM | Midiaeducagio | Mediagdo | Protagonismo | Multicultu-
de Confli- Juvenil ralismo
tos
1 X
3 XX
5 X
6 X X
7(6) X
8(7) X
1009) X X X
11(10) X
13 X X
14(11) X XX
15(12) XX
16(13) X
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17(14) X X
Totais 8 9 2 2 1
Sucinta 2 4 2 1 1
Apro- 6 5 0 1 0
fundada

Fonte: elaboracio pelo proprio autor.

A analise quantitativa que as tabelas 2 e 3 nos possibilitam fazer sobre o ensino
de histéria das ciéncias e das técnicas, apontam para um quadro geral desanimador em
relagao as possibilidades e deficiéncias das obras didaticas consultadas. Nao é possivel
deixar-se iludir com o fato de que 13 em 17 volumes fazem referéncia a, a0 menos, um
aspecto dentre os quatro pesquisados, num total de 22 projetos integradores. Apenas 6
obras abordaram de forma aprofundada o ensino de histéria das ciéncias e das técnicas,
como podemos ver pela tabela 2. A tabela 3 mostra que, embora as referéncias identifi-
cadas sejam um pouco mais frequentes em projetos do tema integrador Midiaeducagao
que nos projetos do tema integrador STEAM, as abordagens superficiais também sio
mais comuns no primeiro do que no ultimo*.

Uma questao importante que deriva dessa primeira analise geral ¢ que o ensino
de histéria das ciéncias e das técnicas aparece de forma simbidtica com o desenvolvi-
mento tecnolégico, mais especificamente, as tecnologias digitais de comunicagio e in-
formacdo. HEssa constatagdo corrobora a analise feita por Bittencourt sobre a BNCC,
mostrando que os curriculos tendem a resumir o letramento cientifico a formagio de
consumidores e empreendedores digitais, numa clara manifestaciao da ideologia tecni-
cista e capitalista. Cabe aqui verificar se esta visdo pode ser identificada nos projetos
integradores STEAM das obras didaticas analisadas. Uma maneira de observarmos esta
questdo ¢ através das definicées de STEAM apresentadas nos proprios manuais apro-
vados para o PNLD 2021. Nem todos se preocupam em definir o que é STEAM, mas
uma parte importante dos livros o faz, até mesmo por se tratar de uma ideia ainda nova
e cyjo significado ndo ¢ intuitivo (como Midiaeducagio, por exemplo).

34 Curiosamente, o tema Protagonismo Juvenil, associado as ideias de empreendedorismo individual,
consumismo e tecnicismo, e que vimos estar relacionado ao “letramento cientifico” no ambito das Ci-
éncias Humanas e Sociais Aplicadas da BNCC, foi abordado em apenas duas das obras analisadas no
que diz respeito ao ensino de historia e filosofia das ciéncias. Podemos ver na sele¢éo de contetidos e
nos estilos de abordagens tanto resisténcias (politico-ideolégicas) quanto visdes pragmaticas de mer-
cado, buscando atender aos interesses de escolas e professores. Isto parece corroborar a ideia de que a
aceitagdo e aplicagdo da nova estrutura curricular pelos autores e editoras ndo ¢ sempre tao passiva ou
direta, no caso daqueles que escolheram outros temas integradores para desenvolverem abordagem
aprofundadas sobre a ciéncia.
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Entre as obras didaticas que optaram por apresentar para os estudantes uma
defini¢ao de STEAM estd a de N° 10. Os autores destacam que € a questao do acesso
ou exclusio em relacio ao uso de tecnologias que levou a busca nio sé pela “construcao
de espacos adequados a apropriacdo dos conhecimentos relacionados a produc¢ao de
ciéncia e de tecnologia, como laboratérios, mas também a proposi¢ao de maneiras di-
ferentes de estudar’. Citando um artigo de referéncia sobre o tema, os autores indicam
o histérico do STEM nos EUA durante os anos 1990 e 2000, como uma perspectiva de
ensino voltado a formagdo de profissionais qualificados para carreiras tecnologicas.
Além da apropriacao dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos, também caracteti-
zaria esta tendéncia a adogdo da metodologia da aprendizagem baseada em projetos,
buscando um estimulo ao estudo e aprendizagem. E interessante notar que o artigo
citado comenta que o termo STEAM surgiu posteriormente para integrar as Artes nas
propostas de interdisciplinaridade, mas nio aprofunda este ponto, preferindo discutir
as aproximacoes em relagdo a cultura maker.

O STEAM conecta-se com o movimento #aker ao convidar
os alunos para também construir algo, mas tem um propo-
sito mais amplo e elaborado. Isso porque o STEAM tem eta-
pas mais bem definidas e que incluem o desenvolvimento de
conceitos relacionados aos conteudos das areas de conheci-
mento envolvidas. O movimento maker é mais livre e cen-
trado na experimentacio. O STEAM utiliza a experimenta-
¢d0, mas o objetivo principal é o letramento cientifico, ma-
tematico, tecnologico e artistico do estudante.’

Percebemos que a ideia de interdisciplinaridade e letramentos esta claramente
expressa sem qualquer referéncia as humanidades ou outras linguagens que nao sejam
artisticas. Diante dessas defini¢oes, nao deixamos de ter uma impressao de que as Artes
estdo a servico da tecnologia, como uma espécie de “design grafico” ou “comunicagiao
visual”. A obra diditica de N° 4 traz no primeiro projeto STEAM trechos de uma ma-
téria de jornal sobre esta tendéncia no ensino que, além de apresentar uma definicio,
oferece a possibilidade de reflexdo sobre a concepcio de letramento cientifico comun-
gada:

STEM ¢ um acronimo que significa Ciéncia, Tecnologia, En-
genharia e Matematica (“Science, Technology, Engineering
and Math” em inglés), ou seja, um conjunto de conhecimen-
tos técnicos que sio essenciais para os jovens que queiram
conseguir uma boa posi¢io no mercado de trabalho. No
STEAM com “A”, adiciona-se Arte ao termo, incluindo uma

3 DELLORE, 2020, op. cit., p. 9 (italicos no original, grifos meus).
36 RICO, Rosi. Entenda o que ¢ STEAM e como levé-lo para sua pratica. Nova Escola, ed. 325, set.
2019. Apud DELLORE, 2020, op. cit., p. 9.
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espécie de “sensibilidade” necessaria para fazer uma logica

matematica tornar-se mais humana.

Hoje, diferentes estudos indicam que milhées de pessoas se-
ro necessarias para manter uma sociedade cada vez mais de-
pendente do hardware e software a nossa volta. Assim, a in-
clusao ou o refor¢o do STEM ou STEAM no curriculo das
escolas e das familias terd cada vez mais relevancia. O STEM
ndo é moda, vejo o STEM como uma espécie de linguagem
humanoide essencial, que nos permite interagir com a natu-
reza de uma forma unica, ndo apenas cientifica, mas princi-
palmente emancipadora.’’

Destaca-se no trecho citado uma ideia de que o STEAM esta voltado para o
“mercado de trabalho”, como na obra N° 10, mas que esta relacionado a “conhecimen-
tos técnicos” necessarios para uma “sociedade cada vez mais dependente do hardware
e software”. Vemos que as Artes apresentam um papel ainda mais subordinado a tec-
nologia nessa concepcio apresentada na obra N° 4, resumidas a “uma espécie de ‘sen-
sibilidade’ necessaria para fazer uma légica matematica tornar-se mais humana”. Acre-
dito que fica claro por estes exemplos que hd uma tendéncia a aceitacdo acritica da
ideologia tecnicista e capitalista, por mais que se busque uma intera¢do com a natureza
que seja cientifica e emancipatéria. Muitas vezes, a emancipagdo acaba passando pela
acessibilidade digital para deficientes, o que ¢ relevante enquanto perspectiva inclusiva,
mas nao deixa de ser ideologicamente tecnicista e capitalista.

E interessante nos atermos um pouco mais no fato de que a concepcio de
ensino expressa acronimo STEAM abrange as Ciéncias da Natureza, as Linguagens
(mesmo que sé artisticas) e a Matematica, deixando de fora apenas as Ciéncias Huma-
nas. Por esta razdo, o tema integrador STEAM, em que predominam as abordagens
aprofundadas sobre o ensino de ciéncias nos livros didaticos analisados oferece uma
boa possibilidade para a ampliagdo da concepgio de letramentos no estudo de Ciéncias
Humanas, no sentido de um fletramento humanistico e cientifico ou de um ensino de histiria e
filosofia das ciéncias®®.

37 CAMPOS, Newton. STEM ou STEAM na escola. Isso esta virando moda? Estaddo, Sdo Paulo, 19
dez. 2017. Apud MACHADO; AMORIM; BARROS, 2020, op. cit., p. 20.

38 Uma vez que ndo ha na BNCC qualquer referéncia direta ou defini¢do dos temas integradores obri-
gatorios do PNLD 2021, podemos notar perspectivas e abordagens muito distintas dos temas STEAM
e Midiaeducagio nas obras consultadas. O Anexo IV do Edital Complementar N° 01/2020 — CGPLI,
que se refere aos critérios para avaliagdo das obras didaticas do Objeto 1 apresenta as defini¢des para
os temas integradores que servem de referéncia para as editoras e autores. STEAM ¢ definido como:
“tema integrador que relaciona Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte ¢ Matematica, cujo tratamento
deve estimular a criatividade dos estudantes para resolver problemas reais. A partir desse direciona-
mento, devem ser desenvolvidos projetos que articulem esses cinco campos de forma aplicada. No caso
especifico de linguagens e suas tecnologias, em que a integragéo pode parecer menos evidente, sugere-
se, por exemplo, a aproximagdo, por um lado, do design e, por outro, de tendéncias da arte contempo-
ranea (como instalagdo, performance e intervengdo), sobretudo, quando privilegiado o uso de tecnolo-
gias digitais. Ja& Midiaeducacdo ¢ um “tema integrador que trabalha com o letramento midiatico no
sentido de oferecer aos jovens a oportunidade de entender como funciona a produgio, circulagdo e
apropriagdo de informagdes nas diversas midias que existem contemporaneamente. E necessario que
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Também ¢ significativo o fato de que apenas no caso das Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas, uma area da BNCC nido foi definida como “tecnolégica”. Enquanto
a estrutura curricular dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e até mesmo o
Enem referia-se a area como Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, na BNCC a area
foi a unica a perder no titulo e no conteudo a dimensao de producio de tecnologias.
Esta exclusio das humanidades na perspectiva inter ou multidisciplinar e na produgio
tecnologica pode ser ainda mais acentuada a depender da concep¢ido de STEAM que
seja adotada pelos livros didaticos, o que acaba conferindo a muitos projetos STEAM
um carater deslocado em relacio aos debates e conteudos consolidados no ensino de
Ciéncias Humanas.

As defini¢bes de ciéncia, técnica e tecnologia sao questdes polémicas e que seria
oportuno que fossem melhor discutidas, tanto nos trabalhos sobre ensino de ciéncias
como nos préprios livros didaticos (inclusive, aproveitando-se para refletir sobre o pa-
pel das controvérsias no progresso do conhecimento). Gildo Magalhies mostra que
muitos autores se esquivam de buscar defini¢des rigorosas, “porque ao fim das contas
as dificuldades dependem ndo s6 da natureza dessas atividades, bastante fluidas, mas
também de qual seja o posicionamento filoséfico e ideolégico de quem tenta defini-
las*. Uma vez que ja apresentamos anteriormente a definicdo do autor de ciéncia e a
usamos aqui como referéncia, cabe mostrar aqui como o autor define técnica e tecno-

logia:

a tecnologia ¢ etimologicamente a ciéncia de alguma técnica
em particular e, historicamente, as tecnologias adquiriram
maior relevo quando pesou na sua aplicacdo uma relacio de
producio, levando a uma consciéncia mais explicita dos va-
lores econdmicos em jogo - o que também acabou por dar
maior ampliddo de uso a palavra tecnologia. Na pratica, em-
bora num determinado contexto historico possa ser mais
adequado falar em técnica ou entdo em tecnologia, no lin-
guajar atual se pode intercambiar sem muito problema as pa-
lavras técnica e tecnologia, pois sempre uma tecnologia se
refere a ciéncia de uma ou mais técnicas.*

Nesse sentido, considero a metodologia adotada para analise dos livros didati-
cos coerente com as defini¢bes apresentadas de ciéncia, técnica e tecnologia, além de
adequadas ao estudo dos projetos integradores dos temas STEAM e Midiaeducagdo. Ao
buscar identificar e analisar as referéncias ao ensino de historia e filosofia das ciéncias

nas obras de Projetos Integradores da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, é

ndo se fomente apenas uma analise critica (no sentido de diagnodstico), mas também uma analise criativa
e propositiva. O processo de se estudar as diversas midias ndo pode ser desassociado da respectiva
producdo delas, ou seja, deve-se aprender sobre midias produzindo midias” (BRASIL, 2020a, p. 63).
3 MAGALHAES, 2017, op. cit., p. 30.

40 Idem, p. 39.
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possivel desvelar as ideologias implicitas ou explicitas nas abordagens. As cinco dimen-
s6es do que foi definido como ensino de historia das ciéncias e das técnicas se mostram
um bom método para analisar a forma como o ensino de ciéncias vem sendo abordado
nas obras aprovadas no PNLD 2021.

Buscando complementar a analise quantitativa inicial dos livros didaticos com
aspectos mais qualitativos sobre o ensino de historia das ciéncias e das técnicas (para
além dos estilos de abordagens), a tabela 4 apresenta em #jpicos como os projetos abot-
daram as tematicas ou aspectos pesquisados. Os topicos ndo se encontram, necessaria-
mente, expressos dessa forma nos livros. Foram construidos por mim, num exercicio
de sintese feito a partir do estilo de abordagem: para abordagens mais sucintas, os topi-
cos representam os conteudos e discussoes especificas dentro de um projeto mais am-
plo; para abordagens mais aprofundadas, os topicos representam o titulo ou a ideia geral
dos projetos integradores, buscando expressar a forma como os conteudos, discussoes
e produtos foram trabalhados.

Tabela 4 — Topicos das referéncias ao ensino de historia das ciéncias e das téc-
nicas nas obras didaticas analisadas, por tematicas ou aspectos

N° Tematica ou aspecto do ensino de historia das ciéncias e das técnicas
obra
Producido de co- | Revolugées Cien- Desenvolvi- Revolugdes Indus-
nhecimento ci- tificas mento tecnolo- triais
entifico gico
1 - Histéria do ra- | - Histéria do radio
dio
3 - Cartografia e ter- | - Trabalho e ener- - Trabalho e - Trabalho e energia
ritério gia energia

- Cartografia e
territorio

5 - Matematica e - Matematica e - Matematica e - Matematica e mu-
musica musica musica sica
6 - Vacina e contro- - Histéria da co- | - Méquinas e traba-
vérsias municacio lho/A. Smith
7(6) - Descartes e IA | - Descartes e IA
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8(7) - Hist6ria da im- - Historia da im-
prensa prensa
109) - Tecnologia e - Tecnologia e - Tecnologia e | - Tecnologia e trans-
transformacao transformacao transformacao formacao
- Descartes ¢ o - Historia da co- | - Histéria da co- | - Histotia da comu-
“eu” municacio municacio nicacao
11(10) - Historia da co- - Histéria da co- | - Histéria da comu-
municacio municacio nicacao
13 - Homem Vitruvi- - Fabrica téxtil - Fabrica téxtil no
ano no séc. XIX séc. XIX
14(11) - Arte e ciéncia - Arte e ciéncia - Arte e ciéncia - Arte e ciéncia
- IC Junior - Midia e verdade - 1C Janior - 1C Janior
- Midia e verdade - Midia e verdade | - Midia e verdade
15(12) - Astronomia e - Astronomia e - Astronomia e | - Astronomia e cos-
cosmologia cosmologia cosmologia mologia
- Ficcdo cientifica | - Ficcio cientifica | - Ficc¢do cientifica
16(13) - Histéria do ci- | - Histéria do cinema
nema
17(14) - Sociedade e in- - Histéria da co- | - Sociedade e in- | - Hist6ria da comu-
formacao municacio formacao nicacao
- Histéria da co-
municac¢ao
Totais 1 1 19 16

Fonte: elaboragio pelo proprio autor.

A andlise da tabela 4 mostra que o aspecto principal das referéncias identificadas

¢ a questdo do desenvolvimento tecnoldgico, que aparece em todas as obras pelo menos

em um tépico. No entanto, a produgdo de conhecimento cientifico tem uma presenca

muito menos notavel, mostrando que o “letramento cientifico” proposto foca-se muitas

vezes na apropriacio tecnoldgica, nio na reflexdo critica e criativa. Reforca-se esta cons-

tatacdo quando comparamos a maior dedica¢do de espago para o estudo das Revolugdes

48




Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n2 11, junho 2021

Industriais do que para as Revolu¢oes Cientificas, que destacam o predominio da for-
magio tecnicista sobre a formacio cientifica. No geral, podemos dizer que abordagens
sucintas sobre o desenvolvimento tecnolégico sdo deficitarias justamente porque nao
problematizam as discussoes a partir da questdo da produgdao do conhecimento cienti-
fico.

Considero dedicar algum espago para referir-me aos livros que apresentam um
tratamento mais aprofundado e abrangente do “letramento cientifico” e que, justamente
por isso, apresentam-se como exce¢des. Uma das obras cuja abordagem é mais apro-
fundada e abrangente sobre a histéria das ciéncias e das técnicas é a de N° 10, sobretudo
em um projeto STEAM (“tecnologia e transformacio”) e um projeto Midiaeducacio
(“histéria da comunica¢ao”). Cabe a ressalva que em um projeto de Mediagao de Con-
flitos a obra N° 10 tenha optado por abordar superficialmente as ideias de Descartes e
o problema do “eu” em Filosofia, de forma descontextualizada em relagio a histéria e
a filosofia das ciéncias. A maneira acritica e descontextualizada como a questdo da cons-
ciéncia ¢ trabalhada nesse tema mostra um viés de legitimac¢ao do individualismo. Ainda
assim, ha que se destacar que a obra em questao é uma das que melhor conseguiu tra-
balhar o ensino de histéria das ciéncias e das técnicas entre todas analisadas*!.

Outra exce¢do interessante a ser observada ¢ a obra N° 5. Embora a abordagem
tenha sido caracterizada como sucinta, pois sio apenas duas paginas de conteidos e
discussdes em meio a um projeto integrador intitulado “Musica para Todos”, a quali-
dade da abordagem ¢é boa. Além de ter proposto um tema integrador de escolha livre
(“Multiculturalismo™), o que raramente foi visto nas obras, a autora apresenta uma dis-
cussdo sobre as relacdes entre matematica e musica desde a Antiguidade até os dias
atuais, mostrando a influéncia de Pitagoras, Ptolomeu e Copérnico para as ideias de
Kepler e sua concep¢ao de harmonia celeste. Além disso, nesse pequeno espaco, sao
discutidos os desenvolvimentos de sintetizadores de musica e outras tecnologias na in-
dastria cultural de hoje e ¢é feita uma discussdao sobre o processo de composi¢ao musi-
cal*2. Assim, ¢ a unica referéncia que abrange todas as quatro dimensoes do ensino de
histéria das ciéncias e das técnicas identificada em uma abordagem sucinta. Essa é uma
abordagem original apresenta um destaque a figura de Kepler e uma faceta de sua obra
que ndo costumam ser comuns nos livros didaticos (nenhum outro livto mencionou
Kepler) e que estdo em acordo com as posi¢oes de alguns autores da historiografia das
Revolugoes Cientificas®. Infelizmente, esse foi um pequeno oasis em meio a um de-
serto, quando olhamos para o restante da obra.

Também ¢é possivel matizar melhor a divisdo entre abordagens sucintas e su-
perficiais, mostrando as nuances que € preciso levar em conta na analise, a partir da obra
N° 17. Embora a referéncia a histéria dos meios de comunicacdo seja caracterizada
como aprofundada, a qualidade da abordagem deixa a desejar. Boa parte do projeto de

41 DELLORE, 2020, op. cit., p. 110.

42 CERENCIO, 2020, op. cit., p. 152-153

43 KOESTLER, Arthur. The Sleepwalkers: A history of man’s changing vision of the Universe. New
York: The MacMillan Company, 1959; KOYRE, Alexandre. Do Mundo Fechado ao Universo Infinito.
Tradugdo de Donaldson M. Garschagen. 4* ed. rev. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2006; PEREZ
Tamayo, Ruy. La Revolucion cientifica. México: Fondo de Cultura Econémica, 2012. (Col. Breviarios,
574)
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Midiaeducagao ¢ destinada a apresentagiao de conteudos e discussdes sobre a histéria
dos meios de comunicacido - imprensa, radio, TV e cinema. No entanto, a Revolu¢ao
Cientifica é abordada apenas de forma indireta, pela disseminacdo da imprensa de Gu-
temberg, e a producido de conhecimento nio ¢é articulada ao desenvolvimento tecnold-
gico®. Além disso, a mesma obra apresenta uma pagina de conteido e uma com um
infografico sobre o método cientifico sem nenhuma referéncia a histéria e filosofia das
ciéncias ou as Revolugoes Cientificas. O método cientifico é apresentado como um mo-
delo padrio atemporal e aplicado ao desenvolvimento de tecnologias para Big Data*®.

De modo geral, vemos que a tematica das Revolugoes Cientificas e o tema in-
tegrador STEAM sio aqueles em que predominam as abordagens aprofundadas do en-
sino de historia das ciéncias. Ja a temadtica da histéria dos meios de comunicagio é a
mais comum, embora seja abordada de forma muito superficial, descontextualizada ou
acritica na metade dos projetos do tema integrador Midiaeducacdo. Apenas as obras N°
3, 5, 10, 14 e 15 conseguiram abranger as quatro dimensoes definidas para a pesquisa
sobre o ensino de histéria das ciéncias e das técnicas em abordagens aprofundadas e de
boa qualidade dos contetdos, discussoes e produtos propostos. A obra de N° 15 ¢
aquela que mais se destacou entre todas as analisadas, pois apresenta dois projetos inte-
gradores do tema STEAM (“astronomia e cosmologia” e “fic¢do cientifica”) com abot-
dagem aprofundada, abrangente e com qualidade de contetidos e produtos propostos,
oferecendo uma boa possibilidade de ensino da histéria e da filosofia das ciéncias.

Consideragées finais

Acredito ter contribuido com este trabalho para a reflexdo académica a respeito
da relagido entre ideologia e ensino de ciéncias, bem como sobre as possibilidades e
deficiéncias das obras aprovadas no PNLD 2021 para o ensino de histéria das ciéncias
e das técnicas a partir de Projetos Integradores da area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas. A reducao dos conteudos, as vezes drastica ao ponto de tornar a andlise cri-
tica e a problematiza¢do inexistentes, certamente contribui para que se apresente uma
concep¢io de ensino de ciéncias muito limitada e que s6 interessa a0 mercado de traba-
lho capitalista neoliberal e a0 consumo midiatico e tecnolégico. Vemos um predominio
de concepgoes de curriculos tecnicistas, que nao valorizam o papel da formag¢ao huma-
nistica no ensino de ciéncias e que estao em acordo com a nogiao de letramento cienti-
fico expressa na BNCC.

Também argumentei no sentido de explicitar as relacdes do debate sobre ideo-
logia e educagdo com o ensino de ciéncias. Da sua parte, os acusadores da suposta
doutrinagdo politico-ideolégica promovida por militantes de esquerda buscam associar
“visdo critica” as novas tecnologias e a0 protagonismo juvenil, expresso na forma de
empreendedorismo individual. Por sua vez, os denunciantes da falsa neutralidade cien-
tifica armam suas trincheiras para defenderem a “visdo critica” em associagio as tema-

4 RIBEIRO JUNIOR, 2020, op. cit., p. 142-157.
4 Idem, p. 26-27.
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ticas tradicionais das Linguagens e Ciéncias Humanas, como a valorizacio da plurali-
dade cultural e a educacdo em direitos humanos. A defesa do direito a “pluralidade de
opinides” expressa pelo movimento Escola sem Partido também ¢é falaciosa, operando
com uma sele¢do de observagoes: nega o direito do professor manifestar alguma ideo-
logia, enquanto luta pelo direito de manifestacio da sua prépria ideologia.

O professor de Historia que quiser trabalhar de forma integrada com os demais
professores de Ciéncias Humanas podera optar por uma entre as cinco obras que apre-
sentam abordagens mais aprofundadas e que abrangem todos os aspectos e tematicas
principais do ensino de histéria das ciéncias e das técnicas. Cabe aos docentes, no en-
tanto, avaliar o interesse nas obras de acordo com as ideologias expressas. Essas ndo
foram analisadas de forma mais detalhada aqui, embora tenham sido apresentadas indi-

cacdes de como proceder a esta analise e da sua relevancia.

Nio se pode perder de vista a dimensdao humanistica do ensino de ciéncias,
visando a uma concep¢ao mais ampla de “letramento cientifico” do que aquela expressa
na BNCC e na maioria das obras didaticas aprovadas no PNLD 2021. Essa concepcio,
que chamei de ensino de histdria e filosofia das ciéncias, precisa ser fortalecida tanto no campo
das reflexdes académicas quanto no das praticas pedagogicas. O desenvolvimento de
projetos integradores adequados a realidade escolar e a elaboracdo de materiais didaticos
préprios pelos docentes ainda parecem uma alternativa melhor para aqueles que nio
concordem com as ideologias das obras aprovadas e que disponham de tempo para este
trabalho.

De toda forma, cabe destacar mais uma vez a importancia de ndo se buscar uma
pretensa neutralidade ideolégica no ensino de ciéncias. Como Magalhaes argumenta a
partir da prépria controvérsia sobre as diferentes concepgdes de “ideologia”, devemos
“rechacar simplificagdes que assumem ser indtil discutir o conceito de ideologia, por ser
algo ‘superado”#¢. Uma atitude cientifica precisa aceitar o didlogo e procurar conhecer
melhor os argumentos até mesmo do defensores da “neutralidade” cientifica e oposito-
res da “doutrinacdo politico-ideolégica”, como aqueles apresentados pelo movimento
Escola sem Partido:

a questdo ndo se situa na esfera do ser, mas na do dever ser.
Nio é um problema epistemolégico, mas ético e juridico.
Justificar a doutrinacdo pela inexisténcia da neutralidade ¢é
como tentar justificar o roubo pela existéncia da cobica.

Pode ser impossivel eliminar totalmente a influéncia do fator
ideolégico; mas fazer um esforgo metddico para reduzir e
controlar essa influéncia é perfeitamente possivel. Um cida-
dao comum ndo estd obrigado a empreender tal esforco, mas
um professor estd; assim como um cirurgiao, mesmo sa-

bendo ou acreditando que ndo existe ambiente cirurgico livre

4 MAGALHAES, 2017, op. cit. p. 47.
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de contaminagio, esta obrigado a fazer uma assepsia rigorosa
antes de abrir a barriga de um paciente.#’

Podemos discordar da opinido expressa e considerar que é muito mais interes-
sante e relevante o debate sobre ideologias nas ciéncias e no ensino do que a busca por
uma falsa neutralidade. No entanto, nao podemos tomar uma atitude nio cientifica de
desqualificar o interlocutor em lugar de seus argumentos (falacia ad hominern), ou nao
reconhecer que se trata de uma controvérsia importante de ser enfrentada por aqueles
que discordam e trabalhada como parte do proprio ensino de ciéncias. Se o dialogo
parece dificil, ter em mente as reflexdes de Magalhdes pode ser util:

Ora, que ideologia admite uma abertura para a contestagio?
Por mais dialética que seja sua base tedrica, uma ideologia se
pretende “verdadeira” e inquestionavel. No entanto, sabe-se
que as ideologias se tornam superaveis, tanto quanto as teo-
rias cientificas. Portanto, a ideologia se comporta, malgrado
seu, como uma teoria cientifica, que pode ser escarafun-
chada, minada ou consagrada num determinado momento
historico.*8

Assim, é importante escarafunchar e desmascarar a ideologia tecnicista e capi-
talista expressa de forma radical pelo Escola sem Partido e de forma matizada na BNCC
e na maioria das obras didaticas de Projetos Integradores de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas do PNLD 2021 - Objeto 1. Esta ideologia acaba por se associar a uma visao
de ciéncia baseada no que Pierre Thuillier chama de “mito da Objetividade™: a crenga
em que os cientistas devem se resguardar de manifestar preferéncias pessoais, de pet-
mitir que preconceitos filosoficos interfiram em suas pesquisas, que devem evitar que
tal fato ou tal teoria sejam privilegiados sem justificativa racional etc. Como autor nos
adverte, este estado de perfeita neutralidade, infelizmente, é quase sempre irrealizavel:

A objetividade, vamos repetir, constitui um ideal. Quem nio
sonha com uma ciéncia perfeita, que mostre a natureza como
ela é? Mas entre os sonhos e as realizacoes, a distancia é
grande. Concretamente, o pesquisador é forcado a aceitar ris-
cos, a se apoiar em determinada concepcdo de natureza, a
postular relages talvez inexistentes, a formular conjecturas
audaciosas ou mesmo temerarias, a “manipular” os fatos de

4TNAGIB, Miguel. O pesadelo de Paulo Freire. Blog Escola sem Partido, 2 ago. 2020. Disponivel
em: <http://escolasempartido.org/blog/o-pesadelo-de-paulo-freire/>. Acesso em 29 dez. 2020.
48 MAGALHAES, 2017, op. cit., p. 48.
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modo as vezes pouco habilidoso. A espécie de vulgata epis-
temoldgica que esconde mais ou menos deliberadamente es-
ses aspectos da atividade cientifica pretende dar desta ultima
uma imagem lisonjeira, até mesmo asséptica: o Sabio é um
espirito puro, frio, neutro e objetivo que opera num vazio
cultural e ideolégico perfeito. Naturalmente, deve-se admitir
que ele utilize um pouco sua imagina¢do, que tenha uma es-
pécie de “dom”, gracas ao qual consegue formular suas hi-
péteses geniais... Mas todo um dispositivo retérico é acio-
nado para que qualquer confusio com a imagina¢ao dos ar-
tistas e dos filésofos seja evitada. De fato, mesmo as exposi-
¢Oes mais simplistas do Método Experimental devem reco-
nhecer, pelo menos implicitamente, que ha duas fases: uma
corresponde a invencdo da hipétese, outra a sua confirma-
¢do. Mas so6 a segunda fase, que estabelece o triunfo (ou o
pretendido triunfo) do Fato e da Objetividade, é celebrada
com alarde. Enquanto a primeira, em muitos textos ciencio-
latras, ¢ apenas designada com discrigao.*

Vemos assim que, enquanto o Escola sem Partido considera a assepsia ideol6-
gica um critério ético a ser seguido para que nio haja contaminac¢io/doutrinacio, Thui-
llier a considera uma construcdo que poderia ser considerada antiética por esconder, e
até mesmo negar, a construcao de hipéteses implicitas nos conhecimentos cientificos
que revelam também as ideologias dos pesquisadores. Negar a relacdo entre ciéncia e
ideologia é reforcar estere6tipos e mitos como o “dom” do “génio”, e nio corresponde
a uma visao critica proposta neste trabalho para o letramento cientifico no sentido am-
plo, que abrange o ensino de histéria e filosofia das ciéncias.

O ensino que valorize o papel das controvérsias na produgio do conhecimento
e no progresso cientifico, que discuta a epistemologia, enfim, que contemple a dimensao
humanistica do letramento cientifico, ndo precisa temer os defensores da “neutralidade”
cientifica e educacional. Precisamos estar bem preparados para o debate a partir de ar-
gumentos cientificos. Temos uma boa oportunidade de estudar as ideologias expressas
na BNCC e nos livros aprovados no PNLD 2021, de escarafunchar os argumentos do
Escola sem Partido. Diante de nossa postura critica e atuagdo docente, é possivel evitar
que se cumpra que se perca a dimensdo humanistica do ensino de ciéncias e um retro-
cesso no ensino da Histéria e das humanidades, em dire¢io ao tecnicismo e ao “ensino
religioso” do capitalismo neoliberal.

Pelas propostas atuais, em ambito internacional, muitos dos
pressupostos humanistas estao sendo relegados e considera-
dos implicitamente retrégrados. Pelos projetos do moderno

4 THUILLIER, Pierre. De Arquimedes a Einstein: a face oculta da invengdo cientifica. Trad. Maria
Inés Duque-Estrada. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1994, p. 15.
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capitalismo a educa¢ido deve se submeter exclusivamente 2
constituicio de identidades integrantes do mundo globali-
zado, com total diluicio das diferencas. E sob essa concep-
¢ao de “todos iguais” torna-se possivel estabelecer formas de
avaliacdo internacional com pretensdes de controle sobre
conteudos, métodos em escala internacional. Assim, a for-
magao das futuras geracGes deve, necessariamente, basear-se
em uma aprendiagen eletronica que exige uma reorganizacao
pedagdgica para que se possa elevar o capital humano ao sza-
tus do capital financeiro. O controle dos curriculos pela 16-
gica do mercado ¢, portanto, estratégico e proporciona o do-
minio sobtre o tempo presente e futuro dos alunos. A avalia-
¢ao do ensino torna-se uma tarefa externa a sala de aula a ser
exercida por intermédio de materiais didaticos majoritaria-
mente tecnolégicos produzidos também por empresas inter-
nacionais e por sistemas avaliativos que limitam a atuagdo e
o poder dos professores. Tal perspectiva indica um retorno
a0s métodos instrucionais catequéticos uma vez que se torna fun-
damental treinar, sistematicamente, os alunos para que te-
nham éxito nas respostas aos testes de multipla escolha.>

Estou de acordo com Circe Bittencourt no que diz respeito a condu¢io da

construcdo da BNCC pelo governo brasileiro e na predominancia de um curriculo tec-

nicista e de um discurso politico-ideolégico capitalista e neoliberal. Entretanto, acredito

que o documento legal expressa mais visdes em disputa e ainda apresenta oportunidades

de atuacdo docente no sentido amplo de um ensino de ciéncias: uma formagao critica,

humanistica, generalizante, que vise a compreensiao do mundo ou da realidade em qual-

quer nivel. Cabe a nés, educadores, marcar nossa posicdo de repidio a uma falsa neu-

tralidade politico-ideoldgica na educacdo como um todo e nas ciéncias de forma mais

especifica, bem como escolher boas obras didaticas (caso se identifique alguma) ou criar

materiais proprios, que podem ser compartilhados com aqueles que também visam a

um ensino critico como deve ser todo ensino de ciéncias.

S0 BITTENCOURT, 2018, op. cit., p. 144.
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tratada no ensino de historia a partir de um recorte tematico e uma delimitagdo de fontes
de pesquisa, enfocando a forma como o conteudo “revolucao cientifica” é abordado
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de ciéncia e histéria e com as referéncias historiograficas centrais do tema. Apesar dos
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Um papel para a Ciéncia: a revolugdo Cientifica nos livros didaticos de Historia

Introdugio

Ja faz quase seis décadas que Thomas Kuhn, na introducdo de sua obra mais
famosa, reivindicava um papel diferente para a histéria em sua relagdo com a ciéncia.
Logo nas primeiras linhas do livro afirmava que se a Histéria fosse vista como algo mais
do que um repositorio para anedotas ou cronologias ela poderia produzir uma transfor-

magao na imagem que se fazia da ciéncia naquele momento!.

Em que pese o grande impacto da obra do autor, destacar a relagdo entre his-
toria e ciéncia, ja naquela época, nio se tratava de uma revelacdo. A propria Universi-
dade de Harvard, onde Kuhn fez seus estudos e comegou a lecionar, realizava o projeto
de James Bryant Conant com a organiza¢ao de cursos com o objetivo de apresentar o
pensamento cientifico para o publico leigo, sendo que nesse processo a perspectiva his-

torica seria fundamental para seu ensino.

Desde entdo, pode-se afirmar que a histéria da ciéncia esteve presente em im-
portantes debates sobre o ensino de ciéncias. No que diz respeito as discussdes acadé-
micas dos ultimos anos, revistas internacionais como a Science & Education, Isis, British
Journal of the History of Science, Physics Education, para ficar apenas em alguns exemplos,
contam frequentemente com artigos sobre o uso da histéria da ciéncia na educagio
basica e superior nas disciplinas das ciéncias da natureza, debate que também podemos
encontrar nas congéneres nacionais como a Revista Brasileira de Historia da Ciéncia (que
em 2017 anunciou que contaria como uma se¢io permanente de histéria da ciéncia e
educacio), a Histdria da Ciéncia e Ensino, a Cadernos de Historia da Ciéncia, a Khronos (que
em 2017 organizou um dossié sobre Histéria e ensino de ciéncias), entre outras. No
caso especifico do Brasil, a discussdo extrapola os limites académicos, ganhando, desta-
que nas orientacdes educacionais de abrangéncia nacional, uma vez que nos Pardmetros
Nacionais Curricnlares para o Ensino Médio — Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias,
assim como suas orienta¢gbes complementares, indicam em diversos momentos a rele-
vancia da contextualizagdo histérica no ensino das ciéncias, sendo um de seus objetivos
“compreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico como resultados de uma cons-
trucdo humana, inseridos em um processo histérico e social”2. Dessa forma, pode-se

apontar que, ainda que possa existir divergéncia entre os pesquisadores sobre como

! KUHN, Thomas. 4 estrutura das revolugées cientificas. Sao Paulo: Perspectiva, 1998. p. 19.

2 BRASIL Orientagdes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais: ciéncia da natu-
reza, matemdtica e suas tecnologias. p. 32. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatu-
reza.pdf. Acesso em 19 de novembro de 2020.
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utilizar a historia nas aulas de ciéncias, a histéria da ciéncia é reconhecidamente um

instrumento importante no ensino de ciéncias.

O presente trabalho, ainda que se desenvolva a luz das reflexGes acima menci-
onadas, tem um escopo diferente. Nao se pretende debater a importancia que historia
pode ter para o ensino de ciéncias, mas a forma como a ciéncia é tratada no ensino de
histéria, um caminho pouco usual na literatura académica, conforme ressaltado também
por Gisela Aquino em um dos poucos trabalhos que se propdem a analisar o objeto

ciéncia a partir dos olhares da hist6rial.

Para que a discussio se desenvolva dentro dos limites de um artigo, ela ocorrera
considerando um recorte tematico e uma delimitacio de fontes de pesquisa, enfocando
a forma como o tema “revolucio cientifica” é abordado nos livros didaticos de historia
do ensino médio aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico — Ensino Médio de
2018. Tal procedimento justifica-se na medida em que, nas palavras de Antonio Beltran,
foi nos estudos acerca da revolugio cientifica em que foram travadas as principais dis-
cussoes e divergéncias historiograficas entre os historiadores da ciéncia’, sendo seu es-
tudo central para a compreensao do préprio significado da ciéncia. Por sua vez, os livros
didaticos sio instrumentos fundamentais para se tentar compreender a forma como o
tema ¢é apresentado no contexto escolar, visto que sdo ferramentas essenciais do traba-
lho docente. Dessa maneira, pretende-se, a partir da analise da forma como a revolu¢ao

cientifica é tratada nos livros didaticos, compreender o lugar da ciéncia na historia.

A exposicao do trabalho se dard da seguinte maneira: a) em um primeiro mo-
mento serdo apresentados dados analisados nos livros didaticos, conjuntamente com
consideracGes metodoldgicas acerca da natureza especifica da fonte analisada e das pes-
quisas de referéncia sobre livros didaticos e ensino de historia; b) posteriormente, a
forma como a revolugio cientifica é apresentada nos livros didaticos sera debatida a luz
da produgio historiografica sobre o tema; c) o que leva a necessidade de compreender
a interface entre ensino de historia e ensino de ciéncia, analisando o uso da histéria pela
ciéncia e o uso da ciéncia pela historia em contexto escolar; d) conduzindo, por fim, a

algumas conclusdes parciais da pesquisa.

3 AQUINO, Gisele Tolaine Masseto de. Histéria da ciéncia e epistemologia: um estudo do ensino médio brasileiro.
Tese de Doutorado - Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas. Universidade de Sao Paulo, 2016.

* Sobre o conceito de “Revolugio Cientifica”, Ruy Pérez Tamayo faz uma distingdo entre um conceito plural e um
singular. Enquanto o primeiro faz alusdo a uma estrutura de desenvolvimento cientifico marcada por rupturas cons-
tantes, que o autor afirma seria caracteristico do esquema proposto por Thomas Kuhn, o segundo faz referéncia a
um episodio especifico ocorrido na Europa entre os séculos XVI e XVII, considerado marco fundacional da ciéncia
moderna. No presente trabalho utiliza-se a acepgio singular do conceito. Ver: PEREZ, Ruy Tamayo. La revolucion
cientifica. México D.F: Fondo de Cultura Econémica, 2012.

S BELTRAN, Antonio. Revolucién cientifica, renacimiento e historia de la ciencia. Madrid: Siglo XXI, 1995 p. 22.
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Os livros didaticos e a revolugio cientifica

Ao se trabalhar o tema a partir da investigacdo nos livros didaticos, deve-se
considerar a fonte em suas especificidades. Nao é raro encontrar trabalhos académicos
que se concentrem exclusivamente em uma espécie de comparacao entre a forma como
os conteddos sio tratados nos livros didaticos e o conhecimento produzido na acade-
mia, verificando o nivel de atualizagdo do primeiro face ao segundo. Ainda que tal pro-
cedimento tenha a sua importancia e seja desenvolvido no presente trabalho em um
topico postetior, as mais recentes contribuicdes nas pesquisas de ensino de histéria e
livros didaticos buscam alargar o horizonte de analise, atentando para as peculiaridades
de tal tipo de fonte. Enquanto autores como Helenice Rocha ressaltam a natureza dida-
tica dos livros-textos, ou seja, uma natureza diferente das producSes académicas voltada
aos pares‘, autoras como Flavia Caimi destacam o fato das novas pesquisas se atentarem
tanto para o livro didatico como uma mercadoria quanto para a politica publica por tras
de sua produc¢io’. As sugestoes das autoras fornecem subsidios para o trabalho na me-
dida em que permitem compreender o livro didatico inserido em um contexto mais

amplo de produgio de conhecimento e de politicas puiblicas?.

Considerando que os livros analisados sio do PNLD de 2018 (vigentes no mo-
mento da pesquisa, uma vez que tém validade de trés anos), é importante destacar que
inexistia naquela ocasido um curriculo obrigatério que elencasse temas considerados
essenciais na estrutura curriculat?, o que reforca o préprio papel do livro-didatico como
elemento central na formacdo dos curriculos escolares, posto que que muitas vezes set-
vem de subsidios aos professores para o planejamento das aulas. Nesse sentido, o fato
de nio haver qualquer orientagdo para que o tema “revolucio cientifica” fosse tratado
nos livros de historia, faz com que a prépria verificacdo do fato assunto constar ou nao

nos livros ja sirva de subsidios para pensar o tratamento da ciéncia pela historia.

Antes de apresentar os dados especificos sobre o tema, convém atentar para os

critérios de avaliacao dos livros previstos no edital, que apresenta principios importantes

¢ ROCHA, Helenice. Introdugdo. In: ROCHA, Helenice; REZNIK, Luis; MAGALHAES, Marcelo de Souza. Livros
didaticos de historia: entre politicas e narrativas. Rio de Janeiro: FGV, 2017.

7 CAIML, Flévia. O livro didatico e suas imperfeigdes: repercussdes do PNLD apds 20 anos. In: ROCHA, Helenice;
REZNIK, Luis; MAGALHAES, Marcelo de Souza. Livros diddticos de histéria: entre politicas e narrativas. Rio
de Janeiro: FGV, 2017.

8 Para uma melhor compreensio dos livros didéticos e das politicas que envolvem o plano nacional do livro didatico
ver o dossié “PNLD: memorias e tensdes” organizado por Sandra Regina Ferreira e Flavia Caimi para a Revista
Historia Hoje. v.7, n. 14 (2018). Disponivel em: https://rhhj.anpuh.org/RHHJ/issue/view/14/showToc. Consultado
entre setembro e outubro de 2020.

? Situagdo alterada ap6s a publicagio da Base Nacional Comum Curricular, que estabelece um curriculo minimo de
abrangéncia nacional.
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que devem balizar as obras. Publicado em 2015, o edital do PNLD 2018 contempla
tantos aspectos formais, como maximo e minimo de paginas, formatacio, questoes gra-
ficas etc., quanto aspectos que dizem respeitos ao conteido, dividindo-se em duas par-
tes: critérios de avaliacdo para todas as areas e critérios de avaliacdo especificos para

cada uma das areas.

No diz respeito a historia, o edital faz importantes consideragdes sobre a pro-
ptia concep¢io da disciplina, advogando uma histéria que combata um viés eurocén-
trico e etnocéntrico, assim como que se evite explicagdes monocausais, buscando supe-
rar métodos e praticas pautados na memoriza¢ao, no verbalismo e na expectativa de dar
conta de um vasto repositério de conteudos factuais. Caso nao quisessem set eliminados
no processo de avaliagdo, os livros deveriam utilizar intensa produc¢io da historia e da
pedagogia, operando-as de modo condizente com o desenvolvimento etario dos alunos;
assim como explicitar as op¢des metodologicas adotadas, apresentar variadas fontes e
estar isento de anacronismo, voluntarismo, estereétipos e etros de informacao, trans-
cendendo abordagens que estivessem tanto associadas a uma no¢ao de verdade absoluta

quanto a um extremo relativismo!?.

Tais elementos sdo importantes na analise dos livros didaticos, uma vez que
fornecem orientagdes, ainda que genéricas, que devem guiar o trabalho dos autores.
Além disso, as limitagoes fisicas do livro, ndo podendo ultrapassar 388 paginas, fazem
com que, a0 se confrontar com seu tema de estudo, o pesquisador de determinada area
sempre tenha a impressao de que poucas linhas foram reservadas ao seu tema. Nesse
sentido, considera-se importante, além de analise com base nas pesquisas historiografi-
cas recentes, observar as determinacdes estabelecidas pelo edital, uma vez que podem

condicionar a prépria forma como os assuntos sao tratados.

Outro documento importante ao analisar o livro didatico enquanto fonte é o
Guia, documento produzido ap6s transcorrido todo o processo de selecdao dos livros e
que tem como objetivo fornecer subsidios para a escolha dos professores e refletir sobre
o lugar do componente historia no ensino médio. O material, além de esbogar as prin-
cipals caracteristicas e estrutura¢do de cada colecao aprovada, fornece um panorama
geral, apontando, inclusive, as deficiéncias apresentadas no conjunto. No que diz res-
peito a concepgao de historia apresentada pelas colegoes, o guia destaca que todas en-

fatizam a disciplina como um empreendimento cientifico, ainda que nio haja consenso

19 BRASIL. Edital de convocagdo para o processo de inscri¢do e avaliagio de obras diddticas para o programa
nacional do livro didatico PNLD 2018. DF: Ministério da Educagdo, Fundo Nacional de Desenvolvimento da Edu-
cacdo, Secretaria de Educagdo Basica, 2015.
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sobre quais sdo suas fungdes e caracteristicas. Outro aspecto a se destacar é o relevante
papel atribuido ao professor, considerando-o como um mediador com autonomia para
avancar em relagdo ao conteddo do livro!!. Essas considera¢coes sdo importantes para o
presente trabalho em dois aspectos: caso haja consenso por parte dos autores de que a
histéria é um conhecimento cientifico, o objetivo da pesquisa em curso ganha maior
destaque, uma vez que se analisa uma atividade da qual a prépria historia faz parte; por
sua vez, considerar que o trabalho docente nao se resume ao conscrito no livro didatico
pode auxiliar a evitar extrapolagdes nas conclusGes, uma vez que nem os préprios livros
didaticos tém como pretensdo que os conteudo ali apresentados sejam abordados pelos

professores sem as devidas adaptacoes.

Para o PNLD de 2018, 19 livros didaticos concorreram ao edital, sendo que 13
foram aprovados pelo processo de avalia¢do, conforme o guia informa. Das obras dis-
tribuidas para as escolas em todo o pais, 10 foram analisadas no presente trabalho'2.
Ainda que nio tenha se analisado todos os livros aprovados pelo edital, entre os livros
selecionados estdo o 7 de maior tiragem, o que pode corresponder, na pior das hipote-
ses, a aproximadamente 89% dos livros distribuido aos alunos!?, o que nos permite
afirmar que a pesquisa teve boa abrangéncia. O fato de nio ter se conseguido ter acesso
a todos os manuais do professor, materiais em que os autores realizam considera¢des
diretamente aos professores, desenvolvem aspectos relacionados a concepgao de histo-
ria e apresentam sugestoes de atividades em sala de aula, fez com que se adotasse uma
padronizacio de analisar somente os livros do estudante, a fim de evitar distor¢Ses no
processo de analise. Contudo, ainda que o manual do professor possa fornecer alguns
elementos de valor para a pesquisa, o nucleo central do livro didatico pode ser verificado
todo no livro do aluno, ndo diminuindo, assim, a for¢a dos dados apresentados e das

conclusdes que podem ser implicadas a partir deles.

O tema “revolucio cientifica” consta em nove dos dez livros analisados, sendo

excluido apenas da tnica colegido que optou por uma organizac¢io diferente, preferindo

"W BRASIL. Guia de livros didaticos. PNLD 2018: Historia — Ensino Médio. Brasilia, DF: Ministério da Educacio,
Secretaria de Educagdo Basica, Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educag@o, 2017.

120 fato de a pesquisa ter se desenvolvido durante a pandemia do novo coronavirus impossibilitou que fossem
realizadas visitas a bibliotecas, assim como o acesso as escolas para consulta de livros ocorreu em condigdes de
grande restricdo. Ressalta-se que alguns livros podem ser encontrados na internet, disponibilizados pela propria
editora, enquanto outras além de ndo disponibilizarem cépias virtuais em seu site, negaram-se a fornecer quando
solicitado ou néo retornaram o contato.

13 O site do FNDE oferece dados estatisticos sobre o programa do livro didatico que permite verificar a tiragem dos
livros distribuidos. Adotando o critério de selecionar apenas o livro do aluno e considerando que os trés livros nido
analisados seguem a tendéncia de apresentar o conteudo no volume destinado ao 1° ano do Ensino Médio, verifica-
se que dos 3.096.795 livros distribuido aos estudantes, conseguiu-se analisar o contetido presente em 2.759.034.
Caso a tendéncia de apresentar o contetido no 1° ano néo se confirme, o percentual de livros analisados aumentaria,
visto que os livros destinados aos outros anos do ensino médio possuem menor tiragem. Os dados podem ser aces-

sados em: https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/dados-estatisticos
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a organizagao tematica em relacdo a organizacio em sequéncia cronoldgica de apresen-
tacdo dos conteddos!. Contudo, importante destacar que o termo “revolucdo cienti-
fica” ndo aparece em todos os materiais, constando em apenas trés colecoes. Nas de-
mais, as referéncias podem aparecer como transformagoes cientificas, renascimento ci-
entifico, entre outros. No entanto, como se vera mais adiante, a mudanca de nomencla-
tura no implica uma mudanga na forma de tratar o tema. Em oito livros o tema consta
como assunto do primeiro ano do ensino médio, enquanto no que foge a regra ele é
objeto do segundo ano’>. Em todos eles a revolucio cientifica esta relacionada de al-
guma forma ao tema “renascimento”, seja aparecendo como um subitem desse, o que
ocorre na maior parte dos casos, ou sendo apresentado de maneira lateral, nio como

um tépico especifico, mas em breves comentarios em alguns boxes com imagens.

Desses primeiros dados, pode-se concluir que, ainda que nio haja uma resolu-
¢do que oriente tratar do assunto nos livros didaticos, estamos diante de um tema que
encontra forte sustentacio nos livros-textos, sendo considerado um tema constituinte
do conhecimento escolar. Contudo, o fato de ser sempre tratado dentro de um capitulo
mais amplo representa uma forma de hierarquizacdo entre os conteudos, em que 0s
considerados mais importantes ganham maior destaque na estrutura do livro didatico,
mesma constatagao em que se pode chegar a partir da verificacdo do nimero de paginas
destinados ao tema, que nos livros mais generosos pode chegar a trés paginas e nos mais

sucintos a apenas poucas linhas.

O fato de trazer a revolugio cientifica associada ao renascimento, exige que o
aluno mobilize conhecimentos desse processo. Em geral, os livros trabalham esse tema
em contraposicao a cultura e aos valores medievais, assim como destacam aspectos
como a ascensdo da burguesia, o fortalecimento do comércio e das cidades. Apenas em
dois casos essa contraposicao ¢ apresentada de maneira mais matizada, sendo fornecida
aos leitores uma breve discussio historiografica, como no livro Conexdes com a Histdria'®,
em que ha um box que atenta para o fato de muitas pesquisas do século XX nao verem
o renascimento como uma ruptura com a Idade Média, mas como uma radicalizacio de
tendéncias que se iniciaram no século XII, enquanto no livto Histdria, sociedade e cidada-

nia'” destaca que alguns historiadores enfatizam a continuidade desse periodo com a

Idade Média.

14 Trata-se da colegdo Histéria em Debate, de Renato Mocelin e Rosiane de Camargo.

BTrata-se do livro Olhares da Histéria — Brasil e mundo, de Claudio Vicentino e Bruno Vicentino.

1© ALVES, Alexandre; OLIVEIRA, Leticia Fagundes de. Conexdes com a Histéria (volume 1). Sio Paulo: Moderna,
2016.

7 BOULOS, Alfredo. Histéria, sociedade & cidadania (volume I). Sdo Paulo: FTD, 2016.
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Contudo, mesmo nesses casos em que sdo apresentadas distintas formas de
interpretaciao sobre o renascimento, a pluralidade ndo parece alcancar o campo cienti-
fico. Em ambas as obras mencionadas acima, pode-se perceber que, no que diz respeito
a ciéncia, a ruptura ¢ a tonica. No primeiro livro mencionado, verificam-se passagens
que afirmam que a revolugdo cientifica demoliu a visdo medieval que se tinha do uni-
verso, abrindo uma nova fase na histéria em que a razio e a ciéncia tomaram o lugar da
té e da religido's, enquanto no segundo, o “renascimento cientifico” é apresentado como
um movimento de contraposi¢ao as verdades defendidas pelos filésofos da Igrejas, em
que se destacam praticas como observacdo metddica e a utilizacdo de experimentos!?.
Em geral, a contraposicio entre a Igreja catdlica e o pensamento cientifico ¢ o eixo
estruturante da exposi¢do do conteudo, sendo a nova visao de mundo marcada pela
racionalidade, pelo empirismo e por um método cientifico que se chocavam diretamente
com os pressupostos da fé crista. Esse elemento frequentemente é trabalhado a partir
do exemplo da astronomia e, mais especificamente, do caso Galileu, em que é destacada
sua condenacio pela Igreja. A contraposicao entre as concepg¢des geocéntricas e helio-
céntricas ocupam um posto relevante dentro da exposicdo, em que a primeira é apre-
sentada como uma forma medieval de ver o universo defendida pela Igreja Catdlica,
enquanto a segunda seria uma teoria desenvolvida com base na razdo e nas observacdes

sistematicas do universo.

Fato curioso é que a explicacdo geocéntrica do universo raramente ¢ apresen-
tada aos alunos em seus argumentos, dando a impressdo de que era uma teoria pura-
mente baseada em explica¢oes religiosas e ingénuas. O caso Galileu, por exemplo, é
mostrado de modo a sempre sugerir tanto uma incompatibilidade entre ciéncia e religiao
e entre os proprios cientistas e a Igreja Catélica, em que os primeiros seriam portadores
de uma visao de mundo racional sem espaco para qualquer influéncia mistica e, mais do
que isso, que haveria uma forma de pensar e proceder nas investigacdes que era comum
a todos eles. Uma exce¢lio a essa forma de tratamento ¢ o livto #Contato, que tanto
ressalta o fato de muitos cientistas serem adeptos de praticas hoje consideradas sobre-
naturais, como a alquimia e a astrologia, quanto o fato de néo existir um consenso entre
0 que seria exatamente o método cientifico, ainda que afirme que ele estaria assentado

em bases como o raciocinio, a observacdo e a experimentagao®.

18 ALVES, Alexandre; OLIVEIRA, Leticia Fagundes de. Op. Cit.

1 BOULOS, Alfredo. Histéria, sociedade & cidadania (volume I). Op. Cit.

20 PELLEGRINI, Marcos Cesar; DIAS, Adriana; GRINBERG, Keila. #contato — Histéria 1° ano. Sio Paulo: Quin-
teto Editorial, 2016.
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Esse aspecto ¢ interessante de ser associado a um dos critérios passiveis de
eliminacdo dos livros. O edital, conforme ja mencionado, alerta que o anacronismo, isto
¢, transmitir aos agentes histéricos do passado valores do presente, é um dos critérios
fundamentais para decidir se a cole¢do serd aprovada ou nio pela comissio avaliadora.
Nio se pretende aqui afirmar que as coleg¢oes, em geral, tém a sua proposta pedagogica
contaminada pelo anacronismo, mas apenas ressaltar, conforme veremos na discussao
no tépico postetior, a dificuldade, inclusive entre historiadores especialistas da area, de
nao se transmitir aos cientistas e a ciéncia do passado os valores daquilo que hoje valida-

se socialmente como ciéncia.

Outro ponto comum as obras e que é importante destacar € que, em que pese
os autores destacarem a existéncia de um novo modo de investigacdo racional, as des-
cobertas cientificas raramente sdo mostradas a partir de seu proprio desenvolvimento.
O foco dos livros estd mais na figura dos grandes cientistas e na menc¢ao as suas grandes
descobertas do que no processo da constru¢io do conhecimento em si, de forma que,
a0 mesmo tempo em que se destaca a maneira racional das descobertas, esse caminho
nunca ¢ apresentado aos leitores. O ja mencionado caso classico de Galileu costuma ser
apresentado destacando suas observagSes astronomicas feitas com o telescopio, instru-
mento cuja gravura ilustra alguns livros, contudo, ndo sio oferecidos maiores detalhes
e as observagOes sdo apresentadas como se fossem inequivocas. Ao nome de Galileu,
somam-se outros como Nicolau Copérnico, Giordano Bruno e Johannes Kepler, geral-
mente dando a impressdo de uma sucessdo linear entre cientistas e que cada um avan-
caria na obra do antecessor. Em menor grau sdo destacadas figuras como René Descat-

tes e Isaac Newton.

Consenso nos livros e divergéncias historiograficas

Essa forma de tratamento e exposicdo do contetdo é importante ser relacio-
nada com as nogdes de histéria enunciadas nos livros, analisando a adequacdo do tema
as concepeodes teorico-metodologicas delineadas pelos autores. Ainda que esse tema seja
debatido com mais profundidade no manual do professor, é comum que na apresenta-
¢do do livro do aluno o autor busque dialogar com os estudantes, fazendo tanto uma
apresentacdo geral da proposta didatica quanto apresentando as caracteristicas que ele
entende fazer parte da disciplina histéria. De certo modo, é possivel dizer que ha um
esforco dos autores em mostrar a histéria como algo atraente para os jovens, em que o

passado seja visto ndo apenas como um amontoado de coisas que ji passaram, mas
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como algo que dé sentido ao presente. Além disso, muitos autores destacam que a ana-
lise historica é passivel de diversas interpretagdes. O livro Olbares da histiria: Brasil ¢ o
munde?! ressalta que o conhecimento historico nao é definitivo nem unico, assim como
existem diversas maneiras de interpretar o passado. Uma postura analoga é apresentada
pelo livro Histdria 1: ensino médio, em que os autores dizem que é preciso “evitar, a todo
custo, as verdades acabadas, as explicacGes com base em um dnico ponto de vista, tipi-

cas da doutrina, e n3o do pensamento’?2,

Tal preocupagio de nio apresentar o conhecimento histérico como algo tnico
¢ de grande importancia, ainda que a incorréncia nesse viés nao seja algo raro nas pes-
quisas histéricas, em especial no que diz respeito ao estudo da ciéncia. Para uma melhor
analise dessa questdo, acredita-se que seja necessatio verificar como essas concepcdes
mais gerais ganham forma na materialidade dos temas especificos ao se trabalharem

com os conteudos.

No que diz respeito a “revolucio cientifica”, em um dos livros mencionados
acima que se preocupam em apresentar a historia como algo plural, os autores afirmam

de maneira categorica:

"B consenso entre os historiadores que a chamada revolucio cientifica
ocorreu sobretudo no século XVII, quando a ciéncia lentamente se
desprendeu da filosofia, tornando-se um campo de saber indepen-
dente. Esse processo, sew divida, tesultou do renascimento"? (grifo
Nnosso)

O trecho acima foi selecionado pois expressa uma tendéncia de padronizacio
dos livros didaticos no que diz respeito ao tratamento da “revolucio cientifica” anteri-
ormente mencionado, transpassando a ideia de que se esta diante de um assunto em que
reine um consenso historiografico. Contudo, em uma breve revisao historiografica pode

apontar para uma dire¢io oposta.

A opgao metodoldgica de tratar a revolugao cientifica como um fenémeno li-
gado ao renascimento associando-a, por sua vez, ao desenvolvimento econémico e a
ascensdo da burguesia, esta longe de se apresentar como um ponto consensual entre 0s

pesquisadores. Em um panorama sobre a discussdao historiografica do tema, Beltran

2l VICENTINO, Claudio; VICENTINO, Bruno. Olhares da Histéria - Brasil e mundo (volume 2). Sdo Paulo: Scipi-
one, 2016. p. 3.

22 VAINFAS, Ronaldo; FARIA; Sheila de Castro; FERREIRA, Jorge; SANTOA, Georgina dos. Historia 1: ensino
médio. Sao Paulo: Saraiva, 2016. p 4.

2 Idem. Ibidem. Pagina 185
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ressalta que a relacdo entre ciéncia e renascimento esta no centro da divergéncia entre
os chamados continuistas e descontinuistas. De acordo com o autor, o eixo central da
vertente continufsta, que busca ressaltar continuidade entre a ciéncia produzida durante
a Idade Média e a moderna, surge como uma espécie de contraposi¢io a visao de Jacob
Burckhart sobre o renascimento, que via nesse periodo uma negacdo da Idade Média,
embora o proprio Burckhart nio analisasse a ciéncia em particular. Ainda que ndo haja
uma unica concepgio de ciéncia e sua formacao entre os historiadores continuistas, em

geral, Beltran afirma, eles tendem buscar elementos da pratica cientifica na Idade Média.

Tal procedimento pode-se notar em autores como Edward Grant, que em sua
obra The foundations of modern Science in the middle ages elenca entre os principais elementos
fundantes da ciéncia do século XVII aspectos como as tradugdes feitas no século XII
para o latim de textos em grego e arabe; o desenvolvimento das universidades medievais,
que usaram como base essas novas tradu¢oes; a adaptacio do cristianismo para o co-
nhecimento secular; e as transformacOes da filosofia natural de Aristoteles. Ainda que
o autor evite uma postura de equiparar a ciéncia medieval e a moderna, afirma que os
aspectos mencionados anteriormente sio fundamentais para se entender a ciéncia do

século XVII, como o préprio nome do livro sugere?*.

A tendéncia geral dos livros didaticos, contudo, é apresentar uma leitura des-
continufista da ciéncia, contrapondo a ciéncia moderna aos valores medievais, conforme
foi exposto no tépico anterior. Tal vertente, importante ressaltar, também encontra um
forte respaldo historiografico, sendo defendida por pesquisadores de grande prestigio e
influéncia, como Thomas Khun e Alexandre Koyré. O primeiro, logo na introducao de
seu livro A estrutura das revolugies cientificas apresenta uma forte critica ao que chama de
concep¢ao cumulativa da historia, uma vez que, segundo ele, a ciéncia s6 se desenvol-
veria de maneira cumulativa nos perfodos chamados de “ciéncia normal”, no qual os
paradigmas elaborados pela comunidade cientifica apresentariam respostas patra os prin-
cipais problemas das atividades cientificas. Contudo, continua o autor, existem momen-
tos em que esses paradigmas nio conseguem solucionar todos os problemas ciéncia,
ocasionando em crise e podendo ser substituidos por outro paradigma incompativel
com o anterior, gerando verdadeiras revolugoes cientificas. A ciéncia teria, portanto, um

carater intrinsecamente revolucionario?>.

Se as consideragoes de Kuhn possuem a pretensio de explicar o processo cien-

tifico de uma maneira geral, Alexandre Koyré apresenta uma discussio analoga no caso

2 GRANT, Edward. The foundations of modern Science in the Middle Ages. New York: Cambridge Press, 1996.
% KUHN, Thomas. Op. Cit.
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particular da revolucio cientifica. Em sua obra Do mundo fechado ao universo infinito, afirma
que o século XVII foi marcado por uma radical revolugio espiritual cuja ciéncia mo-
derna € sua raiz e seu fruto. O argumento central do autor, contudo, vai na contramao
do pequeno trecho do livro didatico citado paginas acima, que apontava para uma lenta
dissociacdo entre filosofia e ciéncia como uma das caracteristicas da revolucio cientifica,
uma vez que o autor nega de maneira categorica a separaco entre essas duas esferas,
destacando que centro das transformacdes cientificas estaria uma substancial alteracdo
da proépria concepgio de mundo, passando de uma ordem finita, fechada e ordenada
hierarquicamente para um universo indefinido e infinito cuja coeso seria garantida pela

identidade de seus componentes e leis fundamentais®.

Por fim, convém fazer algumas consideracSes sobre um elemento central para
a compreensio da revolugio cientifica nos livros didaticos: o método. Embora alguns
livros, conforme ja comentado, sejam mais cautelosos em apresentarem o método como
algo unico, elementos como o empirismo, a indugao e a racionalidade ocupam um lugar
de destaque nas narrativas. Esse talvez seja um ponto fulcral e um pomo de discérdia
entre historiadores e, sobretudo, entre os proprios cientistas. Em uma obra que se pro-
poe a ser uma introdugdo ao tema “Revolucio cientifica”, a historiadora Margaret C.
Jacob afirma que o método cientifico foi uma das maiores contribuicbes da moderni-
dade e um legado da revolucio cientifica?’, de forma que o chamado método cientifico
nao apenas existiria, como teria sido criado no século XVII no processo da revolucao

clentifica.

Esse tipo de interpretagdo, por outro lado, encontra resisténcia em muitos au-
tores. Steven Shapin, por exemplo, destaca a variedade de praticas cientificas de pesqui-
sas existentes no século XVII, de tal modo que nao podemos estender aquele periodo
as caracteristicas que hoje damos a ciéncia, sob pena de se realizar uma obra de passado-
orientado?s. Possivelmente o autor que mais incisivamente insistiu nessa questao do
método foi Paul Feyerabend, cuja tese central de sua obra Contra o Método nega a exis-
téncia de uma estrutura comum as atividades cientificas, de forma que a ciéncia deva
sempre estar aberta a procedimentos considerados anarquicos, contraindutivos e até

mesmo irracionais?’.

Tal discussdo foi apresentada aqui, ainda que de maneira breve e esquematica,

ndo para acusar os livros de ndo se orientarem pelas pesquisas académicas mais recentes,

2 KOYRE, Alexandre. Do mundo fechado ao universo infinito. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 1979.

27 JACOB, Margaret. The Scientific Revolution: a brief history with documents. Boston: Bedford/St. Martin’s, 2010.
28 SHAPIN, Steven. The scientific Revolution. Chicago. The University of Chicago Press. 1998

2 FEYERABEND, Paul. Contra o método. So Paulo: Unesp, 2011.
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mas apenas para ilustrar que um complexo debate nio pode ser apresentado em con-
texto escolar como algo fechado e isento de controvérsias. Por outro lado, tal postura
nao ¢ exclusiva dos livros didaticos, uma vez que, conforme afirma Gildo Magalhies,
ainda subsiste no interior da historiografia da ciéncia uma forte influéncia positivista
que tende a apresentar as ciéncias como uma atividade sem controvérsias, como se 0s
fatos cientificos fossem surgindo automaticamente da cabe¢a dos cientistas®. Dessa
forma, nio se pode afirmar que é a natureza didatica por si s6 que impde explicacSes

simplistas.

Contudo, ainda assim considera-se importante analisar mais alguns elementos
para entendermos essa relacdo entre livros didaticos de histéria e a disciplina académica
histérica no que diz respeito ao tema revolugdo cientifica. Consultando as referéncias
bibliograficas elencadas nos livros, pode-se notar uma baixa presenca de titulos que fa-
zem referéncia 2 histéria da ciéncia, com alguns volumes sequer apresentando uma re-
feréncia da area. Entre os livros que apontam obras sobre a tematica destacam-se: .4
revolugdo cientifica e as origens da ciéncia moderna, de John Henry, e Do mundo fechado ao universo
infinito, de Alexandre Koyté, no livro Conexdes com a Histdria®'; Ciéncia e vida civil no renas-
cimento italiano, de Eugenio Garin, arrolado nas referéncias de Histdria Global, e Descartes:
A metafisica da modernidade, de Franklin Leopoldo Silva e Do novo mundo ao sistema heliocén-
trico, de Luis Catlos Soares, ambos em Histdria 1: ensino médio. Nas demais colecdes as
referéncias apresentam apenas obras que tratam o objeto de maneira secundaria ou en-

tao nem isso.

A baixa presenca de obras de referéncia sobre o tema poderia sugerir a ideia de
um distanciamento entre os livros didaticos e a producio historiografica elaborada pelos
académicos. Contudo, é necessario maior prudéncia nas conclusdes, uma vez que o le-
vantamento diz respeito tio somente ao tema “revolucio cientifica” e que essa relagdo
nao se faz apenas mediante a verificagdo de referéncias. Vejamos, por exemplo, o perfil

dos autores.

Os dez livros que foram analisados representam vinte e uma pessoas assinando

na condi¢do de autor e uma sendo indicada na condi¢do de colaborador. Ainda que o

3 MAGALHAES, Gildo. Por uma dialética das controvérsias: o fim do modelo positivista na histéria das ciéncias.
Estudos Avangados, v. 94, p. 345-362, 2018.

31 A tese de Koyré chega a ser apresentada aos alunos durante a exposicio, citando nominalmente o autor. E o inico
livro em que isso ocorre.

67



Um papel para a Ciéncia: a revolugdo Cientifica nos livros didaticos de Historia

edital nio apresente como condi¢do que os autores tenham que set formados em hist-
ria, dezenove possuem graduacido nesse curso®?. Predomina algum tipo de pés-gradua-
¢a0, seja stricto sensu ou lato sensu, em que quinze autores sao mestres (catorze em historia
ou ensino de histéria) e trés especialistas. O titulo de doutor foi alcancado por sete

autores, que estdo distribuidos em quatro livros.

Caso se amplie a andlise para um universo mais amplo, abrangendo a comissao
de avaliadores do livro didatico, a aproximacio com o mundo académico é ainda mais
intima. Das trinta e oito pessoas que participaram como avaliadores dos livros, caso se
considere sua formagao no ano de 2017, quando o processo foi realizado, pode-se cons-
tatar que trinta e quatro possuiam o titulo de doutor, enquanto trés estavam na condi¢do
de doutorando e uma pessoa era mestre. Desses trinta e oito avaliadores, trinta e duas
lecionavam na rede superior, enquanto cinco na rede basica (no caso, colégios de apli-

cagdo de universidades federais ou institutos federais).

A relagio entre esses dados ndo nos permite concluir um distanciamento entre
o processo de elaboracio dos livros didaticos e os debates académicos produzidos nas
universidades. A questdo, acredita-se, diz mais respeito a histéria da ciéncia como
campo do que a Hist6ria enquanto disciplina. Entre todos os autores e todos os avalia-
dores nao ha nenhuma pessoa cujos estudos foram orientados para a histéria da ciéncia,

o que nos permite localizar uma lacuna a ser superada.

Além disso, convém destacar a maneira problematica de se abordar a ciéncia
nao diz respeito exclusivamente a Hist6ria, mas inclusive a propria ciéncia, conforme se

podera ver no tépico seguinte.

Histé6ria como auxiliar da ciéncia e ciéncia como objeto da histdria

Conforme mencionado no inicio do artigo, existem orientagcdes pedagogicas
que aconselham que os cursos das dreas de ciéncias considerem seu objetivo em uma
perspectiva histérica. Porém, a forma através da qual a histéria poderia contribuir para
o ensino ciéncia assim como quais seriam os objetivos de seu uso didatico estio longe

de serem ponto passivo de discussao.

32 Claudio Vicentino é formado em Ciéncia Sociais € Reinaldo Seriacopi em Lingua Portuguesa. Entre todos os
autores, 0 Unico que nao foi possivel confirmar o curso de formagao inicial foi Alfredo Boulos Junior.

3 Analisando os dados da plataforma lattes, apenas o curriculo de uma avaliadora ndo deixa claro o nivel em que
lecionava na ocasido do processo de avaliagdo.
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Em um artigo recentemente publicado na revista Isis, John C. Powers analisa
duas importantes iniciativas que ocorreram nos EUA que se utilizaram da perspectiva
histérica no ensino de ciéncias, em especial no ensino de quimica, a saber: o trabalho
histérico de Edgar Fahs Smith e o plano de educagio cientifica de James Bryant Conant.
Nas palavras de Powers, enquanto o primeiro, com objetivo de construir uma narrativa
que buscasse inserir a quimica dos EUA na hist6ria da quimica mundial, glorificava o
nome dos “grandes homens” da quimica americana, o segundo, com a intenc¢ao de edu-
car cientificamente a populacdo para que a democracia nio ficasse ameacgada pela tec-
nocracia dos cientistas, acabava por buscar no passado exemplos para justificar uma
determinada forma de fazer ciéncia, ignorando nuances historicas. Utilizando-se desses
exemplos, o autor alerta que transmitir a natureza da ciéncia para o pesquisador das

ciéncias pode ser problematico do ponto de vista do historiador+.

Tal preocupagao ja havia sido objeto de discussio de outros pesquisadores. Em
um dos artigos de maior referéncia da drea, Steven Brush, criticando a forma como a
ciéncia era apresentada, afirmava que mostrar os cientistas como sujeitos semptre racio-
nais, de mente aberta, realizando sempre procedimentos metodolégicos pautados pelos
experimentos e buscando sempre a verdade em pouco contribuiria para ensinar o que
de fato era a atividade cientifica, sobretudo na perspectiva do historiador®. Em uma
postura andloga, M. A. B Whitaker classificaria como “quase-histéria” essa tentativa de,
sob a utilizacdo de explica¢coes aparentemente historicas, fornecer uma estrutura na qual

os fatos cientificos se ajustariam de maneira facil, apresentando-se sem contradi¢oes®.

Na perspectiva desses autores, a utiliza¢do da histéria como elemento auxiliar
para o ensino das ciéncias, ainda que com a intencao de ser util do ponto de vista dida-
tico, seria comprometedor na medida em que se apresentasse uma visdo distorcida da
ciéncia. Nao bastaria usar a historia sem antes se perguntar “qual histéria” e “como
utiliza-la”. Comentando a respeito dos livros didaticos de ciéncia, especialmente de fi-
sica, Dietmar Hottecke e Cibelle Celestino Silva afirmam que a grande maioria apresenta
o conteudo histéria de maneira muito resumida, nio indo além de datas, nomes e linhas
do tempo, o que classificam como uma influéncia whigg?’. O problema, contudo, nao

reside apenas na leitura de historia dos cientistas, ja que, conforme se pode ver, a forma

3 POWERS, John. The History of Chemistry in Chemical Education. ISIS, v. 111, n. 3, p. 576 — 581, 2020.

3 BRUSH, S. Should the History of Science be Rated X? Science, v. 183, n. 4130, p. 1164-1172, 1974.

3 WHITAKER, M. A. B. History, and quasi-history in physics education — part 1. Physics Education, v. 14, p. 108-
112, 1979.

3T HOTTECKE, Dietmar; SILVA, Cibele. Why Implementing History and Philosophy in School Science Education
is a Challenge: An Analysis of Obstacles. Science & Education 20,293-316 (2011). https://doi.org/10.1007/s11191-
010-9285-4
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de se tratar a “revolucio cientifica” nos livros didaticos em muito se assemelha a essas
concepgoes. Mais do que uma incompatibilidade entre as areas, pode-se notar uma co-

munhio de problemas.

Isso nio significa dizer que a ciéncia deva abandonar a histéria ou que a histéria
deva abandonar a ciéncia, ja que os préprios autores citados apresentam sugestio para
superar o problema. Enquanto Brush propde que a ciéncia seja ensinada de uma ma-
neira nio dissociada da ética e da metafisica, Whitaker, na segunda parte de seu artigo,
defende que seja ensinada de forma a expressar sua natureza publica e social®®. Nos
ultimos anos, diversas contribuicdes foram dadas no sentido de pensar formas de se
trabalhar a histéria da ciéncia em contexto escolar ou de divulga¢io cientifica ao grande
publico de maneira a superar os problemas ja destacados®. Em geral, pode-se afirmar
que a maior parte das pesquisas que apresentam sugestoes para superar o abismo entre
as “duas culturas” advém de pesquisadores cuja formacao inicial estd na area das ciéncias
da natureza, que observam que a utilizacdo da histéria das ciéncias vai muito além de
uma ferramenta de auxilio com objetivo de despertar a atencdo dos alunos, uma vez que
o passado da ciéncia também pode expressar a sua propria natureza, questdes sociais e

controvérsias cientificas que sao fundamentais para se entender a prépria ciéncia.

No que diz respeito a disciplina historia, acredita-se que as mesmas considera-
¢des metodologicas feitas por cientistas sobre como se apresentar a historia sio validas
aos historiadores para como se apresentar a ciéncia. Caso o historiador se afilie a alguma
concepcao de historia que preze pela pluralidade, que evite explicagdes monocausais,
que busque relacionar aspectos econémicos, sociais e culturais na formagio de sinteses
explicativas e que destaque os multiplos sujeitos agentes do processo historico, ela de-
vera submeter a ciéncia a0 mesmo rigor com que outros temas sao tratados. O que se
pode notar, é que os avancos que os livros didaticos de histéria apresentaram em algu-
mas tematicas (impossivel pensar atualmente em um livro que apresente a independén-
cia do Brasil como uma agao individual de D. Pedro I ou entio a aboli¢ao da escravidao
como um ato de bondade da princesa Isabel) nio se estende ao tratamento da ciéncia,
que ainda esta preso as chaves de explicagdo de viés positivista, em que maior destaque

¢ dado aos nomes e feitos do que a0 complexo processo historico.

3 WHITAKER, M. A. B. History, and quasi-history in physics education — part 2. Physics Education, v. 14, p. 239
- 242, 1979.

3 Entre as publicagdes que auxiliaram a pensar o tema desse artigo, destaca o Gltimo niimero da revista Isis (vol.
111, ano 2020), em especial os artigos de Daniel Gamito-Marques ¢ Vivien Hamilton e Daniel M. Stoebel; assim
como a Revista Brasileira de Historia da Ciéncia (vol. 4, 2014) com o artigo de Marcia Helena Alvim e Marcelo
Zanotello e o de Breno Arsioli Moura e Cibelle Celestino Silva; e a Revista Khronos (vol. 4, 2014), especialmente
os artigos de Gisela Aquino e Renato Marcon Pugliese.
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Conclusoes

Ainda que se aceite que o ensino de histéria e o ensino de ciéncia possam ter
objetivos distintos, pode-se perceber a importancia de uma maior convergéncia entre as
areas, seja com intuito de se ensinar a ciéncia com algo em permanente acdo, seja para
se ensinar a histéria como um processo de multiplas contradi¢oes. De acordo com o
verificado nos livros didaticos, pode-se perceber uma padronizacdo da apresentagao da
“revolucio cientifica” em que a ciéncia do passado aparece destituida de suas principais
discussoes e como uma enunciacao daquilo que se entende hoje por ciéncia. Esse pro-
cedimento, além de distorcer a visio do que ¢ a ciéncia, distorce a visio da prépria

histéria, cristalizando uma visao teleologica.

De grande interesse seria cotejar as informagdes levantadas sobre os livros de
histéria com informacoes sobre os livros das ciéncias da natureza e matematica do en-
sino médio, buscando analisar até que ponto vai a convergéncia dos problemas anunci-
ados. Além disso, considera-se importante analisar a forma de tratamento do assunto
em uma maior amplitude de fontes, abrangendo a pesquisa para as obras dos PNLD
anteriores, uma vez que assim se pode perceber a evolucao na forma de tratar o tema
ao longo dos anos. Considerando as referéncias bibliograficas dos livros do ultimo
PNLD e a maneira em que a “revolucio cientifica” foi abordada, parece razoavel de-
fender a ideia de que, ainda que os livros tenham ampliado seu repertério e considerado
questdes como a cultura afro-brasileira, chamado atencio para a participacdo de dife-
rentes agentes histéricos, como a importancia da contribui¢do das mulheres e destacado
a importancia de uma histéria para além do eurocentrismo, no que diz respeito a historia

da ciéncia nio houve grandes transformagoes interpretativas.

Por fim, entre os autores que apresentam sugestoes para o problema em ques-
tdo, considera-se interessante a proposta defendida por Magalhaes. Segundo o autor,
uma forma de superar as explicacGes positivistas seria trabalhar as controvérsias cienti-
ficas, tanto no que diz respeito as divergéncias de interpretagdes historiograficas quanto
no que diz respeito as proprias polémicas no interior da ciéncia. Nessa perspectiva,
afirma, a exposicao de uma narrativa que contemple as polémicas em seu contexto so-
cial, econ6émico e politico, teria um grande valor epistemoldgico, uma vez que se reco-

nheceria como motor do desenvolvimento cientifico ndo apenas em nog¢bes de método,
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mas em sinteses geradas através de erros, acertos e controvérsias®).Dessa forma, acre-
dita-se que além de uma melhor compreensao da diversidade cientifica, a ciéncia ocu-
paria, por sua vez, um lugar relevante no ensino de histéria, em que seu préprio estudo
contribuisse 20 mesmo tempo tanto para o entendimento do desenvolvimento cienti-
fico ao longo dos anos, quanto para o desenrolar dos processos historicos em suas mul-

tiplas contradi¢oes.
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falsa dicotomia entre as nog¢des de teoria e pratica na Histéria das Ciéncias. Através do
levantamento da dinamica dessas categorias ao longo tempo, busca-se a reflexdo sobre
o modo de operagao dos processos de producido do conhecimento cientifico, que se
demonstram frequentemente mais complexos e mais diversos do que supSem os mo-
delos baseados na linearidade causal e na produ¢ido do conhecimento etapista; ainda
que, nio raro, sao os modelos que enviesam as politicas de investimento em C&T e sdo
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Além da teoria e da pratica — a Historia das Ciéncias e seus contributos
para a superagdao do modelo linear de desenvolvimento cientifico

Introducio

O cientista politico, educador e decano da Woodrow Wilson School of Public and
International Affairs da Universidade de Princeton, Donald E. Stokes, comega o seu livro,
O Quadrante de Pasteur, com a seguinte afirmacdo ‘“Precisamos de uma visdo mais
realista do relacionamento entre a ciéncia basica e a inovac¢ao tecnologica para podermos

estruturar politicas cientificas e tecnoldgicas para um novo século”l.

Stokes, que faleceu em 1997, buscou em seu livro propor uma nova forma de
se compreender as relagdes entre pesquisa basica e aplicada, de modo que fosse supe-

rada a linearidade e a dicotomia que acentuam a separacdo entre essas duas atividades.

A linearidade estd presente na sequéncia que se inicia na pesquisa basica, dai
para a pesquisa aplicada, rumando entdo para o desenvolvimento e para o estagio final
de producio e operages?. Assim, uma separa¢io inerente entre ciéncia basica e aplicada
estd sempre posta, de modo que uma atividade de pesquisa deve pertencer a uma ou a
outra, o que acaba por torna-las empiricamente separadas. Essa cisdo esta de tal modo
estabelecida que enviesa a forma como o Estado, a comunidade cientifica e, consequen-

temente, a populagdo em geral enxerga a ciéncia e o seu processo de desenvolvimento.

Para que Stokes possa articular uma nova relagao entre ciéncia basica e aplicada,
ele remonta, nas primeiras paginas do livro, as origens e as mudangas da categorizacao
dicotémica que separam o entendimento e o uso da ciéncia, concentrando-se principal-
mente no periodo do pés-segunda guerra, mas fazendo também um recuo histérico ao

inicio do periodo moderno e a Antiguidade Classica.

Dessa forma, o presente trabalho almeja, junto com Stokes e diversos outros
autores, abordar a dialética entre conhecimento teérico e pratico’ ao longo da Historia,

para que possamos compreender melhor a dindmica entre ciéncia, técnica e tecnologia,

I STOKES, Donald E. O quadrante de Pasteur: a ciéncia bésica € a inovagdo tecnoldgica. Campinas,
SP: Editora da Unicamp, 2009, p. 16.

2 Ibidem, p. 27.

3 Essa dicotomia simplista entre teoria e pratica ¢ trazida aqui para facilitar a referéncia e o horizonte
da analise que sera feita. Ao longo do trabalho sera demonstrado como essas categorias incorporam
uma grande diversidade de elementos que ora apresentam uma relagio estreita ora apresentam um maior
distanciamento, sendo muito mais moveis do que supde uma divisdo bipartite e antagdnica.
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e suas utilizagoes e aplicagoes em uma sociedade capitalista, que tem a inovagdo tecno-

légica* como um componente fulcral para o ganho de competitividade.

Por conseguinte, uma breve defini¢do conceitual sobre esses termos levantados
se faz necessaria para a discussiao seguinte. Por ciéncia entenderemos “um conheci-
mento critico generalizante, expresso implicita ou explicitamente em termos causais, ¢
que busca entender o mundo em que vivemos, |[...] ou seja, a realidade em qualquer
nfvel”s. As teortias, portanto, entram no escopo cientifico, na medida em que possuem
o carater “generalizante” e relacio com a realidade. A ciéncia nio cabe apenas explicar
a realidade, mas ela também atua sobre a mesma, ainda que diferentemente da técnica.
Quanto a essa definiremos como “um conhecimento eminentemente pratico, equiva-
lente ao saber fazer, e que por vezes até esta apoiado na ciéncia”®. Por fim, a tecnologia
¢ “a ciéncia de alguma técnica em particular”, usualmente relacionada ao aprimoramento
de alguma técnica, tendo em vista a agregacdo de valor a um modo de producio, a um

processo ou a um produto.

A fronteira entre esses conceitos ndo esta dada de maneira rigida e estanque, a
distingao facilita o entendimento das categorias no devir histérico, mas, como espera-
se clarificar ao final do trabalho, o transito entre elas ¢ intimo e o enrijecimento exces-
sivo de seus contornos é prejudicial para a producio cientifica que se quer util para

ampla parcela da sociedade.

Recrudescimento cientifico e separagio dos termos

Na Antiguidade Classica ndo havia um termo correspondente a “ciéncia” tal
qual empregamos na atualidade, no entanto a investigacdo cientifica certamente existia.
E muito embora os babilonicos, os egipcios e os assirios, fossem povos tecnicamente
avancados, a investigacdo da natureza e a busca por principios generalizantes ficaram a
cargo dos gregos antigos’, ja que estavam dispostos a obsetrvar a natureza sob a lente da

racionalidade causal e ndo apenas intermediada por elementos religiosos. Muito embora

4 Inovagdo ¢ tratada aqui como uma invengio que adquire projecio econdémica e social (MAGALHAES,
Gildo. Ciéncia e ideologia: uma excursdo a historia em torno da ideia de progresso. Sdo Paulo: Inter-
meios, 2017, p. 40). De modo que a invengdo cabe a originalidade, ndo obstante s6 se torne uma ino-
vagdo a partir do momento em que se demonstra util para a sociedade. Em uma sociedade capitalista a
invengdo torna-se inovagdo a partir do momento que adquire valor econdémico, o que expressa sua uti-
lidade e vice-versa.

5 MAGALHAES, op. cit., p. 33.

¢ Ibidem, p. 39.

7 STOKES, op. cit., p. 52.
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esses também nio sejam elementos estritamente excludentes, basta pensarmos em uma
figura como Pitagoras de Samos e sua Escola Pitagérica, que possufam uma visdo uni-
ficadora que abarcava religido, matematica, musica, medicina, cosmologia, corpo, espi-
rito e mente, chegando inclusive a ser considerada por Arthur Koestler como a corrente

fundadora da ciéncia, tal qual a compreendemos na atualidade®.

No tocante a unido entre investigacdo cientifica e aplicabilidade pratica pode-
mos destacar a figura de Arquimedes, que embora tenha sido retratado por Plutarco
como um pensador avesso as artes técnicas, estava na realidade intimamente relacionado
a mecanica, seja através do livro de medidas e proporg¢des de naus, do livro a respeito
do funcionamento da balan¢a ou do seu estudo a respeito da flutuagido dos corpos na
agua’. Além disso, desenvolveu o cilculo do centro de gravidade de figuras planas e
solidas, sendo precursor do calculo infinitesimal, atuou como engenheiro militar na de-

fesa de Siracusa e calculou distancias celestiais através da medicao da paralaxe!l®.

Entretanto sera ainda na Grécia Antiga que uma diferenciacdo de valores entre
atividades tedricas e praticas se estabelecera com maior intensidade. Com efeito, veri-
fica-se um maior desprezo pelas artes manuais e mecanicas dentro de uma sociedade
escravista “onde a abundancia das ‘maquinas vivas’ tornava supérflua a construcio de
maquinas que tendessem a substituir o trabalho humano, e onde o desprezo que se sente
pelo escravo (ou por quem execute atividades manuais) estende-se a propria ativi-
dade”!!. Também o fato da militarizagdo da sociedade grega, no periodo de seu declinio,
intensificou a estratificagdo social, assim como diminuiu a preocupagao geral com a in-

ventividade e o aprimoramento técnico.

O préprio Aristoteles teria defendido que a humanidade nio necessitava de
mais avangos tecnologicos, tendo em vista que todas as invencSes e inovagdes que po-
deriam ser descobertas para auxiliar a vida humana ja haviam sido feitas e estavam sendo
empregadas'?. Também Platio expressava o mesmo desejo por estabilidade e perma-
néncia, de modo que as mudancas s6 poderiam ocorrer em um sentido negativo, ja que
o declinio cultural, politico, economico e militar da Grécia, frente a0 dominio macedo-
nico, apresentava-se cada vez mais nitido. Dessa forma, de acordo com Koestler, a fi-

losofia de ambos teria mirado uma excessiva abstracao e distanciamento da realidade,

8 KOESTLER, Arthur. O homem € o Universo: como a concep¢do do Universo se modificou através
dos tempos. Sdo Paulo: IBRASA, 1989, p. 8-9.

9 ROSSI, Paolo. Os fildsofos e as maquinas, 1400-1700. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 1989, p. 57.

1O MAGALHAES, op. cit., p. 89.

' ROSS]I, op. cit., p. 122.

12 KOESTLER, op. cit., p. 29.
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sobretudo a de Platio, com vistas a tentar “salvar’” o mundo grego, a0 menos no campo

das ideias.

Assim, a Republica de Platdo expressa uma sociedade fortemente controlada,
com divisdes sociais rigidamente determinadas, com principios eugénicos de reprodu-
¢do e censura em relacdo a autores como Homero, que disseminaria o medo da morte

entre os jovens que deveriam lutar na guerra!3,

Em relacdo a epistemologia, 0 mundo das ideias platonico como a unica faceta
digna de ser conhecida para se aproximar da verdade, teria dado mais um impulso para
que a resolucio de questSes abstratas se sobrepusesse as questdes empiricas. Embora
nao se saiba se Platdo escreveu para ser tomado de forma literal, ele certamente o foi
durante o periodo da Alta Idade Média, tendo em vista a influéncia que seus escritos e
os de Aristételes tiveram sobre o periodo. Koestler elenca os principais motivos dessa
perpetuacio: i) sobrevivéncia fisica dos escritos originais em volumes macigos; (ii)
abrangéncia tematica de suas obras que versavam sobre metafisica, biologia, l6gica, epis-
temologia e fisica; (iii) institucionalizagdo da Academia de Platdo e o Liceu de Aristéte-
les, que contribuiram para a continuidade da propagacdo de suas ideias; (iv) e, por fim,
o carater de complementaridade entre os dois, que embora possuissem sistemas filosé-
ficos diferentes, justamente por isso complementavam-se em suas faltas, “Platio, o mis-

tico, Aristoteles, o 16gico™4.

A complementaridade se dava também em relagdo ao distanciamento do saber
empirico. Como ja mencionado, Aristételes ndo via necessidade nos aprimoramentos
técnicos e tecnoldgicos, em parte por conta da naturalizacao da escravidao, mas também
por enxergar a “ciéncia pura” e a filosofia como atividades mais elevadas que - essas sim
-, poderiam progredir e trazer novas reflexdes e descobrimentos, enquanto aos artesios,
engenheiros e arquitetos caberia a reproducdo do que ja havia sido descoberto e con-

fortava plenamente as necessidades humanas!>.

Ainda que ndo adentremos neste trabalho o periodo da Alta Idade Média, a
prevaléncia da abordagem tedrica sobre a natureza e os fendmenos serd expressiva nesse
momento histérico. As teorias de Platio — e mais tarde de Aristoteles - serdo feitos

recortes necessarios as exigéncias do periodo, de modo que as investigacSes serdo pouco

13 Tbidem, p. 28.
14 Tbidem, p. 27.
15 Tbidem, p. 28-9.

77



Além da teoria e da pratica — a Historia das Ciéncias e seus contributos
para a superagdao do modelo linear de desenvolvimento cientifico

pautadas em experimentos e analise da realidade, e mais sobre a prépria produgio ted-

rica e teolégica sobre o corpo de textos, a0 menos até o periodo da chamada Baixa

Idade Média.

Pontos de aproximagio e aplicagao social

Em relacdo a0 momento em que teotia, experimentalismo, técnica e observacio
da realidade voltam a dialogar de forma proficua ha uma variedade de estudos e inter-
pretagbes. Antonio Beltran traz que Robert Grosseste defende que os aspectos qualita-
tivos do método experimental ja haviam surgido no século XIII, através de uma “revo-
lugao metodoldgica” centrada em figuras como Alberto Magno, Roger Bacon e Gui-

lherme de Ockham!6.

Ja Paolo Rossi é categorico em afirmar a unido entre saber cientifico e vida
ativa, no século XV, entre os renascentistas florentinos. Traz a figura de Filippo Brune-
leschi, o construtor da cipula de Santa Maria del Fiore (1420-1436) como um exemplo
dessa jungio, tendo em vista que era “arquiteto e escultor, ourives, construtor de forta-
lezas e relojoeiro, versado nas construcoes hidraulicas e na mecinica, especialista na
teoria das propor¢des e na perspectiva”!’. Também Leon Batista Alberti é elencado
como uma figura importante nesse aspecto, por ter dado uma “concepgao cientifica da
arte”, estabelecendo a matematica como um campo comum tanto ao cientista quanto
ao pintor. Mas Alberti também serd um entusiasta da figura do engenheiro-arquiteto,
tendo em vista que, através da aplicacdo pratica da ciéncia, esse atuaria na natureza para
tornar a vida humana mais confortavel, ja que setia capaz de “deslocar enormes massas
de agua e pedra, perfurar montanhas e preencher os vales, secar os pantanos e desviar
as aguas, regular o curso dos rios, construir navios, pontes, maquinas de guerra e forta-
lezas — de abrir, enfim, novas estradas e trafegos em dire¢io a todos os povos da

Terra18,

Alberti mesmo sendo um humanista, nobre e “refinado no latim” poderia en-
contrar-se relacionado a Leonardo da Vinci, que estaria mais proximo da figura do ar-
tesdo, em um momento em que a superacdo do antagonismo entre artes liberais e artes

mecanicas ja estava em curso. Segundo Rossi, essa superacio se expressava na figura de

16 BELTRAN, Antonio. Revolucion cientifica, Renacimiento e historia de la ciencia. Madrid: Siglo
XXI de Espaiia Editores, 1995, p. 38.

17 bidem, p. 32.

18 ROSSI, op. cit., p. 33.
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Leonardo, tendo em vista que “é dessa familiaridade artesd com as caracteristicas dos
materiais e com a possibilidade de trabalha-los que nasce a consciéncia, sempre viva em
Leonardo, da uniio necessaria entre o saber tedrico e a execugdo pratica e a experién-

cia”1,

No entanto, Rossi nao atribui a Leonardo os louros da ctiacio do método ex-
perimental ou a possibilidade de ser um precursor da fundagio da ciéncia moderna, ja
que nio estava preocupado em estabelecer uma sistematica dos conhecimentos levan-
tados, tanto quanto nio parecia se importar em provar e explicar as suas descobertas
aos outros?’. Ainda assim, Leonardo contribufa para a inven¢do de um método de re-
presentacdo e descricao da realidade, sobretudo no que diz respeito aos seus desenhos
de maquinas e desenhos anatdémicos. A observacio e andlise da realidade eram acresci-

das a pesquisa e a rigorosidade da descrigao.

Para Edgar Zilsel, o método cientifico moderno surge entre a metade do século
XVI e inicio do XVII, obviamente com a figura do engenheiro-artesdo possuindo um
carater essencial nesse processo. Mas, principalmente, a possibilidade do surgimento da
ciéncia moderna na Europa Ocidental deu-se por conta de alteragGes na estrutura eco-
némica e social, da quais Zilsel enfatiza?!: i) a emergéncia do capitalismo comercial ao
final da Idade Média feudal, que possibilitou o advento de uma cultura mundana e ur-
bana, tendo em vista que o espirito cientifico ndo poderia florescer em um ambiente
majoritariamente cavaleiresco, militar e religioso; ii) o uso de maquinas para produgio
de bens e armamentos e, consequentemente, a substituicio de um pensamento magico
por um raciocinio causal; iii) a competitividade e o individualismo presentes no capita-
lismo que contribufram para o desmantelamento do pensamento coletivo das guildas,
que geravam inevitavelmente conservadorismo, embora a questdo da coletividade seja
algo relevante ao processo cientifico, mas de maneira distinta; iv) a ascensio de uma
racionalidade econémica dependente de métodos quantitativos, na qual a matematica
ocupa um lugar central, de modo que técnicas de registros contabeis ja apareciam em
manuais matematicos como, por exemplo, a Summa de Arithmetica de Luca Pacioli, ou
entdo nos trabalhos de Simon Stevin, que abordava problemas de finangas publicas e

administracio?2

19 Ibidem, p. 36.

20 Tbidem, p. 37.

21 ZILSEL, Edgar. The social roots of modern science. Dordrecht/Boston: Kluwer Academic Publish-
ers, 2000, p. 9.

22 Sobre esse aspecto € interessa notar que o economista Joseph Schumpeter aponta na mesma diregdo
ao dizer que: “¢ altamente significativo que a ciéncia matematico-experimental moderna se tenha de-
senvolvido, nos séculos XV, XVI e XVII, ndo s6 paralelamente ao processo social que se costuma
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Dentro desse cenatio, Zilsel destaca trés grupos sociais que, em postetior con-
jugagdo de suas atividades, teriam engendrado o método cientifico moderno: os eruditos
universitarios, os humanistas e os artistas-engenheiros ou artesaos superiores. A dialé-
tica entre esses trés estratos se daria de uma maneira complementar, grosso modo, suas
principais caracteristicas eram as seguintes: os universitarios, versados nos métodos ra-
cionais e escolasticos aplicavam métodos de distingdes sutis, enumeragoes, citagdes e
comentarios, tendo pouco contato com a aplica¢io pratica ou observacio direta da re-
alidade?’. Os humanistas, adotando métodos racionais, preocupam-se com a filologia
cientifica e estdo “mais interessados na forma do que no conteido, mais em palavras
do que em objetos”?%. Essas duas classes desprezavam e estavam distantes da terceira,
a dos artistas-engenheiros, ja trazidos aqui pelo olhar de Paolo Rossi, sendo Leonardo,

Bruneleschi e Alberti, tanto para ele quanto para Zilsel, figuras representativas desse

grupo.

Zilsel ainda apresenta os cirurgiGes, os produtores de instrumentos musicais,
os produtores de instrumentos nauticos e astronémicos, os agrimensores € navegantes
como figuras importantes dentro da classe dos artesdos, embora ocupando posi¢des

diferenciadas dentro do amplo espectro de trabalhadores manuais?.

Os pressupostos tedricos - reservados as classes superiores -, € a expetimenta-
¢do e observacdo - pertencentes aos artistas-engenheiros-, encontravam-se apartados,
até que, através de uma série de fatores, destacando-se entre eles a circulacio de textos
traduzidos em linguas diversas e as alteragdes no contexto histérico que levariam as
mudancas nas barreiras sociais, as duas parcelas distanciadas puderam imiscuir-se, por

volta de 1600, em figuras como William Gilbert, Francis Bacon e Galileu?.

De modo muito similar a Zilsel, Rossi também vé em Galileu o modelo da

convergéncia entre saber teérico e empirico:

Mas é em Galileu que, pela primeira vez, encontramos histo-
ricamente realizada a plena convergéncia entre a tradi¢do que

denominar ‘ascensdo do capitalismo’, como também fora da fortaleza do pensamento escolastico e
frente a sua desdenhosa hostilidade. No século XV, a matematica se ocupava principalmente de ques-
toes de aritmética comercial e de arquitetura” (SCHUMPETER, Joseph. Capitalismo, Socialismo e De-
mocracia. Sao Paulo: Editora da Unesp, 2016, p. 175).

23 ZILSEL, op. cit., p. 10-1.

24 ZILSEL, Edgar. As raizes sociais da ciéncia. Tradugdo por: Flavio M. P. Santos. Khronos, Revista
de Historia da Ciéncia, n° 6, pp. 113-116. 2018, p. 114. Disponivel em: revistas.usp.br/khronos. Acesso
em: 29/12/2020.

25 ZILSEL, 2000, p. 14.

26 Ibidem, p. 15.
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desemboca nas experiéncias e na pratica dos artesaos e téc-
nicos e a grande tradicdo tedrica e metodoldgica da ciéncia
europeia. A investigacio tedrica da mecanica pratica [...] e sua
transformacio em ciéncia sio obra de Galileu: em sua obra
se fundem, num solido conjunto de conhecimento teérico, a
mecanica empirica e a ciéncia do movimento?’.

Rossi chega a chamar Galileu de “cientista-técnico”, tendo em vista o aprimo-
ramento de instrumentos por sua parte, sobretudo o telescopio, e da mesma maneira
denomina Huygens, por ter transformado o relégio mecanico medieval em um novo
instrumento dotado de precisdo e passivel de ser utilizado para fins cientificos?s. Tam-
bém aponta como esses aprimoramentos, além de satisfazerem exigéncias internas ao

circulo de pesquisadores, também atendiam demandas externas.

Poderfamos facilmente multiplicar este tipo de exemplo, e
em varias ocasibes insistiu-se, com justi¢a, na importancia
que muitos problemas praticos (como a velocidade dos na-
vios, a construcdo de canais, a balistica, a fabricacio das
bombas, a ventilagao das minas etc.) passaram a assumir, em
relacdo a0 nascimento e progresso de uma série de pesquisas
de carater teoérico (hidrostatica e hidrodinamica, astronomia,
cronometria, dindmica). A revalorizagdo da técnica e o novo
prestigio social dos artesdos e dos engenheiros estavam es-
treitamente ligados a maior importincia econémica de al-
guns setores das artes mecanicas tradicionais (como, por
exemplo, a metalurgia, a arte mineira e a navegagio).

Em relagio aos fins da ciéncia e da tecnologia para satisfacdo de necessidades
sociais prementes, sobretudo economicas, os estudos de Boris Hessen sobre as origens
e os usos dos Principios Matematicos de Filosofia Natural de Newton para a sociedade
inglesa da época apontam relagdes importantes. De acordo com Hessen “a burguesia
em ascensao colocou a ciéncia natural a seu servico, a servico do desenvolvimento das
forcas produtivas [...] a classe mais progressista, requeria também a ciéncia mais pro-

gressista”0. Dessa maneira, Hessen estabelece uma série de paralelos entre os principais

27 ROSSI, op. cit., p. 97.

28 Ibidem, p. 44.

2 Ibidem, p. 44.

30 HESSEN, Boris. As raizes sociais € econdmicas do “Principia” de Newton. In: BUKHARIN, N. L
(org.). Science at the crossroads. Frank Cass & Ltda, p. 37-55, 1971, p. 50-1.
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problemas da época - que necessitavam de resolucGes praticas para satisfacdo das exi-
géncias do desenvolvimento do capital mercantil’! -, e as pesquisas e experimentos rea-

lizados no ambito da ciéncia e tecnologia.

O autor destaca pontos especificos das investigagoes dos filésofos naturais
como aqueles concernentes a estatica, a hidrostatica, a aeroestatica, a mecanica dos pon-
tos materiais, a mecanica celeste, a teoria do fluxo dos liquidos, aos estudos do movi-
mento do ar e compressio, ao calculo matematico da transmissdo por meio de rodas
dentadas e, por fim, a balistica, como sendo pesquisas intimamente relacionadas as ne-
cessidades economicas e militares da época. Traz o nome de diversos filésofos naturais
como Galileu, Torricelli, Pascal, Kepler, Gassendi e Huygens, para demonstrar o es-
forco coletivo para resolucio dessa diversidade de questdes®2. Entretanto, como grande
parte dessas questoes tratavam principalmente da fundamentagao da mecanica terrestre
e dos corpos celestes, serd nos Principia de Newton que haverd a abordagem de grande

parte desses elementos®.

Para Hessen, Newton conseguiu resolver grande parte dos complexos proble-
mas técnicos e tecnologicos que a burguesia em ascensiao colocava®, ainda que o pro-
poésito maior de Newton fosse chegar a um sistema que abrangesse o universo como
um todo, tendo em vista que os fundamentos da sua concepg¢do mecanica tinham forte

ancoragem em principios divinos®.

Nio tardou para que a ciéncia mecanica de Newton se infiltrasse capilarmente

na sociedade da época, tanto que uma pequena “industria” foi criada simplesmente com

31 Hessen determina trés dreas principais cujos aprimoramentos diretos e indiretos eram necessarios: 1)
as vias de comunicagdo, que necessitavam de um aumento na velocidade e tonelagem dos barcos, aper-
feicoamento da qualidade de flutuagdo, melhores meios de posicionamento no mar e aperfeicoamento
de vias fluviais e ligagdo com o mar (Idem, p. 41); ii) a industria, que necessitava de melhoras na
questdo da elevagdo de minérios em grandes profundidades, na ventilagdo dentro das minas, no bom-
beamento e equipamento para conducdo da agua e na “transformacdo do método rudimentar de produ-
¢do baseado em fornos a vapor [...] para a forma mais perfeita de produgao por altos-fornos” (Idem, p.
44); iii) por fim, aponta para as questdes de tecnologia militar como, por exemplo, o processo interno
de uma arma durante o tiro, a estabilidade em relagdo ao peso da arma e a adaptagdo para uma boa
pontaria (Ibidem, p. 46).

32 HESSEN, Boris. As raizes socio-econdmicas dos Principia de Newton. Havana: Ed. Pedro Pruna,
1985, p. 34-44.

33 Ibidem, p. 53.

34 Uma controvérsia em relagdo a tese de Hessen ¢ posta por Floris Cohen, para quem o método de
Hessen adota uma projecdo anacronica, assumindo que os problemas dos engenheiro-artesdos nao po-
deriam ter sido resolvidos de forma empirica, a ndo ser que uma expertise tedrica se debrugasse sobre
o problema. Para Cohen o artigo diz mais respeito ao momento histérico de Hessen, que procurava uma
abordagem marxista ortodoxa, para se desvencilhar da perseguicéo stalinista que softia por ter se com-
prometido com a teoria da relatividade. Dessa forma, Cohen defende que a divisdo entre internalistas e
externalistas teria surgido a partir da tese de Hessen (COHEN, Floris. The Scientific Revolution — a
historiographical inquiry. Chicago: The University of Chicago Press, 1994, 331-2).

3 HESSEN, 1985, p. 62.
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o propésito de divulgacio e explicacdao dos Principia®. Passaram a ser vendidos manuais
ilustrados com pouca ou nenhuma explanacdo matematica, que apresentavam o funci-
onamento pormenorizado de certas maquinas. Um amigo de Newton, chamado Jean
Desaguliers, percorreu toda a Inglaterra e os paises francéfonos do continente minis-
trando aulas sobre a mecanica newtoniana, atraindo uma grande quantidade de ouvintes

por onde passava.

Margaret Jacob destaca que por volta de 1780, jovens produtores das cidades
de Leeds, Birmingham e Londres frequentavam aulas sobre mecanica — ja nio mais
ministradas por Desaguliers - para aplicarem diretamente os ensinamentos nos proces-
sos fabris’”. Em 1790, John Marshall, um fabricante de pano de linho de Leeds, apés
estudar as questoes da resisténcia e da velocidade e aprender sobre o funcionamento do
sistema de vapor, pode aplicar os conhecimentos para aumentar a velocidade das bobi-

nas e a poténcia do seu motor a vapor3.

A relagdo entre descobertas cientificas do século XVII e desenvolvimento in-
dustrial subsequente é um ponto de muitas controvérsias na historiografia da Histotia

das Ciéncias®, portanto nao adentraremos aqui nos pormenores dessa questio.

Assim, partir do que fora exposto podemos retomar as ideias de Donald Stokes,

trazidas no inicio deste trabalho.

36 JACOB, Margaret. The Scientific Revolution — A Brief History with Documents. Boston: Bedford/St.
Martin’s, 2010, p. 30.

37 Ibidem, p. 30.

38 Ibidem, p. 32.

3 Um exemplo de ponto de vista diferente ao de Jacob pode ser observado em Tamds Szmrecsanyi,
que defende que as descobertas cientificas das Revolugdes de XVII ndo tiveram relagdo com o desen-
volvimento industrial subsequente. Para Szmrecsanyi os aprimoramentos teriam sido essencialmente
técnicos e empiricos ¢ a Revolugéo Industrial teria ocorrido por conta de variaveis econdmicas e sociais,
concernentes mais a uma reorganizagao no formato da estrutura produtiva. De acordo com o autor: “Até
o término da Primeira Revolugdo Industrial, as ciéncias e a tecnologia permaneceram separadas entre
si: as descobertas cientificas tiveram poucos efeitos diretos e imediatos sobre a evolugdo da tecnologia,
enquanto que a passagem da invencdo para a inovagdo continuou sendo rara, quase excepcional. Na
verdade, o progresso técnico tende a preceder o progresso cientifico, e a criar problemas que as ciéncias
se viram forcadas a resolver em seguida” (SZMRECSANY]I, Tamas. Esbogos de Histéria Econémica
da Ciéncia e da Tecnologia. In: Da Revolugdo Cientifica a Big (Business) Science — Cinco Ensaios de
Historia da Ciéncia e da Tecnologia. Sdo Paulo-Niteréi: Ed. Hucitec-Ed. da UFF, 2001, p. 70).
Também Hessen adota uma postura semelhante ao colocar o aprimoramento técnico e tecnologico di-
recionados pela nova organizagio produtiva: “Nao foram o desenvolvimento do motor e a invengdo da
maquina a vapor que criaram a Revolugéo Industrial do século X VIII, mas — pelo contrario — a maquina
a vapor ganhou tal enorme importancia porque a divisdo do trabalho, desenvolvida na manufatura, ¢ o
aumento da produtividade tornaram possivel e necessario inventar um instrumento de execucéo. A ma-
quina a vapor, que havia nascido na indastria da mineraco, encontrou um campo ja preparado para sua
aplicacdo como motor” (HESSEN, 1985, p. 72).
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Pasteur e a pesquisa basica inspirada pelo uso

Assim como Arquimedes é tido como um pesquisador que nao apenas unia
experimentacio, calculo, observacio e sistematiza¢ao, mas também produzia aplicagSes
socialmente relevantes para suas descobertas, assim também foi Galileu e do mesmo

modo Louis Pasteur.

Stokes nos traz o exemplo do cientista francés do século XIX, para demonstrar
que estudos de grande importancia na Historia muitas vezes tiveram a influéncia tanto
do aspecto aplicado quanto dos aspectos fundamentais teéricos, e que dessa confluéncia
surgiram descobertas socialmente uteis e outras verdadeiramente determinantes para os

rumos da Historia.

Pasteur, ainda um jovem com 22 anos de idade, iniciou uma pesquisa sobre o
acido racémico, tendo em vista a busca por um entendimento teérico sobre ele. Entre-
tanto, conforme o comportamento de seu objeto de estudo demonstrava-se cada vez
mais insolito, Pasteur comegou a conjecturar que a a¢ao de agentes microscopicos es-
tava presente, os quais ele posteriormente veio a descobrir que eram responsaveis pela
fermentagdo alcéolica do suco de beterraba. A partir disso, Pasteur passou a elaborar
uma estrutura conceitual para tornar inteligivel as descobertas feitas sobre os novos
fenémenos, nesse sentido “a medida que os estudos de Pasteur se tornavam progressi-
vamente mais fundamentais, os problemas escolhidos por ele e as linhas de investigacdo
adotadas tornavam-se progressivamente mais aplicados”. Soma-se a isso a sua preo-
cupagio em avangar as pesquisas para evitar a deterioragdo na “producio de vinagre,
cerveja, vinho e leite, e de vencer a flacherie no bicho-da-seda, o antraz no gado ovino e

bovino, a célera no frango, e a raiva em animais e seres humanos”.

Os processos concernentes a microbiologia elucidavam-se a medida em que os
problemas praticos eram trazidos a Pasteur por industriais, pelo ministro da Agricultura,
pelo imperador Napoledo III e por uma mie que teve seu filho mordido por um cao
raivoso*!. Assim, o desenvolvimento da microbiologia nao poderia ter ocorrido desvin-
culado de seus objetivos aplicados, do mesmo modo que as resolucbes praticas nio

teriam ocorrido sem conhecimento fundamental.

Stokes busca, com o exemplo de Pasteur, ndo apenas remediar a dicotomia en-

tre teoria e pratica e apontar para o fato que essas devam sempre atuar em conjunto de

40 STOKES, op. cit., p. 31.
41 Ibidem, p. 32.
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uma maneira horizontal, mas romper com a ideia de uma linearidade causal no processo
de pesquisa. Essa, de fato, teria sido instaurada sobretudo no pés-segunda guerra, a
partir de uma interpretagdo da National Science Foundation sobre o relatério intitulado
Science, the Endless Frontier, do entdo diretor do Office of Scientific Research and Development,

Vannevar Bush.

A NSF teria simplificado a dicotomia dos termos propostos por Bush, para
torna-los mais acessiveis para o publico*2. Esse modelo linear entdo deu origem as ca-
tegorias de P&D do Departamento de Defesa, responsavel pelos investimentos federais
em pesquisa no poés-guerra, servindo como modelo para grande parte das politicas ci-

entificas a partir de entio.

Figura 1 — Modelo de quadrantes da pesquisa cientifica

Pesquisa inspirada por:
Counsideracées de uso

Nio Sim

Pesquisa basica | Pesquisa basica
pura (Bohr) inspirada pelo

Busca de entendimento uso (Pasteur) Sim

. Pesquisa
fundamental? q

aplicada pura

T (Edison)

(STOKES, op. cit., p. 118)

O que Stokes propde é uma nova categorizacao dos elementos que compdem
o processo de pesquisa cientifica. Para isso, ele apresenta o quadrante da figura 1, como
modelo explicativo. O que ele procura é superar a sequéncia unidimensional do pro-
cesso de pesquisa, pensando nas possibilidades transversais das categorias, de modo que
tanto as combina¢des quanto os elementos em separado tenham a sua devida impot-

tancia e o seu local especifico dentro do processo.

4 Ibidem, p. 40.
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O canto superior esquerdo ¢ representado pelo quadrante de Niels Bohr, tendo
em vista as pesquisas do fisico dinamarqués para o estabelecimento de um modelo at6-
mico. Ainda que suas descobertas tenham atingido uma grande proporgio, o intento
inicial de Bohr era a busca por um entendimento fundamental, por isso Stokes o coloca
no quadrante referido. O quadrante de Pasteur diz respeito ao processo elucidado ha
pouco, enquanto no quadrante inferior direito, Thomas Edison ¢ trazido como o repre-
sentante da pesquisa aplicada pura, tendo em vista a sua grande propensio as invencoes
de cunho pratico, sobretudo com o estabelecimento de sua “fabrica de inven¢es” em

Menlo Park, uma regido rural situada entre Nova Iorque e Filadélfia®.

O quadrante vazio, que ndo apresenta consideragcdes de uso ou busca de enten-
dimento fundamental, tanto ndo é menos importante que os outros, como valida todo
o modelo. Stokes o exemplifica como aquele concernente a pura curiosidade do pesqui-
sador como, por exemplo, a de Darwin antes da formula¢do de sua teoria mais famosa,
ou podendo inclusive ser o quadrante precedente as experimentacoes no quadrante de
Edison*. Ainda, outra possibilidade seriam os projetos voltados ao aprimoramento das
habilidades técnicas e ganho de experiéncia dos pesquisadores, o que nio repercutiria

diretamente em uma consideracio de uso ou busca por entendimento fundamental.

Stokes ainda elabora uma versdo dinamica do modelo de pesquisa que possibi-

lita uma melhor visualizagdo da atuagio transversal dos elementos de pesquisa.

Figura 2 — Modelo dinamico revisado

Entendimento Tecnologia
melhorado melhorada
T 1
Pesquisa Pesquisa e
Pesquisa basica desenvolvimento
basica pura inspirada pelo puramente
uso aplicados
Conhecimento Tecnologia

i existente
existente

(STOKES, op. cit., p.138)

3 HUGHES, Thomas. American Genesis: A Century of Invention and Technological Enthusiasm, 1870-
1970. Chicago, United States: University of Chicago Press, 2004, p. 27.
4 STOKES, op. cit., p. 120.

86



Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n2 11, junho 2021

Nesse modelo, a pesquisa bdsica pura e a pesquisa puramente aplicada cami-
nham paralelas, tendo a pesquisa basica inspirada pelo uso como o elo agregador, pelo
qual ambas perpassam e, a0 mesmo tempo, aprimoram-se. As relagdes que os elementos
estabelecem entre si sio mais importantes do que o desenvolvimento dos seus nucleos

em separado, ou entdo, caminhando apenas em um sentido lateral.

Consideragées finais

Em suma, o Quadrante de Pasteur poderia auxiliar na formula¢do de politicas
de C&T mais abrangentes e equitativas, que ndo concentrassem excessiva importancia
apenas nos setores tecnologicos com perspectivas de uso a curto prazo, tal qual é fo-
mentada por uma compreensio erronea do processo de pesquisa cientifica, uma vez
que se acredita que um maior investimento em pesquisa aplicada geraria causalmente

maiores inovacbes tecnoldgicas e, consequentemente, crescimento econémico.

Um exemplo historico dessa falta de compreensio ¢ o da defesa de Ronald
Reagan, quando governador da Califérnia em 1967, do corte de orgamentos destinado
a ciéncia basica por considera-la uma “curiosidade intelectual” que nio teria um retorno

pratico a sociedade®.

Nesse sentido, espera-se que o presente artigo tenha demonstrado como a Histéria das
Ciéncias ¢ relevante para o entendimento do processo cientifico como algo que nao é
rigidamente etapista e, a0 mesmo tempo, impassivel de ser reduzido a uma simples di-
cotomia entre teoria e pratica. Assim, os impactos sociais de uma politica de C&T, que
vislumbre modelos mais dinamicos, resultam em aprimoramentos que ultrapassam -
ainda que incluam-, o aspecto econ6mico*, proporcionando melhorias a parcelas cada

vez mais amplas da sociedade.

4 MARQUES, Fabricio. Os impactos do investimento. Sdo Paulo, Revista Pesquisa Fapesp, ed. 246,
p. 16-23, ago. 2016, p. 16.

46 Uma pesquisa realizada em 2005 pelos canadenses Benoit Godin e Christian Doré, com pesquisado-
res e organizagdes que se beneficiam do conhecimento cientifico, levantou 11 tipos de impactos que a
ciéncia promove na sociedade, a saber, impacto cientifico, impacto politico, impacto organizacional,
impacto tecnoldgico, impacto econémico, impacto na saude, impacto cultural, impacto no ambiente,
impacto simbolico, impacto social e impacto educacional (Ibidem, p. 21).
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Historiadores ndo sio meramente espectadotes passivos de um passado “con-
forme ele realmente ocorreu”'. Em sua producdo, buscam extrair “fatos histéricos”
dentre o amplo espectro de conjunturas passadas, ponderar causas e elaborar hipoteses.
O “fazer historiografico” almeja “preencher as lacunas” do registro histérico, ler suas
entrelinhas, extrair significado desde a ambiguidade de sua documentagio, identificar
manifestacoes irrefletidas e distor¢des deliberadas e avaliar a credibilidade das fontes
apuradas.? Na busca pela reconstrucio das concepgdes e processos de pensamento su-
bentendidos no registro histérico, historiadores necessitam (de alguma forma) “adentrar
ao mundo mental” dos individuos e grupos pretéritos.’ Desde atribuices intuitivas de
racionalidade minima aos individuos passados (sem as quais as atitudes dos agentes his-
toricos permaneceriam ininteligiveis) até inferéncias a respeito da correlacdo entre alte-
ragdes fenomenoldgicas, psicoldgicas, sociais e materiais (tanto explicitamente relatadas
quanto tacitamente implicadas), a escrita da Histéria inevitavelmente se baseia em de-
terminadas suposi¢cdes acerca da mente* humana, como ela se constitui, funciona e se
transforma.5 Convergentemente, muitos dos programas empiricos de pesquisa internos
as ciéncias comportamentais e do cérebro, na busca por atributos universais cognitivo-
comportamentais humanos, impreterivelmente tém realizado uma série de inferéncias
implicitas (aparentemente) paralelas: de que seu objeto de estudo, quando devidamente
especificado, é impermeavel as mudancas historicas. Consequentemente, pelo menos a
principio, ndo obstante eventuais dissemelhancas metodolégicas e epistemoldgicas, as
premissas subentendidas a Historia e as alegacdes das ciéncias cognitivas® se demons-
trariam mutuamente cognosciveis em suas implicagoes.” Nos termos do historiador, fi-

lésofo e cientista cognitivo francés Christophe Heintz,

! A mais célebre defesa de tal principio se encontra exposta na obra do historiador germénico Leopold
von Ranke (1795-1886) — sob a formulagdo “wie es eigentlich gewesen” — representando, nas palavras
do polimata alemao Walter Benjamin (1892-1940), “o mais poderoso narcético do século [XIX]”
(BENJAMIN, W. Passagens. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2009, p. 436).

2 GADDIS, J. The Landscape of History: How Historians Map the Past. Oxford: Oxford University
Press, 2002, p. 41.

3 Ou nas palavras do eminente historiador americano Chester Starr (1914-1999): “[para se entender]
qualquer época passada, faz-se necessario ser capaz de penetrar nas mentes de seus habitantes”
(STARR, C. 4 History of the Ancient World. Oxford: Oxford University Press, 1965, p. 27).

4 No presente artigo o termo “mente” e seus derivados sdo utilizados de acordo com sua definigao
padrdo: um conjunto de faculdades cognitivas comumente determinadas a partir dos pensamentos e
consciéncia individuais.

SHEINTZ, C. Cognitive History and Cultural Epidemiology. In: MARTIN, L., SORENSEN, J. (Orgs.).
Past Minds: Studies in Cognitive Historiography. Londres e Nova York: Routledge, p. 11-28, 2016, p.
11.

¢ Alcunha genérica para um conjunto de esforgos interdisciplinares visando a compreensdo da mente e
sua relagdo com o cérebro, corpo e vivéncia humanos.

7 MARTIN, L., WIEBE, D. (Orgs.). Religion Explained? The Cognitive Science of Religion after
Twenty-Five Years. Londres: Bloomsbury Academic, 2017, p. 95-96.
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[historiadores| sdo orientados a conjecturar a respeito dos es-
tados mentais dos agentes que viveram e agiram no perfodo
em que estudam. A descricdo das inten¢des, desejos, moti-
vos, sentimentos e pensamentos desses agentes passados é
parte integral da agenda historiografica. Em particular, eluci-
dar os comportamentos pretéritos implica a especifica¢io
dos estados mentais que geraram tais condutas. Logo, histo-
riadores propdem explicacdes que [de certa forma] se funda-
mentam em conceitos psicologicos e levam a teoriza¢Ses psi-
colégicas acerca dos pensamentos e intencbes dos agentes
passados. [...] O pressuposto [entdo é o] de que a psicologia
e as ciéncias cognitivas fornecem ferramentas e teorizagoes
uteis para a historiografia [...] existindo varias razGes para se
acreditar que [seus| estudos [...] possam promover uma me-
lhor compreensio do passado.b

Mas seriam as mentes humanas, com efeito, naturalmente determinadas e uni-
versalmente fixadas ou algo culturalmente constituido e historicamente contingente? A
premissa de tal questdo aponta para um paradoxo hermenéutico que afeta diretamente
o estudo do passado: por um lado, a ideia de uma mente pretérita naturalmente fixada
permite-nos sustentar a possibilidade de sua reconstru¢io, mas atenua as consequéncias
da mudanga histérica; por outro, a no¢ao das mentes humanas como, substancialmente,
culturalmente contingentes fornece-nos uma profundidade interpretativa complemen-
tar, mas atua como um obstaculo para inteligibilidade plena do passado. Tradicional-
mente, aqueles historiadores que, em suas reflexdes, se dedicaram a tal questio rara-
mente procuraram por uma resposta entre as ponderacdes realizadas internamente as
ciéncias comportamentais e do cérebro, posto que, conforme o supramencionado, em
sua malioria essas tratavam implicitamente a mente como historicamente imutavel, ou
seja, negavam a historicidade absoluta dos agentes histéricos (um a priori de muitas es-
colas historiograficas). Nio obstante, as ultimas décadas parecem ter presenciado a con-
vergéncia de suas (aparentemente divergentes) perspectivas. Paralelamente a chamada
“virada cientifica” na historiografia contemporinea,’ uma renovada preocupagido com
o papel dos ambientes culturais e do desenvolvimento ontogenético (historico indivi-

dual) vem se propagando pelas ciéncias da mente e da vida.!?

8 HEINTZ, 2016, op. cit., p. 11.

 BYNUM, C. Perspectives, Connections & Objects: What’s Happening in History Now? Daedalus, v.
138, n. 1, p. 71-86, 2009, p. 77.

10.Cf. RUPER, S. To Naturalize is to Differentiate: How Recent Scientific Theories of Cognition Pro-
vide a More Plural Basis for Theorizing Religion. Method & Theory in the Study of Religion, v. 30, p.
71-95,2018.
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Diante de tais constatacGes, o objetivo do presente artigo estd na consideracio
de que, apesar de um recente compromisso reciproco com a possibilidade de colabora-
¢do entre perspectivas historiograficas e cognitivo-evolucionistas para o trato dos indi-
viduos pretéritos, a antiga “lacuna” entre contingéncia cultural e determinismo biolé-
gico continua a obstaculizar as tentativas de um mapeamento biossocial do panorama
existencial humano. Nesse contexto, expor-se-a que um exemplo ilustrativo pode ser
encontrado na atual tensio existente entre duas perspectivas (teoricamente) distintas
para as implicacoes e raison d’étre das recentes producoes em Historiografia Cognitivall.
Subsequentemente, ap6s uma apreciacio sintética de um conjunto de inovadores con-
ceitos tedricos advindos das ciéncias da mente e da vida, argumentar-se-a que, a0 que
tudo indica, a manutencio, embora complementar e compativel, de tal tensdo pode ser
a unica forma de fazer justica as alegacdes centrais de ambos os pontos de vista cogni-

tivo-historiograficos vigentes.

Mais especificamente, as ultimas trés décadas presenciaram uma grande difusio
de estudos cujos interesses percorrem a associac¢do entre Historia e ciéncias cognitivas
(desde os envolvidos com a Psicologia até os lidando com a Neurociéncia), contudo
esses tém se caracterizado por uma diversidade quase excessiva, relativa ao escopo (seja
ele micro-, macro- ou meso-) e objetos historicos de suas andlises, assim como aquilo
que se refere as concepgoes, teorias, estruturas e metodologias cientificas utilizadas para
embasa-las.!2 Essa aparente miscelanea académica, bem como as tensGes dela decorren-

tes, parecem possuir um reflexo claro nos debates contemporineos em torno daquilo

11 A simbiose entre métodos e ferramentas da pesquisa historiografica e teorias das ciéncias cognitivas,
objetivando a tentativa de se elucidar e compreender o comportamento, a comunicagdo € 0 pensamento
humanos ao longo da histéria (DUNER, D., AHLBERGER, C. [Orgs.]. Cognitive History: Mind,
Space, and Time. Berlin e Boston: de Gruyter, 2019, p. VII).

12 Estudiosos interessados nos “mecanismos internos” aos agentes historicos, bem como na historia das
emocdes ¢ das metanarrativas acerca do passado e futuro da espécie humana (entre outras tematicas)
tém evocado o valor heuristico de uma abordagem neuroldogica (Cf. BURMAN, J. History from Within?
Contextualizing the New Neurohistory and Seeking Its Methods. History of Psychology, v. 15, n. 1, p.
84-99, 2012.; SMAIL, D. On Deep History and the Brain. Berkeley: University of California Press,
2008; HUNT, L. 4 Inveng¢do dos Direitos Humanos: Uma histéria. Sdo Paulo: Companhia das Letras.
2009). Em uma curiosa contraposi¢ao, aqueles historiadores buscando um envolvimento funcional com
a Psicologia vém demonstrando uma grande hesitagdo em relagdo ao engajamento em analises interdis-
ciplinares, muitas vezes, optando por problematizar ao invés de buscar um esclarecimento para a deli-
cada questdo da oposic¢do entre “psicologizagdo da historia” e “historicizagdo da psicologia” (Cf. TI-
LEAGA, C., BYFORD, J. Psychology and History: Interdisciplinary Explorations. Cambridge: Cam-
bridge University Press, 2014). Trata-se de exemplos distintos de uma tendéncia mais ampla de aplica-
¢do do paradigma cognitivo-evolucionista ao estudo da cultura (tanto como fonte de metodologias em-
piricas quanto como quadro tedrico), particularmente em beneficio de historiadores da longue durée,
mas também, em termos mais gerais, como uma forma de se repensar a tematica da causalidade histo-
rica (Cf. NITECKI, M., NITECKI, D. History and Evolution. Albany: State University of New York
Press, 1992; DIAMOND, J. Armas, Germes e A¢o: Os Destinos das Sociedades Humanas. Rio de
Janeiro: Editora Record, 2001; MCELVAINE, R. S. Eve’s Seed: Biology, the Sexes, and the Course of
History. New York: McGraw-Hill, 2002; TURCHIN, P. Historical Dynamics: Why States Rise and
Fall. Princeton: Princeton University Press, 2003; HARARI, Y. N. Sapiens: Uma breve historia da
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que seria uma relagdo adequada entre Histéria e ciéncias cognitivas na efetuagio ideal
de uma Historiografia Cognitiva.!3 Por certo, a viabilidade da admissao desse tdo amplo
e vagamente ordenado programa de pesquisa como compondo uma categoria distintiva
de inquérito historiografico se mantém, em grande patte, em virtude de um pretexto
proeminente nas narrativas de todos os seus defensores: os perigos da profunda seg-
mentacio disciplinar do trabalho académico a respeito do passado e a eficicia paliativa

de uma cognoscibilidade profissional mutua entre Ciéncias Humanas e Naturais.

Nio obstante, na pratica, a cognoscibilidade existente entre Histéria e ciéncias
da mente tem sido, geralmente, concebida como um relacionamento, meramente, uni-
direcional, tanto pelos estudiosos com fortes tendéncias construtivistas quanto por
aqueles com orientagdes profundamente nativistas. Fundamentando-se em conceitos
tais quais agéncia pessoal ou individual, contingéncia histérica, transmissao e variacao
cultural, a perspectiva construtivista (a qual alega que “a cultura e psique geram uma a
outra”) defende a autonomia funcional do comportamento humano como insubordi-
nado a filogenia (histéria evolutiva) de sua espécie. Com a exce¢io de ocasionais esco-
lhas tendenciosas (por exemplo, o uso da nog¢ao de “neuroplasticidade’?), seu ceticismo
caracteristico acerca do estudo cientifico da psicologia humana (seja em seus aspectos
epistemologicos, ontolégicos ou éticos) tende a obstruir a consideragdo atenta de seus
resultados em favor de uma critica de suas premissas culturalmente situadas.!> Por outro
lado, a éptica nativista (a qual defende que “os tragos biolégicos inatos aos seres huma-
nos possibilitam, delimitam, compelem e especificam suas propriedades psicolégicas”)
concebe a cultura como um subproduto da evolugao e desenvolvimento da arquitetura
geneticamente transmitida de nossa espécie, cujo estudo expde suas multiplas manifes-

tagdes como distor¢es superficiais da infraestrutura cognitivol®-comportamental hu-

humanidade. Porto Alegre: L&PM Editores, 2015). Logicamente (e conforme veremos), mesmo inter-
namente ao subconjunto de estudos almejando uma Historiografia Cognitiva, as conclusdes apresenta-
das tendem a se diferenciar substancialmente, de acordo com o quadro tedrico transposto a analise
historiografica. Para uma leitura critica de tal tendéncia, cf. LEWENS, T. Cultural Evolution: Concep-
tual Challenges. Oxford: Oxford University Press, 2015.

13 Cf. WHITEHOUSE, H. Cognitive Historiography: When Science Meets Art. Historical Reflec-
tions/Réflexions Historiques, v.31,n. 2, p. 307-318, 2005; MARTIN, L., SORENSEN, J. (Orgs.). Past
Minds: Studies in Cognitive Historiography. Londres e Nova York: Routledge, 2016.

14 A capacidade do aparelho cerebral de se modificar continuamente ao longo da vida de um individuo.
15 Cf. COOTER, R. Neural Veils, and the Will to Historical Critique: Why Historians of Science Need
to Take the Neuro-Turn Seriously. Isis, 105, n. 1, p. 145-164, 2014.

16 No presente artigo o termo “cognigdo” e seus derivados sdo utilizados de acordo com sua definigdo
padrio: a atividade ou processo mental de aquisi¢do de conhecimento e entendimento por meio da
reflexdo, experiéncia e percepcdo sensorial.
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mana: pois a variabilidade das culturas poderia ser elucidada por mecanismos nao-cul-

”17 do raciocinio

turais (por exemplo, pela atuagio da ecologia e da “cultura evocada
causal e da aprendizagem por tentativa e erro). Nisso, toda pesquisa que opte por des-
considerar os fundamentos fisico-materiais do pensamento e comportamento humanos
tende a ser desqualificada, excluida do amplo campo da razdo cientifica, o qual acredita-
se ser compartilhado pelas andlises nativistas. A valer, embora as ultimas décadas te-
nham evidenciado seu desgaste, as altercacdes entre tedricos de ambos esses pontos de
vista estao longe de se exaurir. Em sua exposi¢do do aspecto afetivo e institucional dessa
divergéncia identitaria, o antropologo britanico Maurice Bloch afirma que “[...] estudi-
0s0s [construtivistas e nativistas] passaram a se execrar, nao sendo capazes de entender
os propésitos uns dos outros. Consideram os métodos de seus supostos antagonistas
como negligentes ou perigosos, rejeitando um o estilo e modo de exposi¢io do outro”.!8

Dada a notoriedade e complexidade de tal cenario, o objetivo deste artigo ndo
se encontra na descricio de ambas as abordagens, nem mesmo na prescri¢io de qual-
quer uma delas para a investigagdo historiografica. Em vez disso, buscar-se-4 salientar
como a contraditéria dicotomia entre pares logicos, tais quais “natureza vs. cultura”,
“determinismo cientifico vs. contingéncia histérica” e “internalismo vs. externalismo”,
apesar de muitas vezes heuristicamente bem-intencionada, parece ter sido precipitada-
mente transposta para o debate contemporineo acerca das promessas € pressupostos
da Historiografia Cognitiva. Com isso em mente, o presente texto alegard que um con-
junto de desenvolvimentos recentes advindos das ciéncias da mente e da vida pode
agregar uma variedade bem-vinda de parametros e recursos tedricos capazes de explorar
tal debate para o beneficio matuo de ambas as partes envolvidas. Em termos gerais,
nossa atencio ird se direcionar aos papéis que a Histéria pode e até mesmo precisa
exercer em um convivio progressivamente mais estreito com as disciplinas cognitivo-
evolucionistas; relacionamento o qual talvez seja central e plurivalente para o estudo do
passado, desde que esse esteja disposto a permitir que tais recentes desenvolvimentos

cientificos desafiem as fronteiras da imaginacao historiografica.

Historiografia Cognitiva como contextualizagio histérica da cogni¢do humana

17 Condutas culturais evocadas seriam aquelas incitadas por mecanismos psicologicos compartilhados
por todos os seres humanos em resposta a estimulos ambientais especificos (BUSS, D. [Org.]. The
Handbook of Evolutionary Psychology, Volume 2: Integrations. Hoboken: Wiley, 2015, p. 749-779).
18 BLOCH, M. Anthropology and the Cognitive Challenge. Cambridge: Cambridge University Press,
2012, p. 1.
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Os estudos histéricos e histérico-filosoficos das ideias e praticas cientificas for-
maram, muito provavelmente, um dos primeiros terrenos de pretensas Historiografias
Cognitivas as quais, a grosso modo, tentaram deduzir certas fungdes e processos cogni-
tivos a partir de registros historicos particulares, assim como utilizar conceitos e teoti-
zagdes clentifico-cognitivas (tais quais as nog¢oes de “esquemas”, “processos heuristi-
cos”, “raciocinio analégico” e “conhecimento procedural”)!” no enquadramento de suas
interpretacoes. Realizadas, em sua ampla maioria, por académicos advindos da Antro-
pologia e Filosofia da Mente, ao desviarem seu foco dos produtos para os processos
mentais envolvidos na constru¢io do conhecimento, as denominadas “histérias cogni-
tivas da ciéncia” acreditam-se capazes de discriminar o cerne dos trajetos investigativos
por meio dos quais os cientistas constituiram e comunicaram o “saber cientifico” ao
longo da histéria (a titulo de exemplo, os mecanismos cognitivos imediatamente envol-
vidos em seu raciocinio, seus atrtefatos epistémicos, praticas de reflexdo e sistemas de
representa¢do). Por sua vez, isso lhes permitiria abordar, em certa escala, as relagoes
existentes entre o pensamento cientifico e os contextos sociais e materiais de sua pro-
ducio, indagando a respeito das fontes e condi¢des historicas de mudanca conceitual e
ancorando circunstancialmente as reconstru¢oes racionais dos achados cientificos pas-

sados.20

A filésofa americana Nancy Nersessian, pioneira desse estilo de abordagem,
considera tal perspectiva cognitivo-historiografica como um empreendimento coerente
com os questionamentos realizados pela histoire des mentalité, na medida em que ele se

esforcaria por ocupar “um lugar entre uma historiografia tradicional das ideias cientifi-

19 Respectivamente: padrdes de pensamento ou comportamento utilizados na organizagao de categorias
ou informagdes ¢ das relagdes existentes entre elas (Cf. DIMAGGIO, P. Culture and cognition. Annual
Review of Sociology, v. 23, p. 263-287, 1997); processos cognitivos estrategicamente empregados em
decisdes ndo-racionais, ignorando parte de determinada informagdo com o objetivo de tornar uma es-
colha algo mais facil e rapido (Cf. GIGERENZER, G., GAISSMAIER, W. Heuristic Decision Making.
Annual Review of Psychology, v. 62, p. 451-482,2011); forma de raciocinio dependente da comparagio
entre dois objetos ou sistemas de objetos, almejando enfatizar aqueles aspectos sob os quais eles sdo
considerados semelhantes (Cf. BARTHA, P. Analogy and Analogical Reasoning. In: ZALTA, E. (Org.)
The Stanford Encyclopedia of Philosophy. Stanford: Stanford University, 2019); conhecimento, tipica-
mente, inconscientemente ou tacitamente aplicado na realizagdo de uma determinada tarefa e que, por-
tanto, inclui discernimentos os quais ndo poderiam ser facilmente articulados pelos individuos.

20 Cf. TWENEY, R. Toward a Cognitive-Historical Understanding of Michael Faraday’s Research:
Editor’s Introduction. Perspectives on Science, v. 14, n. 1, p. 1-6, 2006; NERSESSIAN, N. Opening
the Black Box: Cognitive Science and History of Science. Osiris, v. 10, p. 194-211, 1996; GIERE, R.
(Org.). Cognitive Models of Science. Minneapolis: University of Minnesota Press, 1992; ANDERSEN,
H., et al. The Cognitive Structure of Scientific Revolutions. Cambridge: Cambridge University Press,
2006.
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cas e a nova historiografia socioldgica da ciéncia, a qual possui a tendéncia de margina-
lizar a dimensdo cognitiva das praticas cientificas”.?! De fato (e similarmente), o histo-
riador britanico Peter Burke descreve os estudos internos a histoire des mentalité como
operando “no espaco conceitual existente entre a histéria das ideias, conforme sua de-
finicao estrita, e a historia social, evitando [assim] terem que escolher entre uma historia
intelectual supressora da sociedade e uma histéria social que omite o [préprio] pensa-
mento”.22 No entanto, conforme Nersessian salienta reiteradamente, a relacao ideal en-
tre Historia e ciéncias cognitivas ndo deve ser tratada como uma via unidirecional de
mera concessdao de recursos ou comprometimento da primeira com as descobertas da
ultima. Sob seu ponto de vista, 0 método cognitivo-historiografico ha de ser fundamen-
talmente reflexivo: o status privilegiado atribuido aos pressupostos derivados das cién-
cias cognitivas como forma de fundamentar o inquérito historiografico possui carater
heuristico e provisério, estando sujeito ao escrutinio ctitico, o qual a anélise do registro

histérico estaria em condi¢Ses de proporcionar.

Tradicionalmente, cientistas cognitivos buscam a generalizagdo de concluses
advindas de experimentos projetados para serem executados no ambiente hermético
dos laboratérios. Logo, o estudo da cognicdo humana “em seu meio natural” compde,
muito provavelmente, a unica maneira de se testar ndo apenas a validade ecoldgica de
descobertas laboratoriais individuais, mas também os modos por meio dos quais tais
achados se manifestam e se inter-relacionam em contextos nao-experimentais, social-
mente estabelecidos. Nisso (portanto), os estudos de caso historico-antropologicos cot-
responderiam a uma fonte vital de dados empiricos complementares, além de um para-
metro para a validacio e elabora¢do de hipéteses — Historiografia Cognitiva e ciéncias
cognitivas haveriam de formar, entdo, um ciclo de corroborac¢io mutua.?> Conforme o
elaborado pela autora,

[...] o método cognitivo-historiografico necessita ser refle-
xivo em sua aplicacdo. Teorizagoes e metodologias cogniti-
vas devem ser elaboradas na medida em que ajudem a inter-
pretar as praticas dos agentes histéricos e contemporineos
[...]- Hipoteses, métodos e resultados de ambas as partes hdo
de ser submetidos a avaliagdo critica, com Znsights corretivos
se movendo em ambas as dire¢des. Dessa forma, praticas
elucidadas em pesquisas cognitivo-historiograficas podem

2 NERSESSIAN, 1996, op. cit., p. 202.

22 BURKE, P. Strengths and Weaknesses of the History of Mentalities. History of European Ideas, v.
7,n. 5, p. 439-451, 1986, p. 440.

2 SILVA, T., SANTOS, L. Ritual, Meméria e Identidade Social no Mundo Greco-Romano: Um Estudo
de Caso em Historiografia Cognitiva. In: ALVIM, J., T., et al. (Orgs.). Anais da XXXIII Semana de
Historia da Universidade Federal de Juiz de Fora. Juiz de Fora: Universidade Federal de Juiz de Fora,
p- 221-236, 2017a, p. 231; HEINTZ, 2016, op. cit., p. 14.
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fornecer um ponto focal para estudos observacionais e para
a elaboracao de experimentos. Pontualmente, todos esses |...]
tipos de investigacdo sdo necessarios.?

Diversamente, dando plena énfase ao escrutinio critico proporcionado pela
analise dos registros histéricos e rememorando a influente obra do classicista e histori-
ador da ciéncia israclense Reviel Netz, o ramo de Historiografia Cognitiva endossado
pelo filésofo e cientista social francés — e (muito provavelmente) maior porta-voz da
nova historiografia sociolégica da ciéncia — Bruno Latour, pode ser entendido como
indistinguivel dos Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia:?> “isto ¢, uma profunda con-
sideracdo das condi¢bes materiais, histéricas e praticas culturais indispensaveis para a
descoberta de novas habilidades cognitivas”.2® De fato, a abordagem por ele partidaria-
mente defendida (assim como por um numero consideravel de historiadores fortemente
influenciados por suas obras) ndo é uma Historiogratia Cognitiva da Ciéncia propria-
mente dita, mas uma “contextualiza¢do histérica da cognicao humana”, concebida
como um conjunto de tecnologias intelectuais socialmente constituidas e transmitidas,
em vez de tracos naturais de nossa espécie. Aqui, a adverténcia de Latour, de que nossos
tracos cognitivos devem ser “tomados como o #jpzco da investigacao historiografica, ao
invés de como recurso com o qual escrever tal Historia”?7 possui uma correlacio irrefu-
tavel com a “nova Histéria da Psicologia”,; a qual se delineou em oposi¢do as percepti-
veis tendéncias presentistas da historiografia anterior e o carater a-histérico dos estudos
psicologicos convencionais — e cujo dictum é: “a psicologia é a tematica a ser historici-
zada, mas ndo um mecanismo para se entender melhor as mudangas histéricas, através
do tempo”.28 Em ambas, a adocdo integral de uma perspectiva historica para a estrutu-
ragao social dos processos cognitivos humanos é encarada como necessitaria e legitima-
dora da extrapolagdo de qualquer alegacdo (mais) determinista realizada pelas ciéncias

comportamentais e do cérebro.?

24 NERSESSIAN, N. The Cognitive Basis of Model-Based Reasoning in Science. In: CARRUTHERS,
P., et al. (Orgs.). The Cognitive Basis of Science. Cambridge: Cambridge University Press, p. 133-153,
2002, p. 136.

23 NETZ, R. The Shaping of Deduction in Greek Mathematics: A Study in Cognitive History. Cam-
bridge: Cambridge University Press, 2003, p. 3.

26 LATOUR, B. The Netz-Works of Greek Deductions. Social Studies of Science, v. 38, n. 3, p. 441-
459, 2008, p. 441.

27 1dem, p. 442.

B PETTIT, M., DAVIDSON, 1. Can the History of Psychology Have an Impact? Theory & Psychology,
v.24,n. 5, p. 709-716, 2014, p. 711.

2 LATOUR, B. Cogito ergo sumus! or psychology swept inside out by the fresh air of the upper deck...
Mind, Culture, and Activity, v. 3, n. 1, p. 54-63, 1995, p. 60; Cf. FORMAN, P. Independence, Not
Transcendence, for the Historian of Science. Isis, v. 82, n. 1, p. 71-86, 1991.
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Nesse contexto, o obstaculo mais aparente para aqueles que divergem desse,
cada vez mais adotado, porém demasiadamente circunstancial e construtivista, ponto
de vista estd em salvaguardar a integracdo entre Historia e ciéncias cognitivas acomo-
dando, a0 mesmo tempo: (1) tanto a critica conceitual de seu unilateralismo metodolé-
gico vigente (conforme o manifestado por Nersessian); (2) quanto a presumida demons-
tracao historiografica de que uma grande parcela das particularidades do raciocinio hu-
mano nio pode ser simplesmente atribuida a0 mero funcionamento interno de nossas
mentes — ou seja, sua existéncia, percepgao e compreensao nao poderiam ocorrer isola-
das de contextos sociais e materiais especificos (consoante a uma interpretacio mais
razoavel do discurso endossado por Latour). Nesse cenario, uma das primeiras reagbes
cabiveis estaria em destacar a forma pela qual as proprias ciéncias cognitivas, como con-
sequéncia de criticas externas e reestruturagdes internas, se distanciaram do profundo
internalismo que caracterizava a quase totalidade do campo em seus primérdios, isto €,
da afirmacio de que as propriedades mentais e psicobiolégicas humanas seriam com-

pletamente distintas das influéncias (socioambientais) do meio que as envolve.?

De fato, partindo da ascensiao da Computacio, na década de 1950, a conjuncio
entre Teoria Representacional da Mente (a qual dita que as “representacdes internas”
sao nossa principal via de acesso a realidade) e uma descricdo computacional do racio-
cinio humano (integrando a famfilia de perspectivas dominantes nas ciéncias cognitivas
tradicionais, denominada Teoria Computacional) foi responsavel por guarnecer, por
mais de trés décadas, a maior parte do conjunto de ferramentas conceituais, terminolo-
gias e metodologias utilizadas nos estudos da cogni¢do. Nisso, a despeito das represen-
tacGes mentais possuirem caracterfsticas simbélicas tanto semanticas quanto sintaxicas,
por serem entendidos como internos a um sistema formal (quantitativo), os processos
computacionais do aparelho mental de nossa espécie foram encarados como primaria-
mente sensiveis as propriedades sintaticas dos simbolos. E, embora extremamente pro-
dutiva, uma das consequéncias de tal restricdo da cognicdo a sintaxe representacional
foi o pressuposto implicito de que a mente humana poderia ser estudada independen-
temente de quaisquer influéncias externas potencialmente qualitativas (concessoras de
“sentido), do corpo e do ambiente fisico e cultural no qual se situa. Suposi¢ido essa que,
progressivamente, delineou os estudos empiricos nas ciéncias cognitivas, especialmente

durante suas primeiras décadas.’!

30 HESSENBRUCH, A. (Org.). Reader’s Guide to the History of Science. Londres € Nova York:
Routledge, 2013, p. 380-381.
31 Cf. FODOR, J. The Language of Thought. Cambridge: Harvard University Press, 1975.
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No entanto, desde os anos de 1980, o campo tem presenciado uma crescente
apreciagdo da natureza incorporada, situada e, conforme algumas interpretacoes filosé-
ficas mais radicais, estendida e enativa’> de nossa cognicio, isto ¢, as maneiras pelas
quais nossos processos cognitivos mais imediatos estariam sujeitos e, de certa forma, se
estenderiam por todo um contexto materialmente, simbolicamente e socialmente estru-
turado.’® Conserva-se, entdo, o enunciado entoado por Latour, de que o local da elabo-
ragao e transformacao dos elementos constitutivos da cognicdo pretérita deve ser pro-
curado em seu meio e ndo nas mentes individuais. Entretanto, sua conclusido de que,
por conseguinte, a mente humana ndo contém nada digno de ser estudado por histori-
adores baseia-se numa ingénua dicotomia entre uma compreensio de nosso aparato
cognitivo como algo isolado e uma concepgao externalista do ambiente o qual habita-
mos como totalmente independente de nosso aparelho mental. E tal posicionamento
vem sendo intensamente criticado por um grupo significativo de modelos recentes para
o entendimento da cogni¢do em nossa espécie, 0s quais

[...]Jevidenciam que a perspectiva tradicional, alicercada no
processamento simbolico, talvez tenha confundido as pro-
priedades de um sistema cognitivo |extremamente| complexo,
contendo tanto o individuo quanto seu ambiente, pelas pro-
priedades individuais da mente. O objetivo [dos modelos re-
centes| se encontra no desenvolvimento de um quadro ana-
litico no qual os processos cognitivos nao sejam separados
dos contextos e praticas em que a cognicao ocorre.>*

Obviamente, em nenhum momento da histéria das ciéncias da mente a intet-
dependéncia entre processos cognitivos (como a recordacio, o planejamento e o racio-
cinio) e certas informagdes externas aos nossos cranios foi questionada. Aqui, a disputa
estd na possibilidade dos objetos, lugares e as proprias pessoas (tanto individualmente
quanto coletivamente) impreterivelmente participarem como componentes literais des-
ses processos — € nao apenas como meras fontes de estimulos informacionais. Muitos
criticos, por exemplo, acreditam que tal quadro interpretativo é descometido, demasia-
damente inclusivo e (com certa razdo) experimentalmente infértil, ndo obstante, trata-

se de um testamento expressivo das limitagGes teoréticas da perspectiva computacional

32 Termo comumente utilizado na descrigdo de uma forma de interagdo com o ambiente baseada no
conhecimento adquirido por meio de nossas agdes fisicas e habilidades motoras.

33 Cf. MENARY, R. Introduction to the Special Issue on 4E Cognition. Phenomenology and the Cog-
nitive Sciences, v. 9, n. 4, p. 459-463, 2010.

34 NERSESSIAN, N. Interpreting Scientific and Engineering Practices: Integrating the Cognitive, So-
cial, and Cultural Dimensions. In: GORMAN, M., et al. (Orgs.). Scientific and Technological Thinking.
Mahwah: Lawrence Erlbaum Associates Publishers, p. 17-56, 2005, p. 18.
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das ciéncias cognitivas tradicionais e uma resposta as mentes extraordinariamente in-
congruentes concebidas por seus modelos.?> A valer, seu triunfo inicial parece ter de-
corrido de uma triagem excessivamente seletiva e unilateral dos tipos de questdes que
os modelos computacionais deveriam elucidar. Alinhados as tradicionais (e limitadas)
perspectivas racionalistas acerca da inteligéncia, os padroes de fungSes escolhidos como
moldes para a cognicio humana eram, em sua grande maioria, abstratos, codificando
estimulos e respostas de maneira desmedidamente artificial. Na época, a justificativa
para tal “sacrificio epistémico” jazia na presunc¢do de que a integracdo de outros domi-
nios cognitivos mais praticos, tais quais a percep¢ao, a movimentagao e a acio, podetia
ser ignorada até que os supostos mecanismos basilares da mente fossem mais plena-

mente elaborados.

Aos olhos dos ctiticos, embora extremamente produtiva, tal abnegacao é, ob-
viamente, inadmissivel. Se a inten¢io das ciéncias cognitivas for verdadeiramente eluci-
dar a mente humana e a cogni¢do animal 2 medida em que enfrentam e solucionam
dilemas ecologicamente realistas, seus modelos simplesmente ndo poderiam desconsi-
derar a percep¢do e a acdo, assim como os ambientes fisico e social. Por conseguinte,
uma Historiografia Cognitiva difundida a partir de tal critica conclui que a “contextua-
lizagio historica da cognicdo” nao é meramente acomodavel ou preferivel a uma “Ci-
éncia Cognitiva da histéria”, mas um complemento metodolégico essencial para o esta-
belecimento de uma disciplina cientifico-cognitiva adequadamente incorporada no con-
texto e fisicalidade humanos. Desenvolvendo os apontamentos de Nersessian e refu-
tando o parecer mais extremado de Latour, se considerarmos que tal “estudo cognitivo-
historiografico” deve ser tratado como algo muito maior do que a simples reformulacio,
em um vocabuldrio técnico das ciéncias cognitivas, daqueles /nszghts obtidos pelos (ex-
ternalistas e anti-computacionalistas) Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia, uma re-
levante ressalva permanece, excedendo as preocupagdes caracteristicas das analises his-
toricas e histérico-filosoficos das ideias e praticas cientificas: quais S0 0s pressupostos
que forneceriam coeréncia a um estudo dos fenémenos histéricos “com referéncia as
estruturas cognitivas [fundamentais| da mente humana” que, a0 mesmo tempo, partiria
da premissa de que tais “estruturas cognitivas, embora capazes de influenciar profunda-
mente o caminho tomado por uma sociedade, nio sdo inexoravelmente fixadas [em sua

manifestacio]?36

35 CLARK, A. Being There: Putting Brain, Body, and World Together Again. Cambridge: The MIT
Press, 1998, p. XII.

36 LENT, J. The Patterning Instinct: A Cultural History of Humanity’s Search for Meaning. New York:
Prometheus Books, 2017, p. 15
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E necessario deixarmos bem claro, notoriamente, historiadores sociais nio
aguardaram a confecc¢io, pelas ciéncias da mente, de nomenclaturas rebuscadas para
explorarem os modos pelos quais desenvolvimentos tais como os técnicos e cientificos
impactaram o raciocinio humano. E, de fato, os métodos cognitivo-historiograficos po-
dem auxiliar a elucidagio precisa de tais processos, impelindo a escolha das fontes pre-
téritas pertinentes e, assim, potencializando sua andlise e explicitando possiveis novas
camadas de significado para sua interpretagio. No entanto, tais metodologias devem
atuar como complemento, e ndo como alternativa, a avaliacdo retérica e hermenéutica.
Uma verdadeira integracdo entre Histéria e ciéncias cognitivas diz respeito ao estabele-
cimento de inter-relagdes teoréticas entre duas disciplinas, supostamente, arbitraria-
mente distintas, ndo através de concessoes especificas ou reformulagSes, mas por meio
da demonstracio de sua mutua relevancia.?” Nisso, é incontestavel que o recente movi-
mento interno de reconsideracao das ciéncias da mente foi largamente enriquecido pela
existéncia de sofisticadissimos relatos historiograficos acerca da materialidade das pra-
ticas cognitivas. Mas haveria espago para a escrita da Histéria obter sua prudente reci-
proca? Ou seja, como fundamentar uma Historiografia Cognitiva que leve a sério a afir-
magao de que alteragdes drasticas “em uma determinada sociedade modificam, de modo
igualmente drastico, [a manifestacdo de| suas estruturas cognitivas inatas — e, em ultima
analise, toda a sua visao de mundo”?3 O referencial tedrico das “ecologias cognitivas
compartilhadas”, elaborado pelo cientista cognitivo australiano John Sutton e pelo es-
tudioso da literatura neozelandés Nicholas Keene, talvez seja uma alternativa. Nele,

[...] mudancas tecnolégicas, praticas e normativas podem re-
estruturar a mente e a consciéncia |[...]. De fato, isso estaria
ocorrendo o tempo todo, pois os artefatos cognitivos com-
poem o préprio processo ou meio das atividades mentais.
Nio se trata [meramente| de uma dimensao subjetiva, interna
e privada [..] sendo repentinamente transformada, liberta,
restringida e compelida por novos recursos materiais exter-
nos. Longe disso, a histéria da mente humana, simplesmente,
¢ o percurso e encadeamento de sistemas cognitivos hibridos
e compartilhados.?

A despeito de suas possibilidades, internamente a prépria disciplina da Historia,
desde a virada do século, um grupo expressivo de autores tem se posicionado em espe-

cifica oposi¢do a qualquer configuragdo (mais) contextual da Historiografia Cognitiva.

37 Cf. DUNER, AHLBERGER, 2019, op. cit.

38 LENT, 2017, op. cit., p. 20.

3 SUTTON, J., KEENE, N. Cognitive History and Material Culture. In: GAIMSTER, D., et al. (Orgs.).
The Routledge Handbook of Material Culture in Early Modern Europe. Londres: Routledge, p. 46-58,
2017, 46-47.
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Com efeito, trata-se de representantes do segundo terreno a ter despertado um interesse
académico precoce e abrangente com a possibilidade de uma conciliagao entre pesquisas
acerca da mente e do passado humanos: pois de forma, a principio, curiosa e “por razdes
profundamente eventuais, uma grande quantidade de analises cognitivo-historiograficas

vem sendo produzida por aqueles envolvidos com o estudo [histérico] das religiGes™ .40

Historiografia Cognitiva como Ciéncia Cognitivo-evolucionista da historia

Em seu balanco daquilo que identifica como o panorama geral do campo, o
antropoélogo e cientista cognitivo grego Dimitris Xygalatas manifesta-se criticamente ao
que considera ser a perspectiva predominante entre seus autores: a percep¢ao da “con-
tribuicdo das ciéncias cognitivas para a Historiografia Cognitiva [da Religido] como li-
mitada a teorizacdo acerca das mentes pretéritas”. Embora se demonstre igualmente
seguro de que “a interdisciplinaridade e a colabora¢io sdo uma condicao sine qua non”*!
para a analise cognitivo-historiografica das crengas e comportamentos religiosos, a opi-
nido de Xygalatas receia que a evocagio de modelos teoréticos advindos das ciéncias da
mente sirva mais para a fundamentagao de convic¢oes historiograficas pré-existentes do
que para a exploracdo daquilo que ele assume ser a grande virtude da perspectiva tradi-
cional das ciéncias cognitivas: sua empiria e fecundidade experimental. Sob tal 6ptica, o
principal impeto subjacente a Historiografia Cognitiva haveria de ser, precisamente, a
correcdo dos vieses e insuficiéncias associados as abordagens textuais tradicionais (te6-
rico-narrativas e hermencéuticas) por meio da exploracio das ferramentas explanatorias
e metodologicas presentes no estudo empirico da cogni¢ao humana.

Ecoando a asser¢io do historiador e classicista britanico Neville Motley, de que
“relatos historiograficos sub- ou nao-teorizados sio inadequados, porque dependem de
um conjunto implicito e problematico de alegacdes que é mascarado como o ‘senso
comum”#2, aqueles que advogam por tal ramo da Historiografia Cognitiva aceitam que,
como forma de evitar que sua produgdo contribua para a perpetuaciao de uma aborda-
gem popular para o comportamento humano (isto é, fundamentada, justamente, em um
mero “senso comum”), enredada em consideracSes especulativas e infundadas, o histo-

riador profissional ha de fazer uso daquelas informagGes acerca das condutas individuais

40 MARTIN, L. Introduction to the Issue. Journal of Cognitive Historiography, v. 1, n. 1, p. 10-13,
2014b, p. 10.

41 XYGALATAS, D. On the Way Towards a Cognitive Historiography: Are We There Yet? Journal of
Cognitive Historiography, v. 1,n. 2, p. 193-200, 2014, p. 197.

4“2 MORLEY, N. Theories, Models and Concepts in Ancient History. Londres € Nova York: Routledge,
2004, p. 1.
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e coletivas que, atualmente, sdo conhecidas e estudadas empiricamente e experimental-
mente pelos modelos computacionais das ciéncias da mente. Ou seja, a aplicacdo de
corolarios cientifico-cognitivos contemporaneos as analises do passado poderia auxiliar
a historiografia a evitar suposi¢Ges consensuais popularmente (e erroneamente) precon-
cebidas a respeito dos habitos e concep¢es humanas. Afinal, historiadores, ao que tudo
indica, precisam estar cientes das produ¢des académicas pertinentes que possam ampliar
ou subverter sua compreensio cotidiana de si mesmos (ou, conforme é denominado na
literatura especializada, sua “psicologia popular”), visto que a dependéncia e sujeicao a
um entendimento pré-tedrico (pré-cientifico) das acSes individuais e coletivas poderia,
aparentemente, minar a validade das explica¢oes historiograficas oferecidas em com-
pleta ignorancia de todo um campo de relevantes pesquisas empiricas dedicado a esten-
der ou modificar tal forma genérica de compreensiao.¥ Conclusivamente, nas palavras
dos filosofos ingleses Cynthia e Graham Macdonald, isso implica a sugestio de que setia

[...] prudente para os estudiosos da historia estarem cientes
do florescente trabalho interdisciplinar que esta sendo con-
duzido nos campos das ciéncias cognitivas, da Antropologia
Cognitiva, da Psicologia Evolucionista e da [nova] Evolu¢io
Cultural. De fato, tal trabalho ¢, frequentemente, altamente
especulativo e, por vezes, tendencioso, mas, da mesma
forma, constantemente apresenta a virtude de submeter nos-
sas compreensoes pré-tedricas a respeito de ndés mesmos ao
escrutinio empirico. Um historiador que, por exemplo, ass-
misse que a persisténcia de condutas religiosas depende, prin-
cipalmente, de causas culturais, e que modelasse sua elucida-
¢do sobre tal entendimento, muito provavelmente se surpre-
enderia ao descobrir que varios estudiosos contemporaneos
enxergam tal comportamento “como um analogo fenoti-
pico* a capacidade linguistica, a qual é uma concessio evo-
lutiva inata aos seres humanos |[...] e isso significa que a ati-
vidade religiosa ndo seria mais ‘cultural’ do que a estere-
opsia* ou o bipedismo”.46

Grosso modo, isso pode apontar para o tratamento do passado como um campo
para “experimentos naturais”. Pois, embora atue como um impedimento da atribuicao

aleatéria®, a disciplina da Historia fascina os experimentalistas com seu acesso a bancos

4 MACDONALD, C., MACDONALD, G. Reductionism: Historiography and Psychology. In:
TUCKER, A. (Org.). A Companion to the Philosophy of History and Historiography. Oxford: Wiley-
Blackwell, p. 342-352, 2009, p. 351.

4 Conjunto das caracteristicas ou tragos observaveis dos individuos.

45 A percepgao de profundidade produzida pela recepgio cerebral de estimulos visuais desde a atuagdo
conjunta de ambos os olhos (nossa visdo binocular).

46 Idem, p. 350.

47 Técnica empirica para, internamente a um experimento, atribuir participantes humanos ou animais a
diferentes grupos (por exemplo, um grupo de tratamento ou um grupo de controle) valendo-se de mé-
todos de randomizagao, tais como eventualidades ou um gerador de nimeros aleatorios.
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de dados amplos e de baixo custo, livres de dificuldades e inconveniéncias éticas que
comprometam ou, até mesmo, impossibilitem os estudos com participantes humanos.*
Nisso, para a maior parte da producio historiografica (a qual nio se renderia a formali-
zacao e modelagem matemadtica/quantitativa), a no¢ao de colaboragio denotaria, entio,
alinhamento: os estudiosos do passado necessitariam asseverar seus ubiquos, porém
desarticulados, pressupostos acerca das mentes pretéritas — por exemplo, projetando
experimentos de maneira a testar hipoteses derivadas do proprio material histérico ou,
ao menos, submetendo suas hipdteses pré-concebidas ao escrutinio do parecer cienti-
fico-cognitivo vigente. Como forma de salvaguardarem-se de equivocos, historiadores
e clentistas cognitivos devem, entdo, intercambiar suas competéncias em prol da empitia
cientifica: se os primeiros ndo costumam possuir o &zow-how para, seguramente, estabe-
lecer, esclarecer e extrapolar a partir daquilo disponibilizado pelas ciéncias cognitivas,
aqueles académicos advindos de disciplinas experimentais, contrariamente, almejam jus-
tamente a expertise contextual e o conhecimento filolégico historiografico, capaz de
propiciar uma interpretacdo mais rebuscada do material histérico e suas “mentes passa-
das”.%

Corolarios cientifico-cognitivos podem, em outras palavras,
prover um suplemento para os métodos tradicionais de his-
toriadores [...] e, quando possivel, um corretivo para suas su-
posic¢des e interpretacdes das “mentes’ histéricas [...]. O am-
plo espectro intercultural de conhecimento controlado por
historiadores [...] pode, por outro lado, nao apenas acessar os
prognésticos de estudos cientifico-cognitivos com exemplos
e contraexemplos, mas, também, prover uma verificacio das
hipéteses fornecidas pelas interpretagdes de “religidao”, mui-
tas vezes ingénuas e paroquiais, realizadas por cientistas cog-
nitivos em seus modelos de pesquisa. O resultado de tal tra-
balho colaborativo pode, entdo, resultar em um estudo com-
preensivo e verdadeiramente académico-cientifico.>

Teoricamente, o sustentaculo de tal empreitada encontra-se numa suposta con-
tinuidade entre as mentes passadas e suas correspondentes contemporaneas, conjectura
a qual seus apoiadores garantem estar embasada em sélidas bases empiricas. E, con-

forme o indagado pelo historiador das religides dinamarqués Anders Lisdorf,

4 Cf. DIAMOND, J., ROBINSON, J. Natural Experiments of History. Cambridge: Belknap Press,
2011; SILVA, T. Simulando as “mentes passadas”: a Historiografia Cognitiva entre a Historia e as
Ciéncias Cognitivas. Temporalidades, v. 11,n. 3, p. 185-216, 2019.

4 Cf. SLINGERLAND, E. Who’s Afraid of Reductionism? The Study of Religion in the Age of Cog-
nitive Science. Journal of the American Academy of Religion, v. 76, n. 2, p. 375-411, 2008; PETTIT,
M. Historical Time in the Age of Big Data: Cultural Psychology, Historical Change, and the Google
Books Ngram Viewer. History of Psychology, v. 19, n. 2, p. 141-153, 2016.

S0 SILVA, SANTOS, 2017a, op. cit., p. 231.
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[...] isso [obviamente] nio equivale a dizer que a cultura ndo
¢ importante, mas apenas que as mentes humanas de indivi-
duos histéricos e modernos sao suficientemente semelhantes
em sua fungdo cognitiva geral, garantindo uma comparacao
significativa. Isto é: as mentes pretéritas nao sio mais distin-
tas de suas equivalentes modernas do que aquelas das outras
culturas em nossa contemporaneidade [...]. Se tal distancia-
mento psiquico fosse, de fato, tdo grande que as mentes mo-
dernas ndo seriam, a principio, como aquelas dos sujeitos
histéricos, entdo como seria possivel dizer algo a respeito das
acoes, motivagdes ou pensamentos dos agentes pretéritos?
Epistemologicamente, para que possamos entendé-las, faz-
se necessaria uma similaridade bésica entre as mentes passa-
das e as modernas.>!

Destarte, em seus estudos historicos, Xygalatas alega recorrer ao “pressuposto
incontroverso, entre os cientistas cognitivos, de que a arquitetura mental e comporta-
mental dos seres humanos anatomicamente modernos nio sofreu nenhuma transfor-
magao significativa na escala historica do tempo — ou seja, nos tltimos milénios”.>2 B
Lisdorf, logicamente, concorda com tal asserciao quando sugere que existe algo préximo
a uma “conclusio unanime de que nao ocorreram quaisquer mutagdes significativas no
cérebro humano desde, pelo menos, 100.000 anos atras”.>? Finalmente, dando relevan-
cia historiografica ainda maior a tese, o historiador das religides norte-americano Luther
Martin, decano da Historiografia Cognitiva da Religido, baseado em ambos os autores
supracitados, assegura a perspectiva de que os “estudiosos da cogni¢do, assim como
psicologos evolucionistas, ja aceitam que a morfologia do cérebro humano, assim como
as func¢oes de tal morfologia, pouco mudou, se é que sofreu qualquer, altera¢io na dl-
tima centena de milénios”.>*

Nio obstante, uma quantidade significativa de autores (mais) teoreticamente
engajados tem alegado que o aparente status axiomatico de tal suposi¢cdo — conforme o
sustentado por historiadores das religides, psicologos e cientistas cognitivos de viés na-
tivista — talvez esclareca a caréncia de analises contundentes e conclusivas acerca do
significativo nimero de evidéncias empiricas apresentadas em seu apoio. Ademais,
aquilo que, mesmo a nivel conceitual, permanece confuso é como devemos lidar com a

clara falta de consenso académico a respeito daquilo que, precisamente, haveria se man-

ST LISDORF, A. Towards a Cognitive Historiography: Frequently Posed Objections. In: PACHIS, P.,
WIEBE, D. (Orgs.). Chasing down Religion: In the Sights of History and the Cognitive Sciences. Shef-
field: Equinox Publishing, Ltd., p. 233-242, 2015, p. 4.

2 XYGALATAS, 2014, op. cit., p. 197-198.

33 LISDOREF, 20135, op. cit., p. 3.

3 MARTIN, L. Deep History, Secular Theory: Historical and Scientific Studies of Religion. Berlin e
Boston: de Gruyter, 2014a, p. 349.
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tido inalterado por milhares de anos. Pois (conforme o observado na literatura em ques-
tdo) equiparar conjuntos complexos e ambiguos de no¢des, tais quals “arquitetura men-
tal”, “muta¢des cerebrais” (talvez alteragcdes anatoémicas) e “morfologia funcional do
cérebro humano”, é uma empreitada intelectual ousada, para dizer o minimo. Ademais,
sustentar convincentemente a premissa de que, segundo o conjecturado pelas ciéncias
da mente, aquilo que pode ser tratado como nossa “estrutura cognitivo-comportamen-
tal” se manteve (pelo menos desde os ultimos milénios) um tragco comum, universal de
nossa espécie requer um entendimento cientificamente homogéneo acerca (1) daquilo
que rigorosamente constitui tal estrutura (por exemplo, nossas percepeoes ou preferén-
cias), (2) do significado de conceitos basilares para sua defini¢io (tais quais “comum”
ou “universal”) e (3) de quais tipos de indicio sdo fornecidos como fundamento para tal
consideracido. A valer, a despeito da inegavel produtividade daqueles programas de pes-
quisa fundamentados na axiomatizacdo de tais premissas, tratam-se (todas essas) de
questdes acentuadamente contestadas por grande parte dos tedricos contemporaneos.
Conjuntamente, retendo-nos a apenas alguns pontos de dissenso teorético, um
conjunto consideravel de inquéritos ainda necessita ser solucionado por aqueles que
advogam por tal modalidade de Historiografia Cognitiva. Primeiramente, o que seriam,
afinal, os tais tracos mentais especificos dos seres humanos modernos?s> Em face ao
incessante debate acerca do proprio registro histérico-arqueolégico e, justamente, da
auséncia de uma teoria congruente para a definicdo do que seria o “comportamento
humano moderno”, qual a utilidade historiografica de um suposto marco balizador para
o surgimento dos individuos anatomicamente modernos — tal como a estimativa de
100.000 anos utilizada por Lisdorf e Martin?> A atual percepgao académica a respeito
das correspondéncias entre genes e estruturas neuronais, de um lado, e fun¢des cogni-
tivas, do outro, é madura o suficiente para resguardar (satisfatoriamente) a tese da con-
tinuidade entre as mentes passadas e suas correspondentes contemporineas fundamen-
tada na suposta manutencio filogenética de nossa arquitetura neural?>’ Ressalvas taxo-
nomicas e semanticas a parte, a velocidade com a qual a evolugao genética pode, de fato,
desenvolver-se em adaptacoes complexas permanece um dado empiricamente incon-

clusivo. Como, entdo, podemos nos assegurar que os genes responsaveis por contribuir

35 SHERWOOD, C., et al. A Natural History of the Human Mind: Tracing Evolutionary Changes in
Brain and Cognition. Journal of Anatomy, v. 212, n. 4, p. 426-454, 2008, p. 427.

36 Cf. MCBREARTY, S., BROOKS, A. S. The Revolution That Wasn’t: A New Interpretation of the
Origin of Modern Human Behaviour. Journal of Human Evolution, v. 39, n. 5, p. 453-563, 2000;
HENSHILWOOD, C., MAREAN, C. The Origin of Modern Human Behavior: Critique of the Models
and Their Test Implications. Current Anthropology, v. 44, 1. 5, p. 627-651, 2003.

37 Cf. KOVAS, Y., PLOMIN, R. Generalist Genes: Implications for Cognitive Sciences. Trends in
Cognitive Science, v. 10, 1. 5, p. 198-203, 2006; ANDERSON, M. Mining the Brain for a New Taxon-
omy of the Mind. Philosophy Compass, v. 10, n. 1, p. 68-77, 2015.
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com nosso desenvolvimento cerebral ndo foram sujeitados a processos de sele¢io his-
toricamente recentes?> Finalmente (e talvez o mais importante) como uma perspectiva
historiografica de viés nativistas poderia se sustentar perante a obje¢do cientifica repre-
sentada pelas evidéncias de uma plasticidade neural e cognitivo-comportamental (muito

provavelmente) consideravelmente elevada nos seres humanos?>

Em sintese, na opinido especializada, a intensidade com a qual o desenvolvi-
mento dos individuos é compelido e restringido por seus genes e estrutura cognitiva
permanece incerta, gerando duvidas em relacdo a solidez da efetividade epistemoldgica
desse ramo “experimentalista” do projeto cognitivo-historiografico. Todavia, apesar do
aspecto (teoricamente) alarmante desse conjunto de questdes, a quase totalidade dos
autores contemporineos atuando internamente a Historiogratia Cognitiva da Religido
alinha-se, a grosso modo, com um célebre, empiricamente progressivo e institucional-
mente bem-sucedido quadro tedrico-metodologico que se encontra em total consistén-
cia com seu (ousado) argumento geral, tendo inclusive sido concebido, precisamente,
para viabiliza-lo: a ramificacdo nativista da Psicologia Evolucionista. Fundadores e prin-
cipais delineadores desse género de compreensao psicologica, o antrop6logo americano
John Tooby e sua esposa, a psicéloga Leda Cosmides, foram, muito provavelmente, os
maiores responsaveis pela recente disseminacdo da concepciao de uma “unidade psi-
quica” do Homo sapiens baseada na existéncia de algo como uma natureza humana inata
(ou seja, evolutivamente desenvolvida e geneticamente especificada), sob a forma de um
conjunto perene de complexas adaptagGes psicolégicas (comumente denominadas “mo-
dulos”), as quais emergiriam precocemente e involuntariamente em nossa sequéncia on-
togenética e seriam responsaveis por tracos que vao desde a capacidade para a aquisicao

da linguagem até a nossa ubiqua predilecio inicial por alimentos doces.%

Sob esse (cada vez mais difundido) ponto de vista, embora nunca negadas, a

plasticidade observada no desenvolvimento dos individuos, a variagdo intercultural e a

8 Cf. MEKEL-BOBROV, N., et al. Ongoing Adaptive Evolution of ASPM, a Brain Size Determinant
in Homo Sapiens. Science, v. 309, n. 5731, p. 1720-1722, 2005; EVANS, W., et al. Microcephalin, a
Gene Regulating Brain Size, Continues to Evolve Adaptively in Humans. Science, v. 309, n. 5741, p.
1717-1720, 2005; NIELSEN, R., et al. Recent and Ongoing Selection in the Human Genome. Nature
Reviews, v. 8, n. 11, p. 857-868, 2007; STEARNS, S., et al. Measuring Selection in Contemporary
Human Populations. Nature Reviews, v. 11,n.9, p. 611-622, 2010.

3 Cf. MOHAMMED, A., et al. Environmental Enrichment and the Brain. Progress in Brain Research,
v. 138, p. 109-133, 2002; LI, S. Biocultural Orchestration of Developmental Plasticity across Levels:
The Interplay of Biology and Culture in Shaping the Mind and Behaviour across the Life Span. Psycho-
logical Bulletin, v. 129, n. 2, p. 171-194, 2003.

0 Cf. PINKER, S., BLOOM, P. Natural Language and Natural Selection. Behavioral and Brain Sci-
ences, v. 13,n. 4, p. 707-727, 1990.
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variabilidade genética intraespecifica sdo vistas como vigorosamente restringidas e com-
pelidas por esquemas desenvolvimentais e mecanismos psicol6gicos inerentes a nossa
espécie: “o design computacional subjacente a mente humana ¢é transmitido genetica-
mente, a0 passo que a variagdo cultural é a consequéncia de estimulos experienciais
distintos [ou seja, contextuais| sendo processados por meio desta arquitetura comum’.
Logo, tal 6ptica se torna proveitosa ndo apenas aqueles interessados na busca por cot-
respondéncias intersubjetivas, interculturais e intertemporais, uma vez que mesmo “de-
sigualdades [...], as quais surgiriam da exposi¢do de uma mesma natureza humana a es-
timulos ambientais distintos, relacionariam, direta e explicitamente, o estudo dessas di-

ferencas 2 tal natureza”.6!

A equiparacio, mesmo que indireta, entre nosso aparato neural e mecanismos
mentais encapsulados geneticamente especificados, assim como o entendimento dos
processos evolutivos que moldaram as bases de nossa cognicdo e comportamento con-
forme “adapta¢bes por selecdo natural”, fornece a ramificacio nativista da Psicologia
Evolucionista as evidéncias necessarias para que sua constatacdo da universalidade da
mente humana se torne uma conjectura admissivel. Com efeito, os registros filogenéti-
cos ¢ arqueoldgicos sugerem, perceptivelmente, que os primeiros Homo sapiens neuro-
anatomicamente modernos surgiram no decorrer do Pleistoceno®?, quando, atuando so-
bre a variagdo genética entdo disponivel, as pressoes seletivas naturais teriam (em tese)
acarretado um conjunto caracteristico de adaptagdes cognitivas. Ademais, tal arquite-
tura, presumivelmente, continuaria a caracterizar nossa espécie até os dias de hoje, dado
que, consoante a acepgao psicologico-evolucionista, a selecdo natural demonstra-se um
processo complexo demasiadamente lento, o que acabaria por inviabilizar que quaisquer
alteragOes genéticas expressivas (e, portanto, transformac¢des em nossas adaptagdes cog-
nitivas) tenham ocorrido desde esse longinquo Ambiente de Adaptagao Evolutiva®®. Em
poucos termos, os proventos heutisticos do respaldo em tal uniformidade mental sao
um programa de pesquisa pragmatico (analisando as adapta¢oes ocultas na variabilidade
manifesta das concep¢oes e condutas humanas) e uma concessiao para a realizacdo de

transicOes inferenciais diretas e epistemologicamente valiosas entre as mentes pretéritas

61 COSMIDES, L., TOOBY, J. On the Universality of Human Nature and the Uniqueness of the Indi-
vidual: The Role of Genetics and Adaptation. Journal of Personality, v. 58, n. 1, p. 17-67, 1990, p. 23.
62 Epoca geologica cuja extensdo foi de, aproximadamente, 2.588.000 AP até 11.700 anos AP, abran-
gendo o periodo mais recente da historia de nosso planeta a presenciar glaciagdes recorrentes.

3 O conjunto de pressdes seletivas historicamente recorrentes que deram forma a uma dada adaptagio,
assim como aqueles aspectos ambientais que eram necessarios para o seu desenvolvimento e funciona-
mento adequados.
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e suas equivalentes contemporaneas. Em dltima andlise, caso o julgamento de seus pro-
motores esteja correto e as observagoes supramencionadas convirjam com uma eluci-
dagio plausivel de nossa evolugao e psicologia (a despeito dos criticos), isso possibilita-
ria que o registro historico fosse tomado como muito mais do que

[...] limitado apenas a antecedentes cronolégicos e contin-
géncias culturais, mas, também, constrito pelos processos
mentais comuns a todos os seres humanos. Logo, baseados
em seus previsiveis padroes, historiadores podem construir
modelos de explicacio capazes de auxiliar no preenchimento
das lacunas do conhecimento histérico (especialmente
quando os dados utilizados se encontram incompletos ou
fragmentados, conforme, obviamente, ¢ o caso de grande
parte do registro historico). E, mais importante, eles podem
fazé-lo com uma precisio e nuanca maiores do que aquelas
que encontrariam se estivessem limitados apenas a interpre-
tagdo bruta de vestigios textuais e/ou materiais.6*

Entre as duas “razdes de ser” da Historiografia Cognitiva

Claramente, subjacentemente a um reivindicante engajamento comum com a
superacio de fronteiras disciplinares e (pelo menos a principio) ontoldgicas, o cenario
com o qual nos deparamos esta caracterizado por duas visdes distintas da raison d’étre
das recentes produgdes em Historiografia Cognitiva, as quais sio um reflexo dessas
mesmissimas fronteiras. Em um extremo, o primeiro ramo busca enfatizar, em profun-
didade, a corre¢do e a complementaridade mutuas, embora seja primordialmente norte-
ado pelo pressuposto da contingéncia cultural. Tais historiadores encontram em leituras
primariamente filos6ficas advindas das ciéncias da mente um poderoso recurso, tanto
para seu objeto de estudo quanto para os métodos da analise historiografica. Por outro
lado (e contrariamente), predica-se uma percepg¢ao da Histéria como um componente
essencial das ciéncias cognitivas propriamente ditas, alegando irrestritamente que as me-
todologias e topicos de estudo cientifico-cognitivos nao apenas podem, mas devem (im-
preterivelmente) ser historicizados. Uma disciplina firmada nos pressupostos de tal
“contextualizacdo historica da cognicdo humana”, muito provavelmente, se desenvol-
veria de modo a unicamente qualificar, estruturar e ampliar — mas nunca substituir, re-
modelar, ou questionar — os alcances daqueles quadros tedricos circunstanciais (muitas

vezes contrastantes) que ja, tradicionalmente, povoam nosso conhecimento académico

% SILVA, T., SANTOS, L. Ciéncias cognitivas, historia ¢ o estudo comparativo das religides: pela
defini¢@o de um conceito formal e historicamente tangivel de “religido”. Sacrilegens, v. 14, n. 2, p. 25-
44,2017b, p. 40.
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do passado, desde a fenomenologia historica até os Estudos Sociais da Ciéncia e Tec-

nologia.

Em uma outra extremidade, na segunda ramificacdo vigente da Historiografia
Cognitiva, a disciplina da Hist6ria surge mais caracteristicamente como grande benefi-
ciaria das descobertas experimentais realizadas pelas ciéncias da mente, as quais, por sua
vez, sio compreendidas como um campo cientifico cujo progresso, sumariamente, in-
dependeria dos estudos histéricos. Nesse contexto, “as propensdes pan-humanas pas-
sam a ocupar um posicionamento central no interesse dos historiadores — na medida, é
claro, que esses entendam a ciéncia corretamente”® — e a cooperagdo existente se re-
sume, basicamente, a contribui¢ao dos métodos e objetivos cientificos para os topicos
de inquérito historiografico. A Historiografia Cognitiva “torna-se, assim, a mais recente
adi¢ao a um grupo de dreas interdisciplinares que conciliam tépicos das Ciéncias Hu-
manas com metodologias [, objetos] e teoriza¢oes das ciéncias da mente”.% A valer, ndo
se trata de limitar o papel da Histéria a um banco de dados passivo, entretanto, o status
de sua autonomia e jurisdicdo, com relagdo ao conhecimento empirico produzido pelas
ciéncias cognitivas, é (de certa forma) reduzido pela negacido da historicidade absoluta
de seu material e obscurecido por uma noc¢do um tanto progressista e dicotomica do
carater de sua correspondéncia e respectivas epistemologias. A titulo de exemplo, mui-
tos de seus proponentes reivindicam que historiadores devem “dedicar-se mais seria-
mente ao discurso tedrico como pratica comum, e na0 como um gesto ocasional, caso
queiram ter qualquer relevancia critica” e que o estudo cientifico da mente humana
“pode fornecer, justamente, tal relevancia”.o?

Pois, se |...] quiserem sobreviver no ambiente académico mo-
derno, [...] historiadores precisam conviver com os desenvol-
vimentos tedricos e metodologicos ocorrendo em outras dis-
ciplinas e, certamente, com as abordagens cientificas para o
estudo da natureza humana. O pds-modernismo teve sua
vez, mas, em sua obsessio com a desconstrucio, esqueceu-
se de ser construtivo, deixando de fornecer qualquer contri-
buicio incremental ao nosso conhecimento empirico acerca
do mundo.®

% MARTIN, 2014a, op. cit., p. 351.

66 XYGALATAS, 2014, op. cit., p. 193.

¢7 FITZHUGH, M., LECKIE, W. Agency, Postmodernism, and the Causes of Change. History and
Theory, v. 40, n. 4, p. 59-81, 2001, p. 62.

% XYGALATAS, 2014, op. cit., 193-194. Digno de nota, o fomento de argumentagdes em prol do
empirismo académico baseadas em polémicas “anti-pos-modernistas” ¢ um padrdo discursivo explicito
na obra de muitos dos proponentes do ramo nativista da Psicologia Evolucionista (Cf. PINKER, S.
Tabula Rasa: a negagao contemporanea da natureza humana. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2004).
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A valer, tal acentuada adverténcia possui, sim, certo referente. Em seu pano-
rama das principais correntes historiograficas recentes, a historiadora medieval norte-
americana Carolyne Bynum identificou uma “virada cientifica” na historiografia con-
temporanea, algo como uma tendéncia de certos autores a reconsiderar ou até mesmo
recusar a “virada cultural” pés-estruturalista. Trata-se de “um novo entusiasmo pelo que
poderfamos chamar de estruturas profundas, representado tanto pelo surgimento da
denominada ‘grande histéria’ ou ‘historia profunda™® quanto pelo renovado recurso as
explanag¢des sociobioldgicas e cognitivas para o comportamento humano”, o qual pa-
rece se localizar em oposicdo ao “sentido pos-moderno da escrita da Historia, conforme
uma pratica fragmentaria, fragil e, por assim dizer, perpetuamente em construcao”.”
Entretanto, a descri¢do do cenario historiografico fornecida por Bynum se encerra com
um guinada claramente cultural-construtivista:

[...] nas maos da maioria dos historiadores profissionais,
mesmo as ciéncias cognitivas e paralelos advindos do antigo
campo da Etologia (comportamento animal) tendem a ser
utilizados de forma aniloga, em vez de redutora |...]. Estru-
turas cognitivas repousam nas profundezas de nossas mentes
e, consequentemente, sdo acessadas apenas por meio de
comportamentos que diferem culturalmente; analogias sio
exatamente isso: analogias, mas nao equagoes [...]. Estruturas
fisicas ou fisiolégicas serdo sempre mediadas por meio de
nossos modos de concebé-las e, portanto, pela cultura.”

Luther Martin acredita que tal reviravolta seja um indicio de que muitos histo-
riadores continuam a ignorar as capacidades, limita¢Ges e coibi¢Oes cognitivas pan-hu-
manas, privando-se, assim, dos beneficios das abordagens psicolégico-evolucionistas
para a escrita da Historia. O autor alega que, “desta forma, |...] reafirma-se, nostalgica-
mente, os Estudos Culturais como de costume, a0 invés de se absorver os desenvolvi-
mentos cientificos recentes para o método historiografico”.”? Obviamente, se 0 uso das
ciéncias cognitivas por historiadores se limitar a “producio de analogias” todo o projeto
cognitivo-historiografico serd profundamente debilitado, afinal, analogias sdo ferramen-
tas heurfsticas uteis, porém supérfluas. Adicionalmente, ¢ inegavel que uma parcela sig-
nificativa dos estudos pos-estruturalmente orientados possui, sim, suas controversas.”
No entanto, ao alegar que a guinada claramente cultural-construtivista na utilizagao atual

do conhecimento cientifico-cognitivo pela Histéria ¢ meramente uma “manifestacao

6 Refere-se a escrita da Historia que leva em consideragdo o passado distante da espécie humana.

0 BYNUM, 2009, op. cit., p. 77-78.

"' Idem, p. 78.

2 MARTIN, L. Evolution, Cognition, and History. In: MARTIN, L., SORENSEN, J. (Orgs.). Past
Minds: Studies in Cognitive Historiography. Londres e Nova York: Routledge, p. 1-10, 2016, p. 7

73 Cf. FITZHUGH, LECKIE, 2001, op. cit.
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nostalgica”, Martin acaba por reafirmar a inapropriada e contraditéria dicotomia entre
pares logicos, tais como “natureza vs. cultura”, “determinismo cientifico vs. contingén-
cia histérica” e “internalismo vs. externalismo”. Superar tal empasse exigiria oferecer
uma alternativa convincente para extrapolar os dois padroes extremados (reducio-
nismo’* de tendéncia nativista e analogismo de viés construtivista). Pois uma coisa é a
critica das praticas historiografico-interpretativas tradicionais por reproduzirem um du-
alismo implicito ou explicito ao tratarem as mentes dos agentes historicos como insu-
bordinadas ou insignificantemente restringidas e compelidas pelo cérebro e biologia hu-
manos. Porém, a promocio irrefletida de um suposto consenso cientifico a respeito da
(tedrica) natureza a-histérica de nosso aparelho mental como uma alternativa viavel e
necessaria a Historia é algo bem diferente.

Por certo, essa espécie de advocacia pela “biologizacio do sociocultural” pode
até mesmo obstaculizar o projeto maior de cognoscibilidade mutua entre Histéria e
ciéncias da mente, nao por simplesmente divulga-lo inapropriadamente, mas por ofere-
cer uma resposta equivocada as suas demandas. Notoriamente, os defensores de um
deslocamento dos estudos realizados nas Ciéncias Humanas e Sociais para a esfera ci-
entifico-naturalista destacam como a, suposta, harmonia interna e sélida fundamentacao
empirica das Ciéncias Naturais modernas atuariam como um paliativo para as multiplas
aflicbes (tais quais a estagnacao, a fragmentacio e os paradoxos tedrico-metodolégicos
advindos do “pés-modernismo”) que, atualmente, impregnam as humanidades. Para
tais autores,

[...] se as Ciencias Humanas e Sociais estao enfermas, a Bio-
logia poderia ser a terapia; se as investigacOes sociologicas
sao frageis e fragmentadas, o conhecimento biologico seria
solido e coeso; finalmente, se o cultural é uma entidade erra-
tica, efémera e sem fundamentagoes rigorosas, faz-se neces-
sario ancora-lo nos alicerces mais rigidos da légica evolucio-
nista e dados neurobiol6gicos.”

No entanto, tal retérica monista da ramificacdo nativista da Historiografia Cog-
nitiva apoia-se sobre uma perspectiva bioldgica que diverge da orientacio progressiva-
mente plural (socioambiental) adotada por tedricos das ciéncias da mente e da vida

desde, pelo menos, a década de 1980. Descobertas empiricas de fenémenos naturais

74 Obviamente, sob determinada perspectiva, todas as interpretagdes e explanagdes sdo reducionistas.
De fato, ¢ aquilo que, em questdo, necessita ser explicado (isto €, o explanandum) e interpretado que
determina sob qual nivel de analise deve-se trabalhar: por exemplo, a neuroquimica ao nivel molecular,
as redes neurais, a arquitetura cognitiva humana ou os sistemas socioculturais (SUN, R. [Org.]. Ground-
ing Social Sciences in Cognitive Sciences. Cambridge: MIT Press, 2012, p. 239-264).

75> MELONI, M. Biology without Biologism: Social Theory in a Postgenomic Age. Sociology, v. 48, n.
4, p. 731-746, 2014, p. 733.
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outrora desconhecidos, inovagdes metodolégicas e a elaboracio de novos conceitos tém
estimulado uma recente e substancial reformulacio filoséfica de nosso entendimento
do dominio biossocial, rareando as divisas artificiais entre aquilo que concebemos como
“natureza” e “cultura”. E tal processo talvez possa atenuar o persistente antagonismo
entre evolucionistas e cientistas sociais, bem como mitigar o desprezo pela acepgao bi-
ologica das crencas e condutas de nossa espécie, o qual impera sobre as Ciéncias Hu-
manas. Segundo o previsto pela tedrica e geneticista israclense Eva Jablonka e a natura-
lista inglesa Marion Lamb, “futuramente [...] bidlogos precisardo ser, cada vez mais,
cientistas sociais e cientistas sociais precisardo ser, cada vez mais, bidlogos”.7® Ambas
as autoras sdo, talvez, as mais proeminentes integrantes de um grupo de estudiosos con-
temporaneos proponentes de uma extensiao da sintese evolutiva (ESE). Nessa emble-
matica conjuntura de uma “virada socioambiental” na Biologia, pesquisadores (com
clara inclinagao filoséfica) advindos de uma variedade de campos de especializacao dis-
tintos tém advogando por uma redefini¢dao da teorizacdo evolucionista de forma a re-
conhecer elementos extragenéticos como agentes causais e co-constitutivos dos proces-

sos evolutivos, em pé de igualdade com os genes.”

A ESE ¢é um movimento que se define, de certo modo, em contraste com a
sintese evolutiva moderna (SEM), isto ¢, a fusdo na década de 1930 entre a teoria da
selecio natural darwiniana e a hereditariedade mendeliana, inicialmente concebidas
como divergentes.” Historicamente, o maior compromisso da SEM se concentrou na
elucidagio do fenémeno da evolugio, em todos os seus niveis de complexidade, por
meio da causacdo genética. E, de acordo com sua concepcio inicial, a grande interroga-
¢do acerca daquilo que promoveria as transformacSes na frequéncia génica deveria ser
tratada como uma incognita. Contudo, nas palavras do paleontélogo e historiador ame-
ricano Stephen Gould (1941-2002) e do polimata Richard Lewontin, nos anos finais da
década de 1940, a sintese evolutiva moderna acabou por se “entijecer” em torno de uma
perspectiva acentuadamente adaptacionista, na qual a selecdo natural passou a ser en-
tendida como a Gnica causa das modificagSes evolutivas.” Nisso, a equipara¢io da no-

¢do de hereditariedade com a genética favoreceu a desconsideracio casual de quaisquer

76 JABLONKA, E., LAMB, M. Précis of Evolution in Four Dimensions. The Behavioral and Brain
Sciences, v. 40, n. 4, p. 353-365, 2007, p. 364-365.

77 Cf. JABLONKA, E., LAMB, M. Evolugdo em Quatro Dimensdes: DNA, comportamento € a historia
da vida. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2010; PIGLIUCCI, M., et al. Evolution, the Extended Syn-
thesis. Cambridge: The MIT Press, 2010.

78 RUSE, M. Is Darwinism Past Its ‘Sell-by’ Date? The Origin of Species at 150. Studies in History and
Philosophy of Science Part C,v.42,n. 1, p. 5-11, 2011, p. 317.

7 Cf. GOULD, S., LEWONTIN, R. The Spandrels of San Marco and the Panglossian Paradigm: A
Critique of the Adaptationist Programme. Proceedings of the Royal Society of London B, v. 205, n.
1161, p. 581-598, 1979.
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outras influéncias evolutivas, pois, visto que seriam a totalidade daquilo que os organis-
mos herdam, os genes possuiriam uma fun¢io natural privilegiada como a reserva pri-
maria de toda a informacao hereditaria relevante, uma compreensao refletida em meta-
foras condizentes, tais quais “programas” ou “esquemas’ naturais.®’ Logo, uma vez que
tracos culturais, em si, nio sao (diretamente) geneticamente armazenados, a SEM aca-
bou por vedar a cultura a execugio de qualquer funcido causal direta nos processos de
evolucio e, portanto, sua atuacio sobre as estruturas mais profundas da cognicio hu-

mana.

De certa forma, ento, a exclamag¢io “nem a genética nem o meio, mas ambos”
nao ¢, em si, uma novidade nas Ciéncias Naturais. De fato, em quase sua totalidade, a
(infindavel) querela histérica “natureza vs. cultura” vem sendo definida pela persisténcia
de uma contraditéria interpolacio entre alegacoes de que ela ja estaria resolvida e de-
sentendimentos adicionais ao seu respeito — fato pouco surpreendente, dada a comple-
xidade da tematica, suas intensas implicacdes politicas, o peso de sua tenacidade histo-
rica e de seus profundos obstaculos semanticos.8! E uma vez que a investigagdo dos
antecedentes mais limitrofes, negligenciados e divergentes de pretensas novidades e de-
senvolvimentos cientificos é a base de muitos estudos em Histéria da Ciéncia, nao é
necessatrio irmos muito longe na historiografia recente para chegarmos a conclusao de
que toda uma pluralidade de niveis e conceitos explanatérios coexistiu na Biologia an-
terior, contemporanea e posterior ao dito “entijecimento” da SEM.82 Pois, nos termos
do filésofo e historiador Richard Delisle: “a nogao historiografica do ‘triunfo’ de uma
sintese enrijecida é inteiramente o subproduto de leituras progressistas e etioldgicas da
ciéncia, na qual as causas ou mecanismos sao considerados como centrais”.83 Ou seja, a
negac¢do implicita da continua relevancia e persisténcia da controvérsia em questio nos
fornece consistentes motivos histéricos para desconfiarmos da (inflamada) “retérica re-
volucionaria” utilizada pelos historiadores cognitivos de viés nativista. Ademais, tam-
bém possuimos razdes pragmaticas substanciais para tal: pois a prépria complexidade
histérica dos debates internos as ciéncias da vida implica uma acentuada e convincente

refutacdo do apelo a uma suposta unicidade da Biologia como fundamentacio para a

80 BEURTON, P., et al. The Concept of the Gene in Development and Evolution: Historical and Epis-
temological Perspectives. Cambridge: Cambridge University Press, 2000, p. 162.

81 Cf. KELLER, E. The Mirage of a Space between Nature and Nurture. Durham: Duke University
Press, 2010.

82 Cf. CAIN, J. Rethinking the Synthesis Period in Evolutionary Studies. Journal of the History of
Biology, v.42,n. 4, p. 621-648, 2009.

8 DELISLE, R. (Org.). The Darwinian Tradition in Context: Research Programs in Evolutionary Biol-
ogy. Nova York: Springer, 2017, p. 160.
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premissa de que, para obter qualquer progresso real, as Ciéncias Humanas e Sociais

devem se subordinar a um quadro teérico (evolucionista) comum.34

E ¢ diante deste cenario que a ESE poderia ser evocada, a despeito de sua pre-
cocidade e da relevancia extrafiloséfica de seu programa de pesquisa ser contestada por
muitos académicos. Verdade seja dita (e principalmente), a maior patte dos criticos de
uma extensdo da sintese evolutiva ndo parece discordar, em si, de quaisquer de suas
descobertas mais significativas, mas do valor heuristico daquilo que eles acreditam ser
uma distin¢do exclusivamente semantica: ou seja, todas essas ditas novidades na teori-
zagao evolucionista seriam plenamente coerentes com os avancos empiricos proporci-
onados pela SEM, nio justificando sua redefini¢io.’> Convergentemente, a quase tota-
lidade dos proponentes de uma ESE parece se contentar com o reconhecimento de que
suas ideias ndo sao, de fato, novas, embora tratar-se-iam de convic¢Ses (conceitual-
mente) mais consistentes com a teoria da selecio natural darwiniana original do que
com a sintese evolutiva moderna. Entretanto, ndo podemos negar a importancia desses
empasses semanticos. Historicamente, muitas das controvérsias nas Ciéncias Naturais
giraram em torno de um “triunvirato empirico-teérico-conceitual”’, com algumas das
polémicas mais fundamentais possuindo “natureza [...] conceitual, decorrente nio ape-
nas de questoes de defini¢io [...] mas, igualmente, de todo o referencial utilizado pelos

bidlogos na compreensio daquilo que fazem”.8¢

Consequentemente, dado que o histérico de desavengas relativas a questao “na-
tureza vs. cultura” parece nos indicar que, muito provavelmente, ndo estamos lidando
com um tipo de circunstancia que possa ser dissolvida meramente por novos desenvol-
vimentos empirico-experimentais e conceituais internos a Biologia, o futuro previsto
por Jablonka e Lamb (caso se concretize) dependera de uma transformagao bilateral,
tanto politico-sociolégica quanto tedrica ou pratica (institucional), no relacionamento
entre cientistas humanos, sociais e naturais. Isto posto, o prentincio mais poderoso para
a concretizagao de tal mudanca parece apoiar-se menos em uma eventual descontinui-
dade radical entre achados empiricos e a necessidade de sua superacao ou numa multi-

plicidade adicional de abordagens, mas na convergéncia simultanea de disciplinas em

8 MESOUDI, A. Cultural Evolution: How Darwinian Theory Can Explain Human Culture and Syn-
thesize the Social Sciences. Chicago: University of Chicago Press, 2011, p. 21-22.

85 Cf. WHITFIELD, J. Biological Theory: Postmodern Evolution? Nature, v. 455, n. 7211, p. 281-284,
2008.

86 PIGLIUCCI, M., FINKELMAN, L. The Extended (Evolutionary) Synthesis Debate: Where Science
Meets Philosophy. BioScience, v. 64, 1. 6, p. 511-516, 2014, p. 512.
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direcio a uma maior énfase na natureza complexa e irredutivelmente biossocial dos fe-
noémenos humanos — conforme seu estudo a partir de contribui¢cdes inéditas advindas
de uma variedade de campos de pesquisa relativamente autbnomos, dentre os quais a

Histoéria parece-nos central.8

O projeto cognitivo-historiografico sob as lentes da Epigenética

Pelo menos desde o surgimento da SEM, o principio basico de que os tragos
fenotipicos sdo resultado da interagdo entre os genes e conjunturas tanto intrinsecas
quanto ambientais parece ter se mantido largamente inquestionado, porém, conforme
alguns bidlogos desenvolvimentistas costumam salientar, tal axioma foi, muitas vezes,
insuficientemente enfatizado e ponderado. Com o tempo, o ofuscamento do papel da
interagdo contribuiu para a considera¢io neoclassica do gene como um “movente imo-
vel” —isto €, o soberano responsavel pelo desenvolvimento e pela evolu¢do — um status
do qual ele vem (a0 menos teoricamente) sendo progressivamente destituido, em prol
de uma perspectiva muito mais flexivel e complexa de sua estrutura e fun¢io.®® Intro-
duzida pelo polimata britanico Conrad Waddington em 1956, a Epigenética®, ao menos
desde as ultimas décadas, irrompeu internamente a ESE como “um dos campos mais
promissores e difundidos a compor o atual panorama de pesquisa bioldgica”,” caracte-
rizado por uma mesma proporc¢ao de expectativas conservadoras e promessas precipi-
tadas.”! Entre os maiores responsaveis por sua proeminente popularidade encontra-se
a nogao de que o epigenoma (a dindmica que orientaria a transcricdo génica ao longo da
vida dos individuos) atua em resposta a uma multiplicidade de estimulos, tais quais a
nutri¢do, exposi¢oes toxicoldgicas, a atuagao de hormonios, a ativagdo neuronal e (de
particular interesse a Historia) em decorréncia das experiéncias e interagoes socioambi-
entais. Adicionalmente, um recurso ainda menos convencional a despertar a curiosidade
académica esta no fato de que determinados marcadores epigenéticos parecem possuir

a capacidade de serem transmitidos hereditariamente. Nisso, ao prover uma via de co-

87 Cf. MELONI, op. cit., 2014.

8 Cf. PORTIN, P. The Concept of the Gene: Short History and Present Status. The Quarterly Review
of Biology, v. 68, n. 2, p. 173-223, 1993.

80 estudo dos eventos moleculares que governam as formas como o ambiente regula as expressdes
gendmicas.

% RODRIGUEZ-PAREDES, M., ESTELLER, M. Cancer Epigenetics Reaches Mainstream Oncology.
Nature Medicine, v. 17, n. 3, p. 330-339, 2011, p. 330.

°l Cf. PICKERSGRILL, M., et al. Mapping the New Molecular Landscape: Social Dimensions of Epi-
genetics. New Genetics and Society, v. 32, n. 4, p. 429-447,2013.
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municagdo entre hereditariedade bioldgica, vivéncia social e histérico individual, a Epi-
genética ofereceria um novo aspecto lamarckiano a biologia evolutiva, desafiando nossa
compreensio padrio do conceito de “heranga”. Conquanto, devemos ficar atentos ao
fato de que a extensdo da continuidade intergeracional de tais alteracOes epigenéticas
ainda é uma questao disputada e isso indica que seria prudente tratar com cautela aquelas
alegacOes construtivistas mais radicais acerca de uma suposta fluidez sociocultural da

biologia humana.”?

Com isso em mente, faz-se necessirio deixar bem claro, a ESE, nio se baseia
em premissas obscuras e evidéncias empiricas confusas, ndo devendo ser encarada sim-
plesmente como um discurso cultural-construtivista dissimulado. Logo, o prestigio exa-
cerbado da Epigenética, a irresistibilidade em trata-la por vias de uma “retérica revolu-
cionaria” (conforme o demonstrado até mesmo por cientistas renomados) e sua coop-
tacdo por narrativas relativistas inflamadas, acerca da inerente capacidade humana de
transcender sua biologia, ndo sdo uma reacdo proposital, mas um (contrastante) espe-
lhamento popular instintivo do “determinismo genético”, tio difundido nas dltimas dé-
cadas do século passado.”” Com efeito, ambos esses posicionamentos extremados siao
biologicamente incoerentes: nos seres humanos, os fatores genéticos nao podem ser
estudados independentemente do meio no qual se localizam, nem os estimulos ambi-
entais operam independentemente do genoma dos individuos os quais eles influenciam.
A Epigenética, enquanto uma disciplina recente, estudando um fenémeno génico rele-
vante para o desenvolvimento das espécies, nao pode ser tratada como “o ‘elo perdido’,
através do qual os estimulos do meio influenciariam nosso material hereditario”, preci-
samente porque tal principio ja era dado como 6bvio por muitos estudiosos desde, pelo
menos, a SEM.?* Logo, a incapacidade académica de, distintivamente, transpor a antiga
“lacuna” entre contingéncia cultural e determinismo biolégico nio se deve a deficiéncia
(e, portanto, ndo pode ser remediada pelo incremento) de nossas capacidades técnicas
ou percep¢dao empirica dos mecanismos subjacentes a interacdo genético-ambiental,
mas, provavelmente, a persisténcia histérica de uma énfase em projetos de pesquisa
cientifica nio-aditivos, incapazes de apreender focalmente a complexidade de nossa

existéncia conforme um sistema interativo.%

%2 Cf. DAXINGER, L., WHITELAW, E. Transgenerational Epigenetic Inheritance: More Questions
than Answers. Genome Research, v.20,n. 12, p. 1623-1628, 2010.

9 GERGEN, K. The Acculturated Brain. Theory & Psychology, v. 20, n. 6, p. 795-816, 2010, p. 808.
% MEANEY, M. J. Nature, Nurture, and the Disunity of Knowledge. Annals of the New York Academy
of Science, v. 935, p. 50-61, 2001, p. 51.

% Cf. OVERTON, W. On the Assumptive Base of the Nature-Nurture Controversy: Additive versus
Interactive Conceptions. Human Development, v. 16, p. 74-89, 1973.
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O desenvolvimento de uma estrutura conceitual que faga mais do que apenas
aludir superficialmente a no¢io de “interacdo” é o objetivo central da ESE. Neste ce-
nario, até mesmo o proprio significado comum de tal termo se torna equivocado, na
medida em que ele implica “a relagdo entre elementos causais distintos. De fato, a mera
ideia de ‘interacio’ pressupoe a existéncia de entidades que sdo, pelo menos idealmente,
separaveis e é justamente isso que as peculiaridades” da extensio da sintese evolutiva
tenderiam a impedir.? E tal observacio deve ajudar a esclarecer a forma pela qual o
apelo a Epigenética, a neuroplasticidade, a especificidade de nosso nicho cultural, cog-
nitivo e evolutivo, dentre outras concepgoes recentemente sublinhadas pela ESE, como
exemplos de uma “virada socioambiental” na Biologia, ndo se adequa a um discurso
cultural-construtivista. Pois, a titulo de ilustracio, enfatizar a contribui¢io causal das
inter-relagoes e ambientes humanos para os processos evolutivos em nossa espécie nao
implica, de maneira alguma, a afirma¢do de que “os genes nio siao fundamentais” ou
que uma alteracio proativa e cumulativa do meio no qual habitamos poderia, de alguma
forma, liberar-nos progressivamente de nossas restricGes genéticas. Sumariamente, o
pressuposto de que a cultura ndo transcende a natureza (e que a natureza nao antecede
a cultura), em dltima instancia, ndo é menos valioso e desafiador para o ramo nativista

da Historiografia Cognitiva do que para sua vertente construtivista.

Na realidade, trata-se de uma forma de acomodar, e potencialmente abordar
interdisciplinarmente, aquilo que os geneticistas comportamentais denominam de “o
panorama sombrio” da biologia evolutiva: a no¢do de que o intrincado e nio-linear
emaranhamento desenvolvimental entre fatores “genéticos” e “ambientais” é, na reali-
dade, um poco sem fundo, pois seus efeitos individuais jamais poderiam ser isolados.’
E o grande problema com o estudo de tais sistemas interativos é que qualquer analise
unilateral de sua complexidade, mesmo que (pragmaticamente) experimentalmente fér-
til, estd fadada nio apenas a incompletude, mas ao mal-entendido teorético (tal como

quando as propriedades determinantes e configuradoras do sistema como um todo sao

% KELLER, 2010, op. cit., p. 6.

97 Cf. PLOMIN, R., DANIELS, D. Why Are Children in the Same Family so Different from One An-
other? Behavioral and Brain Sciences, v. 10, n. 1, p. 1-16, 1987. O psicologo americano Eric Turkhei-
mer situa o motivo pelo qual o debate “natureza vs. cultura”, no entanto, nunca ira se exaurir em um
problema metodologico que € caracteristico ndo apenas da genética comportamental, mas também das
ciéncias sociais contemporaneas: a confusio quanto a divergéncia entre a analise de variancia e a analise
das causas (TURKHEIMER, E. Three Laws of Behavior Genetics and What They Mean. Current Di-
rections in Psychological Science, v. 9, n. 5, p. 160-164, 2000, p. 161). Trata-se de uma falacia logica
onipresente no ambiente académico, envolvendo a ma-compreensdo estatistica e a transi¢do desatenta
entre alegagdes correlacionais e causais, a qual ¢ bem documentada pelos estudiosos e apontada por
muitos como central para a persisténcia desse cenario de controversas (Cf. LEWONTIN, R. The Anal-
ysis of Variance and the Analysis of Causes. American Journal of Human Genetics, v. 26, p. 400-411,
1974; KELLER, 2010, op. cit.).
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confundidas com as de apenas uma de suas pattes). Logo, analogamente a maneira
como muitos de seus criticos tedricos argumentam que a, empiricamente rica, perspec-
tiva tradicional do processamento simbdlico, de acordo com a concepgao classica das
ciéncias cognitivas, posiciona erroneamente as caractetisticas de um sistema cognitivo
complexo, co-constituido pelo ambiente, internamente as mentes individuais, se partit-
mos do ponto de vista da ESE, a deducio da existéncia de uma universalidade cognitiva
perene, caso aplicada irrefletidamente e sem uma consideracdo apropriada das nuances
envolvidas, pode estar confundindo similaridades nos complexos histéricos culturais de
grupos e individuos por propriedades de médulos mentais estaveis, encapsulados e ge-

neticamente fixados.

Convergentemente, extirpar as bases biologicas (evolutivamente desenvolvidas
e geneticamente impelidas) de nossa cognicdo, concebendo-a como um conjunto de
tecnologias intelectuais socialmente constituidas e transmitidas, configura uma maneira
distinta, porém (em ultima instancia) analoga, de se isolar o aparato cognitivo do Homzo
Sapiens — por meio de uma concepcio externalista simplista dos ambientes humanos
(isto é, seus nichos culturais) como totalmente independentes de nossas mentes. E isso
indica um paralelo claro entre os #usights fornecidos pela ESE e a concepgio filosofica
“incorporada, situada, estendida e enativa” da mente humana, a qual (anteriormente)
apontamos como capaz de conciliar as demandas interdisciplinares de Nersessian com
uma interpretacdo mais moderada do modelo de Historiografia Cognitiva da Ciéncia de
Latour. Adicionalmente, tais constatacoes fornecem-nos elucidacoes adicionais acerca
de como a querela interna ao projeto cognitivo-historiografico poderia ser localizada no
presente cendrio (mais amplo) de renovacio das ciéncias da mente e da vida, visto que
o ramo nativista da Psicologia Evolucionista, tdo caro a Historiografia Cognitiva da Re-
ligido, se fundamenta justamente nos inimeros achados empiricos historicamente asso-
ciados a aplicacdo experimental da Teoria Computacional classica da mente, a qual (con-
forme vimos) tem sua estrutura conceitual colocada em duvidas pelas reflexdes teoréti-

cas advindas da Epigenética.’

Observagoes finais

% Cf. STOTZ, K. Extended Evolutionary Psychology: The Importance of Transgenerational Develop-
mental Plasticity. Frontiers in Psychology, v. 5, p. 1-14, 2014.
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De modo geral, o parecer e a pratica historiografica contemporaneos parecem
estar enquadrados pelas implicagoes conflitantes das perspectivas construtivista e nati-
vista para o entendimento da cognicdo humana. O apelo a no¢ao de uma mente trans-
histérica e uniforme, conforme o modelo que esta no cerne da Historiogratia Cognitiva
da Religido, fornece incontestaveis ganhos interpretativos.”” Seu quadro teérico-meto-
dolégico oferece aos historiadores um conjunto de poderosos fundamentos estabiliza-
dores para a interpretacio, elucidagio, comparacio e avaliacdo da variabilidade e trans-
formacdo das condutas individuais, estruturas sociais e artefatos culturais passados. As-
sim, gracas ao universalismo intrinseco aos pressupostos psicolégico-evolucionistas,
possibilita-se um maior potencial de especulagdo, ou seja, a reconstrucdo racional da
provavel condi¢ao das institui¢cGes ou praticas humanas pretéritas (mesmo na auséncia
de uma documentacio acurada) e, partindo de uma analise canalizada da variabilidade
da experiéncia humana, viabiliza-se potencialmente até mesmo a dedu¢io de padrdes
gerais para a compreensdo das vivéncias politicas e sociais através da historia. Entre-
tanto, uma historiogratia como essa, de orientacdo profundamente nativista, se distan-
ciaria da possibilidade de uma corroboracio mutua (e efetiva) com as ciéncias cogniti-
vas, reservando-se a um papel claramente periférico em tal engajamento e, principal-
mente, negaria as complexidades filosoficas inferidas por um conjunto significativo de
pesquisas recentes advindas das ciéncias da vida. Nisso, em uma curiosa contradicio, a
“virada cientifica” da Historia estaria em dissonancia com a “virada socioambiental” da

teoria biologica.

Inversamente, o distanciamento psiquico exposto pelas consequéncias mais
profundas de uma ampla historicizagdo da mente humana, consoante as demandas ex-
ternalistas de Latour para uma Historiografia Cognitiva da Ciéncia, poderia desestabili-
zar a inteligibilidade plena do passado histérico. Sob tal ptica, as mentes pretéritas sao
plenamente obscurecidas quando na auséncia e indeterminacdao da documentacio pri-
maria e, devido ao poder causal atribuido ao contingenciamento contextual, até mesmo
aqueles delineamentos reconstruidos pela engenhosa e cautelosa investigacdo historio-
grafica podem se provar, na melhor das hipéteses, confusos (e na pior delas, incompre-
ensiveis) para o entendimento moderno. Ndo obstante, a possibilidade de suas reivindi-
cagOes mais moderadas, conforme o delineado por Nersessian, se respaldarem em mo-

delos filosoficos “incorporados, situados, estendidos e enativos” para a cognicdao hu-

% Cf. BROWN, D. Hierarchy, History, and Human Nature: The Social Origins of Historical Con-
sciousness. Tucson: University of Arizona Press, 1988.
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mana, (como, por exemplo, o referencial tedrico das “ecologias cognitivas compartilha-
das”), alinharia tal Historiografia Cognitiva com o amplo cenario de orientagdo progres-
sivamente plural (socioambiental) atualmente adotado por teéricos das Ciéncias Natu-

rais, isto €, a ESE.

Obviamente, os custos epistémicos de um comprometimento da Histéria com
o “panorama sombrio” da biologia evolutiva sdo elevados, mas seu entendimento idi-
ossincratico dos processos evolutivos introduziria um importante elemento historico ao
desenvolvimento dos seres humanos, de tal forma que a fluidez das contingéncias soci-
oculturais passariam a compor parte central das mesmissimas elucidacdes psicologico-
evolucionistas que outrora se encontravam fixadas no ramo nativista da Historiografia
Cognitiva.!'® Por conseguinte, apesar dos grandes desafios apresentados por essa com-
preensdo da existéncia humana conforme um complexo sistema interativo, tratar-se-ia
de um “pesadelo metodologico™ perfeito para a exploracdo cognitivo-historiografica:
um no qual Histéria, ciéncias da mente e da vida poderiam, finalmente, se tornar reci-

procamente cognosciveis, em um “ciclo virtuoso” de corrobora¢io mitua.

Digno de nota, embora o presente texto tenha procurado expressar com maior
destaque uma série de reservas empiricas e teoréticas quanto a ancoragem da Historio-
grafia Cognitiva na no¢iao de uma suposta perenidade inflexivel da arquitetura mental
humana, nenhuma dessas ressalvas pretendeu negar a possibilidade da existéncia de pa-
drées cognitivo-comportamentais em nossa espécie, nem mesmo descreditar todo o
variado campo contemporaneo de pesquisas visando a formalizac¢do, modelagem e ali-
nhamento dos métodos historiograficos tradicionais com abordagens experimentais ad-
vindas das Ciéncias Naturais — muito pelo contrario.!’! Ndo obstante, tais observacoes
sugerem que, caso a Historiografia Cognitiva escolha priorizar o discurso da uniformi-
dade mental de nossa espécie, tudo indica que ela necessitara partir da pré-existéncia de
certa precisao conceitual acerca daquilo que, a luz da ESE, uma colaboragdo construtiva
com a interpreta¢do mais arrazoada de sua vertente construtivista poderia ajudar a deli-
near: conclusdes a respeito daquilo que de fato constituiria (no complexo sistema inte-
rativo de evolu¢io e desenvolvimento do Homo Sapiens) nossa arquitetura cognitivo-
comportamental, assim como de que maneira, sob quais condi¢oes e em que extensiao

ela seria historicamente variavel. Ao que tudo indica, o futuro de nosso entendimento

100 Cf. GRIFFITHS, P. The Historical Turn in the Study of Adaptation. The British Journal for the
Philosophy of Science, v. 47, n. 4, p. 511-532, 1996; MITCHELL, S. Integrative Pluralism. Biology
and Philosophy, v. 17,n. 1, p. 55-70, 2002.

101 Cf, SILVA, 2019, op. cit.
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da natureza irredutivelmente biossocial dos fend6menos humanos sera pautado em como

“e se” tais demandas serdo correspondidas.
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Resumo: A correspondéncia de Charles Darwin com John Henslow ao longo
da viagem do Beagle (1831-18306), parcialmente publicada antes de seu retorno a
Inglaterra, possibilitou o acesso do jovem naturalista ao centro da comunidade
cientifica britanica. Ademais, a analise dessas cartas revela aspectos da atuacao
do Beagle em assuntos de interesse da Gra-Bretanha, nos campos cientifico, eco-
némico, politico e religioso. Defendemos nesse artigo que o Beagle compunha
uma rede de atores humanos e nio-humanos, fomentada pela diplomacia brita-
nica e mobilizada pelas embarcag¢des, que faziam circular informagdes entre Lon-
dres, as colonias britanicas e os pafses da América do Sul. Assim, conclui-se que
o Beagle era um agente do imperialismo que colaborava nas pretensoes britani-
cas de consolidar seu dominio sobre o hemisfério sul.
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Abstract: Chatles Darwin's correspondence with John Henslow along the Beagle voy-
age (1831-18306), partially published before his return to England, provided the young
naturalist with access to the heart of the British scientific community. Furthermore, the
analysis of these letters reveals aspects of the Beagle's performance in matters of interest
to Great Britain, in the scientific, economic, political and religious fields. We defend in
this article that the Beagle formed a network of human and non-human actors, fostered
by British diplomacy and mobilized by vessels, which circulated information between
London, the British colonies and the countries of South America. it follows that the
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Beagle was an agent of imperialism that collaborated in British pretensions to consoli-
date its dominion over the southern hemisphere.

Keywords: Charles Darwin; Natural history; Beagle; Actor-Network Theory;
Imperialism.

Introducgio

A obra de Charles Darwin (1809-1882) tem sido objeto de acaloradas discus-
sdes sesquicentenarias. Em “A Origem das Espécies!", publicado em 1859, Darwin de-
fendeu sua teoria da Evolugdo, embasada em uma ampla colecio de provas empiricas,
bem como propds a Selegao Natural como mecanismo pelo qual se daria a Evolugio.
Na proposta de Darwin as espécies se modificavam a partir de ancestrais comuns, num
processo movido exclusivamente por fatores materiais, 0 que rompia com concepgoes
de que a natureza teria sido criada (em um unico ato e perfeito) e que permanecetia
estatica, dado que seria perfeita. Tais propostas iam de encontro a uma sociedade aris-
tocrata e religiosa como a da Gra-Bretanha no século XIX, onde o poder politico estava
associado a nog¢ao de estabilidade dos grupos sociais. Ainda hoje a obra de Darwin ¢é
objeto de debate em diversas areas, como na educago, que envolve seu questionamento

por movimentos anticiéncia e criacionistas em paises como os Estados Unidos e Brasil2.

“A Origem das Espécies”, porém, tem a sua propria origem, pois parte consi-
deravel de seus argumentos foi desenvolvida a partir das coletas e observaces que Dart-
win fez durante a viagem ao redor do mundo a bordo do HMS? Beagle, entre os anos
de 1831 e 18306. A referida viagem teve como objetivo principal mapear os portos da

América do Sul a fim de facilitar o acesso da marinha mercante britanica. Todavia a

I DARWIN, Charles Robett. A origens das espécies. Tradugido de Joaquim Da Mesquita Paul. Porto: Lello

& Irmao Editores, 1961.

2 Stephen Jay Gould relacionou o recrudescimento das criticas a Evolugdo por parte dos criacionistas, no
final do século XX, nio a questdes cientificas, mas politicas. Para o autor, a ascensdo da direita evangélica
nos EUA naquele momento criou as condi¢des para que argumentos ja anteriormente refutados fossem
novamente discutidos. Na mesma toada de Gould, Mauricio Vieira Martins analisou o bestseller de Michael
Behe, publicado nos EUA em 1996 e no Brasil ja em 1997: .4 Caixa Preta de Darwin. Martins identificou a
relagdo dos principais argumentos criticos as teotias de Darwin com aspectos nio cientificos, mas religiosos.
Passados 40 anos do texto de Gould, a pandemia da COVID-19, parece deixar claro, tanto 14, quando ca,
a fragilidade do discurso cientifico frente ao religioso. GOULD, Stephen Jay. Evolution as Fact and Theory,
May 1981. In: Hen’s Teeth and Horses’s Toes, New York: W. W. Norton & (Company, 1994, pp. 253-
262). MARTINS, Mauricio Vieira. De Darwin, de caixas-pretas e do surpreendente retorno do criacionismo. Histétia,
Ciéncias, Satide-Manguinhos, v. 8, n. 3, p. 739-756, dez. 2001.

3 HMS corresponde 2 sigla em inglés Her/His Majesty’s Ship, ou navio de sua majestade, expressao utilizada
para designar as embarcacdes da marinha britanica.
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analise dos relatos produzidos por Darwin ao longo dessa viagem e registrados, princi-
palmente, em sua correspondéncia possibilita compreender a atuagio de viagens como
a do Beagle em assuntos politicos, religiosos, econémicos e cientificos®. Tal atuacao se
relaciona as colonias britdnicas, mas perpassa também os paises sul-americanos, que

naquele contexto passavam por processos de emancipagao politica.

Para fins desse artigo, selecionamos como fonte principal a correspondéncia
ativa e passiva de Darwin durante a viagem com seu principal correspondente cientifico:
o reverendo e professor da Universidade de Cambridge: John Henslow (1796-1861). A
aproximagcio entre eles se deu ap6s Darwin abandonar o curso de medicina na Univer-
sidade de Edimburgo em 1826 e rumar para Cambridge a fim de bacharelar-se em Artes,
como pré-requisito para uma estavel, segura e prestigiada carreira como clérigo da Igreja
Anglicana. Durante os anos em Cambridge, Henslow se tornou tutor e amigo de Darwin
e o orientou em estudos nas areas de Geologia e Botanica. Ao concluir seu bacharelado,
mas antes de ser ordenado clérigo, Darwin foi indicado por Henslow ao capitao Robert
FitzRoy (1805-1865) para realizagdo de um trabalho de campo como naturalista da via-

gem que o Beagle faria a0 hemisfério sul.

O trabalho de campo proveniente de expedi¢des cientificas, como nos lembra
Anderson Antunes em seu estudo sobre Louis Agassiz, fornecia [...| aos viajantes uma
oportunidade de formalizarem sua entrada nos circulos cientificos, de se ‘graduarem’ e,
assim, ascenderem socialmente, tornando-se respeitaveis homens de ciéncia®. O in-
gresso nos circulos cientificos e a “graduagao” se concretizaram para Darwin a partir de
sua correspondéncia com Henslow. Ao longo da viagem, Henslow escreveu a seu dis-
cipulo para incentiva-lo e orientd-lo em seus trabalhos e foi responsavel por publicar
parte das cartas de Darwin ainda durante a viagem. A publica¢ao foi bem recebida pelos
homens de ciéncia londrinos e fez que, ao retornar, Darwin fosse considerado um na-

turalista promissor e contatasse cientistas celebrados como Charles Lyell°.

4+ DARWIN, Charles Robert. Journal of researches into the natural history and geology of the countries visited during the
Voyage of H.M.S. Beagle round the world, under the Command of Capt. Fitz Roy, RN. 2d edition. London: John
Murray, 1845. DARWIN, Francis. (Org.) The life and letters of Charles Darwin, including an autobiographical
chapter. Londres: John Murray, 1887. 3v.

5 ANTUNES, Anderson Pereira. A rede dos invisiveis: uma analise dos auxiliares na expedi¢io de Louis Agas-
siz ao Brasil (1865-1860). 2015. x,155 f. Dissertacio (Mestrado em Histéria das Ciéncias e da Sadde) -
Fundagio Oswaldo Cruz. Casa de Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, RJ, 2015.

¢ DESMOND, Adrian; MOORE, James. Darwin: a vida de um evolucionista atormentado. Sdo Paulo, Ge-
racio Editorial. 1995.
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Nesse artigo, porém, focamos em outro aspecto do intercambio epistolar com
Henslow: a percepcido de Darwin acerca da organizagdo social e da presenca britanica
no hemisfério sul. Para tal, selecionamos inicialmente as vinte cartas trocadas entre eles
a0 longo da viagem, disponiveis no sitio eletronico do Darwin Correspondence Project,
sediado na Universidade de Cambridge, e as analisamos a partir da metodologia de Ana-
lise de Contetdo’. A esta primeira selecdo, adicionamos mais quatro cartas com outros
dois correspondentes que auxiliam no desenvolvimento da argumentacio, a saber:
Edward Lumb, um comerciante inglés radicado em Buenos Aires, e Caroline Darwin,

irmao de Chatles.

O artigo é composto por outras trés partes além desta introdutéria. Em Os o/bos
do Império localizamos a viagem do Beagle em sua época, marcado por iniciativas imperia-
listas dos paises europeus. Em Circulagio dos Saberes analisamos a documentagio e procu-

ramos caracterizar a atuacdo do Beagle. Encerramos com as considerag¢oes conclusivas.

Os Olhos do Império

Em seu estudo sobre a expansio ibérica nos séculos XV e XVI, John Law?
aborda o problema enfrentado pelos portugueses naquela época, a saber: como um pe-
queno nimero de pessoas em Lisboa poderia influenciar eventos em meio mundo, exet-
cer controle a longa distancia e colher bons frutos com isso. A intenc¢do de Law é com-
preender como se dava esse controle, para tal ele destaca os artefatos tecnologicos, ao
lado das questdes sociais, como parte integrante dos sistemas que tornaram isso possi-

vel.

Law deixa claro, portanto, que a analise empreendida é construida a partir da
abordagem da Teoria Ator-Rede, da qual é um dos principais formuladores. A Teoria
Ator-Rede propde uma epistemologia que busca ultrapassar a dicotomia moderna entre
natureza e cultura, sujeito e objeto e que posiciona o Homem, a priori, como protago-
nista da acdo. Assim, a definicao dos atores ¢ feita de forma relacional, a partir do papel

que desempenham na situagdo em estudo, o que abre espago para que artefatos sejam

7BARDIN, Laurence. Andlise de Conterido. Lisboa: Edigdes 70, 1977. SALDANA, Johnny. The Coding Manual
Jfor Qualitative Researchers. 2. ed. Los Angeles: SAGE, 2013.

8 LAW, John. On the methods of long-distance control: vessels, navigation and the Portuguese route to
India. The Sociological Review, v. 32, p. 234-263, 1 maio 1984. Disponivel em: https://onlinelibrary.wi-
ley.com/doi/abs/10.1111/7.1467-954X.1984.tb00114.x. Acesso em 22 jun. 2020.
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considerados como participantes da acio e tratados nos mesmos termos que 0s atores

humanos®.

O foco da analise de Law estd nas embarcacGes portuguesas, entendidas como
cruciais para a manuten¢dao do controle a longa distincia, que Portugal manteve rota
comercial até a India. As embarcacdes sio compreendidas como envelopes, compostos
por atores de diferentes tipos (documentos, dispositivos e pessoas treinadas) que devi-
damente organizados adquiririam as seguintes caracteristicas: mobilidade, durabilidade,
capacidade de exercer forca e de articular os atores ao seu redor para que agissem em
conformidade com seus objetivos e, finalmente, a capacidade de retornar. Uma vez en-
viados, esses envelopes, seriam capazes de estabelecer uma comunicacdo sem ruidos
entre o centro e a periferia, influenciar sem serem influenciados e, assim, permitiriam o

controle a longa distancia.

Ora, aprendemos com Laura de Melo e Souza que a comunicagdao no império
portugués possuia na verdade muitos ruidos, gracas a ““[...] situagdes e personagens que
obedeciam a normas e determina¢des emanadas do centro do poder, mas que as recti-
avam na pratica cotidiana, tornando as vezes o ponto de chegada tio distinto do ponto
de partida que, nio raro, ocultava-se ou mesmo se perdia a ideia e o sentido originais'0”.
Desta forma, rejeitamos parcialmente a leitura de Law, mas consideramos que ela pro-
picie elementos interessantes para nossa analise ao tratar as embarcagbes como repre-

sentantes do poder imperial.

O controle portugués sobre o comércio com o Oriente cedeu espaco para o
britanico a partir da segunda metade do século XVIIL. Gabriel Passetti'! destaca que a
expansio naval britinica se deu com a conquista de pontos estratégicos ao redor do
mundo e permitiu, posteriormente, a ocupagao de parte desses territorios. Passetti sali-
enta ainda a perspectiva iluminista presente na atuacdo da coroa britanica que levou ao
financiamento de expedi¢oes de amplo escopo com vistas a: ““(...) producao de material,
associando a ciéncia a politica e a economia. Os navios enviados (...) estiveram em todas

as costas conhecidas — e chegaram a muitas até entdo desconhecidas. Utilizaram os mais

0 LAW, John. Notes on the theory of the actor-network: Ordering, strategy, and heterogeneity. Systems practice,
v. 5, n. 4, p. 379-393, 1992. LATOUR, Bruno. A esperanga de Pandora: ensaios sobre a realidade dos estudos
cientificos. Traduc¢io de Gilson César Cardoso de Sousa. Sao Paulo: Editora UNESP, 2017.

10 SOUZA, Laura de Mello e. O sol e a sombra: politica e administragio na América portuguesa do século
XVIII. Siao Paulo: Cia das Letras, 2006

11 PASSETTI, Gabriel. O Brasil no relato de viagens do comandante Robert FitzRoy do HMS Beagle,
1828-1839. Histdria, Ciéncias, Saiide-Manguinhos, v. 21, n. 3, p. 911-930, set. 2014.
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modernos equipamentos disponiveis, tecrutaram destacados cientistas, treinaram jovens

promissores e montaram uma base de dados incomparavel ao que havia!?”.

No mesmo sentido, Mary Louise Pratt!3, assim como Adrian Desmond e James
Moorel4, destaca que nesta época nao partiam navios da Europa sem que houvesse ali
um espago reservado a Histéria Natural, marcada pela presenca de pelo menos um na-

turalista na tripulacio.

Pratt destaca que a grande empreitada naquele momento era classificar o
mundo natural, uma ambicio enciclopedista permeada pela no¢ao adamica que associa
0 nomear a apropriacdo da natureza pelo Homem. O mundo natural ao ser sistemati-
zado pelo Homem passava a atender a seus objetivos cientificos, militares, econdémicos,
politicos e religiosos. Assim, as expedi¢des se tornaram um assunto de Estado, uma
expressao do imperialismo europeu e estadunidense que se voltavam, sobretudo, as no-

vas porcdes territoriais abertas as expedi¢oes na América e na Oceanials,

No que tange a atuacdo da Gra-Bretanha, Passetti salienta a importincia da
matinha ao afirmar que: “onde estavam seus navios, estavam seus interesses!¢”. Assim,
os olhos imperiais britdnicos ndo percorriam apenas o império formal (as colonias sob
dominio direto da Coroa), mas também o império informal, constituido pelas nacSes
abertas aos relacionamentos com os britanicos, destacadamente na América do Sul. A
viagem do Beagle, 1831-18306, é exemplar neste sentido, como apresentamos a partir da
analise da documentaco a seguir.

Circulagdo de Saberes

O Beagle percorreu a América do Sul em duas viagens. Primeiro entre 1826 e
1830, quando FitzRoy assumiu o comando apds o suicidio do entdo capitdo Pringle

Stokes em 1828. Depois voltou entre 1831 e 1836, quando contornou de Fernando de

12 PASSETI, 2014, op. cit. p. 912

13 PRATT, Mary Louise. Os Olhos do Império: relatos de viagem e transculturacdo. Sio Paulo: EDUSC,
1999.

14 DESMOND, Adrian; MOORE, James, 1995, op. cit.

15 Os estados latino-americanos constituidos ao longo do século XIX estabeleceram acordos internacionais
que favoreceram a realizagio de expedi¢des cientificas em seus territérios, com vistas a identificar itens da
natureza com potencial de exploracio econdémica e a afirmar suas posi¢oes entre o grupo de nagdes civili-
zadas. No mesmo século, a marcha para o oeste nos EUA e a colonizagdo da Oceania também permitiriam
a interiorizagio desse tipo de expedi¢do. Em todos esses movimentos, o avango da “civiliza¢do” se deu sob
o exterminio de populagoes nativas. PODGORNY, Irina. Fossi/ dealers, the practices of comparative ana-
tomy and British diplomacy in LatinAmerica, 1820-1840. The British Journal for the History of Science, 46, p.
647-674, ago. 2012. DUARTE, Regina Horta. Between the National and the Universal: Natural History
Networks in Latin America in the Nineteenth and Twentieth Centuries. Isis, v. 104, n. 4, p. 777-787, 2013.
16 PASSETI, 2014, op. cit., p. 917
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Noronha as Galdpagos e passou também por colonias inglesas, como: Australia, Nova
Zelandia e Africa do Sul. Da Cidade do Cabo partiu para retornar a Inglaterra, apés
mais uma passagem pelo Brasil, desta vez em Recife. O Beagle compunha a frota da
Marinha Real Britanica e nessa viagem teve como objetivo principal mapear o litoral
sul-americano a fim de garantir melhores acessos aos navios mercantes e militares in-
gleses e ainda identificar potencialidades economicas e aprofundar relagbes comerciais

e diplomaticas!’.

A missdo principal do Beagle é um importante ator nessa analise, pois se por
um lado permitiu a Darwin viajar por tantos destinos, por outro lhe imp6s limitacdes,
como lemos em trecho da primeira carta enviada a Henslow, no primeiro semestre de
1832, do Rio de Janeiro: “Agora estou morando em Botafogo, uma vila a alguns quil6-
metros da cidade, e poderei permanecer um més mais. O Beagle voltou para a Bahia e
val me buscar quando retornar. Existe um importantissimo erro na longitude da Amé-

rica do Sul, esta segunda viagem foi realizada para resolver isso!S.

Na ocasidao Darwin estava no Rio de Janeiro. O retorno do Beagle a Bahia foi
uma das muitas vezes em que a viagem se prolongou a fim de atender a missio principal,
o que forcou Darwin a adequar sua rotina de trabalho ao Beagle. Quando o navio atra-
cava, ele realizava expedicoes pelo interior do continente, nas quais coletava espécimes
animais, vegetais ¢ minerais, anotava suas observagoes e se informava sobre diversos
aspectos da natureza local com os moradores. Quando embarcado, Darwin dedicava-se

a leitura de livros, as cartas, a organizacdo de sua coleta e a revisao de suas anotagdes.

O trecho acima ¢é de uma carta composta de duas partes, uma escrita no dia 18 de maio
e outra em 16 de junho. Esta situagdo, em que uma carta pronta ndo ¢é enviada de ime-
diato, se repetiu ao longo da viagem por dois motivos principais: por Darwin estar em-
barcado ou em alguma expedic¢do pelo interior e nio ser possivel enviar ou por consi-
derar que a carta ndo compensasse o custo do transporte. Em outras cartas se percebe

o contrario: a antecipagdo do envio, a fim de se aproveitar um paquete!® prestes a zarpar.

17PRATT, 1999, op.cit. PASSETI, 2014, op. cit.

18 Em tradugdo livre: I AM now living at Botofogo, a village about a league from the city, & shall be able
to remain a month longer. The Beagle has gone back to Bahia, & Will pick me upon its return. There is a
most important error in the longitude of S America, to settle which this second trip hds been undertaken
(Darwin Correspondence Project, letter n® 171). Esta e todas as demais citagdes da correspondéncia foram
obtidas no sitio eletrénico do DARWIN CORRESPONDENCE PROJECT: <http://www.darwinpro-
jectac.uk>. Acesso em 14 mai. de 2020.

19 Paquetes eram navios com rotas regulares entre portos, em geral destinados exclusivamente ao servio
postal.
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Tem-se entdo que tanto a disponibilidade, quanto o custo do setrvigo interferiram na

remessa e, consequentemente, na relacao entre Darwin e Henslow.

Apesar das contingéncias impostas pelos servicos de transporte e corteios, é
notavel que ao longo de toda a viagem Darwin tenha contado com uma infraestrutura
capaz de fazer circular informagbes e espécimes com relativa seguran¢a. Darwin valeu-
se do servico postal britdnico?, que a partir de 1821 passou a dispor de paquetes com
motores a vapor. A introducio da navegagdo a vapor ¢ significativa, pois reduziu o
tempo de viagem de forma consideravel. Contudo, somente a partir de 1850 foram es-
tabelecidas linhas regulares de paquetes a vapor entre o Brasil e a Europa, com um
tempo de travessia de 28 dias, no periodo imediatamente anterior os paquetes a velam

levavam entre 100 e 60 dias para cumptir o mesmo percurso?!.

Sendo assim, durante a viagem do Beagle é possivel considerarmos que o tempo
minimo de transporte das correspondéncias fosse de sessenta dias, contudo esta esti-
mativa seria para os navios do tipo paquete. Navios destinados a outros servi¢os pode-
riam também atuar como correios, o que facilitava o acesso ao servico, mas nao signifi-
cava necessariamente uma redu¢io no tempo de viagem. Acresce-se ao prazo de trans-
porte porto a porto o tempo de deslocamento em terra e outros possiveis embaracos

alfandegarios e naufragios.

A comunicag¢ao durante a viagem contou ainda com a colaboragao de diversas
pessoas para a recepgao e despacho de cartas e pacotes, tanto na Inglaterra quanto nas
cidades portuarias do hemisfério Sul. Como vemos na carta de Darwin escrita a Hens-
low, desde Buenos Aires, em setembro de 1833: “Um amigo espanhol em Entre Rios
prometeu me enviar uma carga de 0ssos; se eles chegarem aqui, o Sr. Lumb gentilmente
se ofereceu para envia-los a vocé, deixo essa carta como uma orientacio para ele, e ele

adicionara o nome do Navio, data, porto e tudo o que for necessario??”.

20 O Royal Mail completou 500 anos de fundacio em 2016. Até o século XVII, prestava servigos apenas a
Coroa, quando entdo foi aberto ao publico em geral.

2l ALENCASTRO, Luiz Felipe de. Vida privada e ordem privada no Império. In: . (O1g.) Histdria
da vida privada no Brasil (v.2). Sio Paulo: Companhia das Letras, 1997. EL-KAREH, A. C. O Rio de Janeiro
e as primeiras linhas transatlanticas de paquetesa vapor: 1850-1860. Hist6ria Econémica & Historia de
Empresas, v. 6, n. 2, 2003.

22 Em tradugio livre: A Spanish friend in Entre Rios has promised to send me a cargo of Bones; if they do
arrive here: Mr Lumb has kindly offered to forward them to you — I leave this as a direction to him, & he
will add the name of Ship, date, port &c or whatever is necessary (Darwin Correspondence Project, letter
n° 216).
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Acima, Edward Lumb, um mercador inglés que vivia em Buenos Aires, ¢é citado
como colaborador de Darwin, na recep¢io de encomendas do interior e no envio para
Henslow, que havia assumido a tarefa de receber e tratar os espécimes coletados durante
a viagem. A carta acima, escrita em setembro de 1833, foi enviada a Henslow somente
em maio de 1834, anexada a outra escrita por Lumb, juntamente, com o carregamento

de fosseis?3.

Em carta a Darwin, de novembro de 1833, Lumb forneceu indicios da existén-

cia de uma rede de colaboradores britanicos na regido%:

Como voce teve o prazer de se expressar de maneira tio gentil
pelos meus maus servicos prestados durante a sua estadia aqui,
posso garantir que, independentemente do seu valor pessoal,
que considero intrinseco, ndo considero que tenha feito mais
do que qualquer inglés deve fazer pela promocio de qualquer
fim cientifico que possa tender ao engrandecimento de seu
pais. Ficarei verdadeiramente feliz se em qualquer perfodo fu-
turo puder, por qualquer meio ao meu alcance, servi-lo ou pro-
mover seus pontos de vista de maneira cientifica. Rogo que
me escreva quando chegar ao Chile e também a Inglaterra, em
algum perfodo futuro talvez eu consiga alguns espécimes inte-
ressantes para voce?.
Os ‘maus servigos prestados’ por Lumb envolveram, além do auxilio com o
carregamento de ossos, a hospedagem de Darwin em sua casa, a instru¢do acerca das
leis locais e do transito de embarcacGes, e, ainda, a indicagdo de outros ingleses que

poderiam auxilid-lo em suas expedi¢Ses terrestres. SAo essas colaboragoes que Lumb

23 Darwin Correspondence Project, Letter no. 244.

24 Passeti também destaca a existéncia de redes de colaboragbes entre os britanicos de que envolviam a
circulagao de pessoas, produtos e ideias. Cuja articulagio era protagonizada pelos comandantes navais da
Marinha Real (2014, op. cit. p. 915).

2> Em tradugéo livre: As you have been pleased to express yourself in so kind a manner for my poor services
towards you during your staying here allow me to assure you that independently of your private worth
which I consider intrinsic I do not consider I have done more than what any Englishman should do for
the promotion of any scientific end which may tend to the aggrandisement of his Country & I shall be truly
happy at any future period I can by any means in my power serve you or promote your views in a scientific
way— pray write me when you arrive in Chili & also in England at some future period I may perhaps
procure for you some specimen that may be interesting (Darwin Correspondence Project, letter n® 231).
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consideram como cumprimento de seu dever para o engrandecimento de seu pais. Dat-
win, um habil construtor de redes, indicou, em 1852, Lumb a outro naturalista que via-

jaria pela regido.

De fato, a colaboracio entre residentes (naturais ou estrangeiros) e naturalistas
viajantes era algo usual como destaca Irina Podgorny?’. Podgorny estudou a atuagio de
naturalistas residentes, como o sacerdote uruguaio Damaso A. Larrafiaga, que na década
de 1820 hospedou Auguste Saint-Hilaire e, por indica¢do deste, o também naturalista
Friedrich Sellow, em uma missdo financiada pela coroa portuguesa. A partir destas re-
lagbes, foi possivel aos naturalistas residentes tomarem parte de uma cadeia de informa-
¢des global e produzirem conhecimento desde o Sul, como também ocorreu com Fritz

Muller desde Santa Catarina?8.

A constitui¢ao e ampliacdo dessas relacGes entre naturalistas foi fomentada pela
atuacido dos diplomatas na regido. Podgorny nos lembra que atrelado ao reconheci-
mento da independéncia dos estados sul-americanos, ocorreram a assinatura de tratados
de amizade, comércio e navegacio. O tratado entre Argentina e Gra-Bretanha foi selado
em 1825, pelo representante britanico em Buenos Aires: Woodbine Parish. A atuagdo
de Parish nos cincos anos que se seguiram foi dedicada a diplomacia, mas também a:
“[...] coletar dados sobre sua histéria, historia natural e potencial economico. Diferentes
agentes atenderam aos pedidos de Parish. Dos cantos mais remotos da regido, obsetrva-
¢es e documentos geograficos retirados dos arquivos coloniais viajavam de Buenos

Aires a Londres, juntamente com animais preservados em alcool, plantas e fosseis.??”

Havia (e ainda hd) uma disputa por conhecer, descrever, nomear os itens da
natureza sul-americana. Assim no caminho percorrido pelo Beagle é possivel encontrar,
em nossos dias, diversas localidades batizadas com nomes como: FitzRoy, Beagle e Dar-
win. Sendo o capitao FitzRoy responsavel por algumas destas escolhas®. Para além
desta ambicao de ‘denominar’ para ‘dominar’, havia interesses econémicos como a

busca de itens da natureza que pudessem servir como alimento e as industtias.

26 Darwin Correspondence Project, carta n°® 1487.

27 PODGORNY, 2013, op. cit. Fossil dealers, the practices of comparative anatomy and British diplomacy
in Latin America, 1820-1840. The British Journal for the History of Science, 46, p. 647-674, ago. 2012.

28 TOMIO, D. Circulando sentidos pela escrita nas aulas de ciéncias: com interlocucdes entre Fritz Miiller,
Charles Darwin e um coletivo de estudantes. Santa Catarina, 332 p., 2012. Tese (Doutorado em Educacio
Cientifica e Tecnoldgica) - Universidade Federal de Santa Catarina.

2 PODGORNY, 2013, op. cit., p. 647.
30 BROWNE, J. Chatles Darwin: viajando. Sio Paulo: UNESP, 2011
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Até aqui, vimos o Beagle a mapear a costa sul-americana e as incursoes de Dar-
win no continente. Como agente do imperialismo, o Beagle cumpria ainda uma missao

civilizatoria, que desempenhou de duas formas pela cruz e pela espada.

Na viagem anterior do Beagle, um dos barcos auxiliares foi roubado na Terra
do Fogo. Na busca pela embarcagio e, também como retaliagdo, FitzRoy capturou qua-
tro nativos fueguinos. Eles foram batizados pelo capitio como: York Mister, Jemmy
Button, Boat Memory e uma garota, a quem chamou de Fuegia Basket. Levados para a
Inglaterra®! foram cristianizados e, em 1831, embarcaram no Beagle a fim de serem
enviados como missionarios. O carater missionario da viagem foi um dos fatores que
facilitaram seu financiamento pela Coroa®. Darwin compartilhava de uma visdo con-
temporanea que associava as missoes religiosas a um processo civilizatério, o que ter-
mos praticos significava constituicdo de portos mais seguros e receptivos para os nave-

gantes e comerciantes britanicos?.

A correspondéncia com Henslow, contudo, aponta para um enaltecimento da
acdo missionaria e civilizatoria britanica frente a ibérica. Tal contraste fica evidente ao

se comparar os comentarios feitos sobre a América do Sul aos feitos sobre a Oceania.

A respeito da América do Sul sdo conhecidas as criticas a escraviddo no Brasil,
que ele considerou como um escandalo para as na¢oes cristds® e a falta de infraestrutura

urbana em Montevidéu e Buenos Aires. As menc¢des a América do Sul.

Quanto as entdo colonias britanicas, Darwin escreveu a Henslow, em janeiro
de 1836: “[...] agora chegamos a Australia: o novo Continente é realmente um lugar
maravilhoso. Roma Antiga poderia se gabar de tal colonia, ela merece se classificar entre

as 100 maravilhas do mundo e exibe a for¢a gigante da na¢do mae3>”.

A pujanga economica da Australia, que evidenciaria a for¢a da maternidade bri-

tanica, encantou Darwin e o fez cogitar durante muitos anos emigrar para la. E, contudo,

31 Boat Memory morteu de variola pouco ap6s chegar a Inglaterra.

32 PASSETI, 2014, op. cit.

3 DESMOND, Adrian; MOORE, James, 1995, op. cit.

34 Darwin Correspondence Project, carta n® 171.

35 Em tradugao livre: (...) we are now arrived at Australia: the new Continent really is a wonderful place.
Ancient Rome might have boasted of such a Colony; it desetves to rank high amongst the 100 Wonders of
the world, as showing the Giant force of the parent country (Darwin Correspondence Project, letter n°
295).

132



Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n2 11, junho 2021

no trecho seguinte da mesma carta, que fica mais clara a associacio entre a¢do missio-

naria, civilizagdo e a empresa colonizadora:
Além do mais, é admiravel ver o que os missionarios aqui e
na Nova Zelandia fizeram. Acredito firmemente que sdo
bons homens que trabalham por uma boa causa. Tenho mui-
tas suspeitas de que aqueles que abusaram ou zombaram dos
missiondrios geralmente nao estavam muito ansiosos para
encontrar os nativos seres morais e inteligentes. - Durante o
resto de nossa viagem, sé visitaremos lugares geralmente re-
conhecidos como civilizados e quase todos sob a bandeira

britanica3¢.

Quanto a ago civilizatéria pela espada, é notavel na América do Sul, por onde
o Beagle ficou até outubro de 1835. Darwin presenciou os conflitos politicos e sociais
de Brasil, Uruguai, Argentina, Chile e Peru que se constitufam como estados autbnomos
naquele momento. Tais conflitos em muito interessavam a Gra-Bretanha, pois repre-
sentava a ruina do dominio ibérico e, como visto acima sobre a acdo dos diplomatas, a
oportunidade de atraf-los para sua area de influéncia (PASSETTI, 2014). Em muitos
momentos, o Beagle nio foi apenas testemunha desses conflitos, mas colocou suas at-

mas a servico dos interesses britanicos e/ou dos governantes locais.

A expedicdo chegou ao Brasil no inicio Periodo Regencial (1831-1840) apds a
abdicacdo de Dom Pedro 1. Nos anos que se seguiram o Império teve sua incipiente
unidade politica abalada com revoltas como: Farroupilha, Cabanagem, Balaiada e Sabi-
nada¥. Os conflitos na regido platina’® também foram presenciados pela expedicao, a
ponto de impedirem o desembarque de Darwin, em carta do segundo semestre de 1832

escreveu a Henslow: “Estamos aqui (em Montevidéu) hd algum tempo; mas, devido ao

36 Em traducio livre: It is more over admirable to be hold what the Missionaries both here & at New
Zealand have effected.— I firmly believe they are good men working for the sake of a good cause. I much
suspect that those Who have abused or sneered at the Missionaries, have generally been such, as were not
very anxious to find the Natives moral & intelligent beings.— During the remainder of our voyage, we
shall only visit places generally acknowledged as civilized & nearly all under the British Flag (Darwin Cor-
respondence Project, letter n® 295).

37 Marcelo Basile destaca que para além das grandes revoltas citadas, ha muitas outras semelhantes que se
disseminaram pelo império BASILE, M. Revoltas regenciais na Corte: o movimento de 17 de abril de 1832.
Anos 90, v. 11, n. 19, p. 259-298, 1 dez. 2004.

38 Gabriel Passeti (2014) nos lembra que Fitzroy participara das negociagdes diplomaticas entre Brasil e
Argentina levaram ao fim da Guerra da Cisplatina (1825-1828).
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mau tempo e aos continuos combates em terra, quase nunca fomos capazes de andar

no pafs, nio coletei nada no més passado®”.

Em 1832, um agente do governo do governo uruguaio solicitou apoio ao capi-
tao FitzRoy para conter um levante em Montevidéu. Na ocasido havia uma disputa de
poder entre grupos a favoraveis e contrarios ao presidente Fructuoso Rivera. FitzRoy
atendeu ao pedido e armou 50 homens que ajudaram a proteger a cidade por uma noite

(ALMEIDA, 201140),

No segundo semestre de 1833, do interior da Argentina, Darwin contou em carta a sua
irma Caroline como se valeu da infraestrutura de uma guerra conduzida pelo General

Juan Manuel Rosas:

E uma longa jornada entre 500 e 600 milhas, através de um
distrito, até muito recentemente nunca penetrado, exceto pe-
los indios e nunca por um inglés. Agora existe uma sangrenta
guerra de exterminio contra os indios. O exército cristdo esta
acampado no rio Colorado [...]. O general Rosas deixa a cada
10 ou 15 léguas, 5 soldados e uma tropa de cavalos. Quando
eu estava no Colorado o general me deu uma autorizacio
para (tomar emprestado) esses cavalos. [...]. Os cavalos etc.
foram todos gratuitos. Minha unica despesa (cerca de 20 li-

bras) foi contratar um companheiro de confianga*!.

Rosas, antigo governador de Buenos Aires, foi responsavel por conduzir o exér-
cito ‘cristao’ em uma das muitas campanhas de tomada de terras indigenas para a ex-
pansio agropecudria e que resultou no exterminio de 3.500 indigenas*. Darwin que

havia se espantado com a escravidio no Brasil, acima cita a cruzada do exército de Rosas

¥Em traducio livre: We have been here (Monte Video) for some time; but owing to bad weather & con-
tinual fighting on shore have scarcely ever been able to walk in the country. — I have collected during the
last month nothing (Darwin Correspondence Project, letter n°® 178).

40 ALMEIDA, Joselyn. Reimagining the Transatlantic, 1780-1890. Farnham: Ashgate, 2011.

41 Em tradugao livre: It is a long journey between 500 & 600 miles, through a district, till very lately never
penetrated except by the Indians & never by na Englishman — There is now a bloody war of extermination
against the Indians. The Christian army is encamped on the R. Colorado. (...) General Rosas left at every
10 or 15 leagues, 5 soldiers& a troop of horses — When I was at the Colorado the General gave me anorder
for these horses —(...) The horses & c were all gratis. My only expence (about 20£) was hiring a trusty
companion (Darwin Correspondence Project, letter n® 215).

42 Darwin Correspondence Project, carta n® 245.
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contra os indigenas apenas para contextualizar sua irma de como a guerra lhe foi tutil em

suas expedicoes.

Darwin também testemunhou a disputa sobre o controle das ilhas Malvinas (ou
Falklands) ¥*em 1833: “Em nossa chegada as Falklands, todos ficaram muito surpresos
ao ver a bandeira inglesa icada. Esta nossa nova ilha, apesar de ser um lugar desolado,
deve ser de grande importancia para o transporte**“. Nesse trecho percebemos, assim
como nas referéncias a Australia, que o naturalista ndo deixou de considerar o potencial

econdmico e estratégico daquilo que observava.

As Malvinas serviam de base para a pesca de focas, baleias e ledes marinhos:
“(...) vitais para a economia do inicio do século XIX, pois o 6leo produzido a partir de
suas gorduras corporais tinha alta demanda, sendo utilizado tanto para a iluminacio
publica quanto para a construgio civil e para a lubrificacdo das maquinas da Revolucio
Industrial (PASSETTI, 2014, p. 918)”. A relacdo da pesca desses animais com a economia
industrial levou muitos britanicos a ser fixarem nas ilhas. O arquipélago, alvo de disputas
desde o século X VI, foi declarado pela Argentina como parte de seu territério em 1820,

a Gra-Bretanha fez o mesmo em janeiro de 1833%.

A importancia para o transporte percebida por Darwin recai por serem as Mal-
vinas um porto seguro constituindo-se como um porto seguro para a Comunicagio com
0 oceano Pacifico e como rota maritima para o oeste dos Estados Unidos, sobretudo

apos a descoberta de ouro na Califérnia em meados do século XIX.

Em 1834, o Beagle voltou as Malvinas. Darwin escreveu a Henslow em margo

daquele ano, sem saber quando:

...] essa carta vai embora |[...], pois, esse pequeno palco de
discérdia foi envolvido recentemente por uma cena terrivel
de assassinato e atualmente ha mais prisioneiros do que ha-

bitantes. Se um navio mercante for fretado para leva-los ao

43 Para mais sobre os conflitos que envolveram a Argentina ao longo de sua histéria ver Cisneros e Escudé,
2000.

4 Em tradugéo livre: On our arrival at the Falklands everyone was much surprised to find the English flag
hoisted. This our new island, is but a desolate looking spot yet must eventually be of great importance to
shipping (Darwin Correspondence Project, letter n® 204).

4 CISNEROS, Andrés; ESCUDE, Catlos. Histdria general de lis relaciones exteriores de la Repriblica Argentina.
Argentina, 2000. Disponivel em <http://www.argentina-rree.com/historia.htm>. Acesso em: 07 mai.
2021.
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Rio*, vou enviar algumas amostras (especialmente minhas

poucas plantas e sementes)*.

No ‘palco de discordia’ havia entrado em cena o argentino Antonio Rivero, que liderou
uma revolta contra os ingleses pelo controle da ilha. Novamente a tripulagio tomou
parte e sob o comando de FitzRoy conteve o levante e prendeu Rivero. Em Iquique®,
no Peru, Darwin testemunhou parte dos conflitos que o pafs vivia, havia disputa entre
fac¢oes armadas e o presidente recém-empossado Andrés de Santa Cruz perseguia os

dissidentes, era crescente o 6dio e o ataque aos estrangeiros, sobretudo aos ingleses®.

Como vimos até aqui, o Beagle entendido com uma rede composta por uma
variedade de atores (militares, armas, cartas, instrumentos de medi¢ao e navegacao, ci-
entistas, missionarios, pintores, médicos, mapas ¢ etc.) foi capaz de desempenhar suas
missoes: a principal - mapear o litoral da América do Sul, mas também observar e coletar

espécimes, cristianizar e tomar parte de conflitos em Montevidéu e nas Malvinas.

Conclusao

Nesse artigo procuramos compreender a atuacio do Beagle como agente do
imperialismo britanico, referenciados pelo estudo de John Law acerca das embarcagoes
portuguesas. Assim, nos foi possivel perceber o Beagle ndo como um caso isolado, mas
como exemplar de todo um sistema que compunha, e por meio de sua atuacio identifi-
camos a ocorréncia de algumas das caracteristicas destacadas por Law, notadamente:
mobilidade, durabilidade, a capacidade de retornar e a capacidade de exercer forca e

articular os atores ao seu redot.

46 No Rio de Janeiro estava sediada o comando da marinha britdnica no Atldntico Sul (PASSETI, 2014).
4TEm tradugio livre: When this letter will go, I do not know, as this little seat of discord has lately been
embroiled by a dreadful scene of murder & at present there are more prisoners, than inhabitants.—9 If a
merchant vessel is chartered to take them to Rio I will send some specimens (especially my few plants &
seeds). (Darwin Correspondence Project, letter n® 238).

4 Atualmente, a regido de Iquique pertence ao territério do Chile.

4 DESMOND, MOORE; 1995, op. cit.
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Vimos que o Beagle se moveu pelos portos do Sul e intetligou cidadaos e inte-
resses britanicos, e assim fez circular saberes entre esses locais e Londres. Sua mobili-
dade e durabilidade se evidenciaram no conjunto de fun¢des que ele desempenhou com
sucesso ao longo da expedi¢do: fez observacoes e coletas cientificas, cristianizou, parti-

cipou de combates, transportou cargas e etc.

Por todo esse caminho, Darwin e seus companheiros de viagem puderam rece-
ber e enviar suas cartas e encomendas, no que contaram com outras embarca¢oes que
por ali circularam, o que aponta para a capacidade de retorno, ndo somente dos navios,
mas das informagdes saidas do Sul. Ainda que com algum atraso, Darwin pode receber
ao longo da viagem orientacGes e livros enviados por Henslow que o ajudaram a lidar
com aquilo que observava. Henslow publicou na Inglaterra parte das observagbes rece-
bidas de seu amigo, o que possibilitou a Darwin ao término da viagem o contato com
Charles Lyell, membro da elite cientifica britanica, que se tornou correspondente de

Darwin até a sua morte.

A ultima caracteristica que identificamos e que talvez seja a mais relevante é a
capacidade de exercer forga e articular os atores ao seu redor. Law (1984) destaca que
as embarcacOes portuguesas demonstravam poder diante de seus inimigos, mas também
conseguia promover um comportamento adequado aos seus objetivos dos elementos
humanos e nio-humanos do sistema. O autor cita como exemplo dessa capacidade as
melhorias promovidas no aparelhamento dos navios que “[...] tornaram possivel usar os
ventos de maneiras que nao eram possiveis anteriormente, transformando aqueles que
poderiam ter sido perigosos, ou simplesmente adversos, em forcas que contribuiram
para os projetos dos portugueses, conduzindo as suas embarcagoes para os seus desti-

nos>,

Evidentemente, era de se esperar que o Beagle, seus oficiais e seus tripulantes
a servico da marinha britanica agissem de acordo com os interesses de sua majestade,
como ocotreu nos conflitos em Montevidéu e nas Malvinas. Contudo, ao atentarmos
para a correspondéncia de Darwin percebemos que ele, um tripulante civil, preocupado
em coletar informagdes e espécimes para si, e também o comerciante Lumb, incorpo-

ram aqueles interesses da Coroa e agiram para que eles fossem concretizados.

50 AW, 1984, op. cit. p. 5.
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De forma mais destacada, os relatos de Darwin produzidos com base nesta
expedicdo tiveram ampla circulagdo e nio se limitaram a temas cientificos, ele tratou
também de economia, religido, politica, escraviddo e outros temas que ajudavam a cons-

truir uma perspectiva dessa parte do mundo entre seus conterraneos.

Desta forma, concluimos que o Beagle atuou como um agente do imperialismo,
que pos em movimento diversos atores e os direcionou a fim de colaborarem com as

pretensdes britanicas no hemisfério Sul.

Consideragdes finais

Charles Darwin trocou milhares de cartas ao longo de sua vida e o Darwin Cor-
respondence Project conseguiu recuperar parte deste total, o que significa aproximadamente
15 mil cartas. Entre os correspondentes do naturalista estio familiares, cientistas, poli-
ticos, militares e diversos praticos, como marinheiros e fazendeiros. Assim sendo, a
colecdo de cartas tem sido utilizada para a realizacdo de diversos estudos, mas ainda ha
diversos temas e tramas pouco estudados’!. Disto decorre a emergéncia de algumas
questdes de como abordar esta colecdo: Quais perguntas ainda estdo para serem elabo-
radas? Como tratar milhares de cartas em um estudo tnico, é possivel? Quais aborda-
gens podem langar novas luzes ao acervor A bibliografia tem apresentado respostas
variadas a estas questdes. Aqui, buscamos analisar as cartas a partir de seu conteudo,

mas também para além do texto, como componentes da relacio Darwin/Henslow.

Os aspectos que identificamos a partir da analise documental certamente nio
abarcam a totalidade da atua¢io das cartas nesta relacdo e nem era este o objetivo aqui.
Acreditamos, porém, que a construcio tedrica e metodologica utilizada seja replicavel e

permita que novos olhares sejam langados para o acervo epistolar de Darwin.

Nesse artigo procuramos tratar de um periodo chave na formagao de Darwin
como cientista com vistas a destacat, algo que é caro na Histéria da Ciéncia, os contex-
tos e interesses que envolvem a ciéncia. As cartas enviadas a Henslow durante viagem
do Beagle foram publicadas, parcialmente, antes mesmo do retorno de Darwin, atrairam

para ele a atencdo com cientistas londrinos com os quais passou a se comunicar apos

S VEAK, Tyler. Exploring Darwin’s Correspondence: Some Important but Lesser Known Correspondents and
Projects (2003). Faculty Publications and Presentations. Disponivel em: https://digitalcommons.li-
berty.edu/lib_fac_pubs/12. Acesso em 09 abr. 2019.
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1836%2. Os espécimes e informacgdes coletados na viagem subsidiaram, em diferentes
niveis, todos os trabalhos posteriores de Darwin. Fica claro, portanto, a importancia
capital do Beagle para Darwin e para a ciéncia, mas nao podemos perder de vista que

esses aspectos constitufam uma empreitada imperialista.

52 MONTGOMERY, William. Editingthe Darwin Correspondence: A Quantitative Perspective. The British
Journal for theHistoryof Science, v. 20, n.1, jan. 1987, pp. 13-28, Londres. Disponivel em <https://www.cam-
bridge.org/core/journals/british-journal-for-the-history-of-science/article/ editing-the-darwin-cortespon-
dence-a-quantitative-perspective/ 7C20AE4F3545676B73114B41F4B8991D#{ndtn-information>.

Acesso em 10 abr. 2019.
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Afonso Taunay, dicionarista cientifico
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Resumo: O historiador Afonso Taunay foi também um atento dicionarista de
termos cientificos e técnicos, aspecto pouco conhecido atualmente. Nesta rese-
nha sdo apresentados trés trabalhos seus, com destaque para suas posi¢des naci-
onalistas que enfatizam a necessidade de dicionarizar assuntos ja recorrentes em
sua época, muitos deles ligados com inovagoes e areas de estudos que se desen-
volveram na primeira metade do século 20.

Palavras-chave: Afonso Taunay; lexicografia cientifica; nacionalismo.

Afonso Taunay, scientific lexicographer

Abstract: Historian Afonso Taunay was also an attentive dictionary writer of
scientific and technical terms, an aspect little known today. In this review, three
of his works are presented, with emphasis on his nationalist positions that em-
phasize the need to register subjects already recurring in his time, many of them
connected with innovations and areas of studies that were developed in the first
half of the 20th century.

Keywords: Afonso Taunay; lexicography; nationalism.

Introdugdo: Afonso d’Escragnolle Taunay

O professor, historiador, tradutor e lexicograto Afonso d’Escragnolle Taunay
(Florianopolis, 11-06-1876 - Sao Paulo, 20-03-1958) era filho de Alfredo d’Escragnolle
Taunay, Visconde de Taunay, ¢ Cristina Teixeira Leite Taunay. Cursou a Escola Poli-
técnica do Rio de Janeiro, onde se formou em Engenharia Civil em 1900. Tornou-se
professor auxiliar de fisica e quimica da Escola Politécnica de Sao Paulo em 1904 e
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professor catedratico na mesma Escola a partir de 1910, onde lecionou Fisica Experi-
mental, acumulando a docéncia académica com aulas de ciéncias no Colégio Sao Bento.
Exerceu varios cargos publicos, tais como diretor do Museu Paulista de 1917 a 1946,
gestao na qual foi feita a transicdo do que inclufa a se¢do de Histéria Natural para o
Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo, permanecendo o Museu Paulista
como o atual museu histérico com esse nome.! Organizou ainda o Museu Republicano
de Itu, também pertencente a USP.

Afonso Taunay. Fonte: Wikimedia Commons

Foi também diretor dos Museus do Estado de Sio Paulo desde 1923, encar-
regado do Governo Federal para reorganizar a Biblioteca e o Arquivo do Ministério das
Relagoes Exteriores em 1930, professor na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, da
Universidade de Sao Paulo entre 1934 e 1937. Foi membro do Instituto Historico e
Geografico Brasileiro, do Instituto Historico de Sao Paulo, da Academia Paulista de
Letras, da Academia Brasileira de Letras (1929) e da Academia Portuguesa de Historia.

! Para uma anélise da trajetoria do Museu Paulista, ver ALVES, Ana Maria de Alencar, O Ipiranga
apropriado (Sao Paulo: Humanitas, 2001)
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Zoologia fantdstica do Brasil (sécutos XV e XVII). Sio Panlo: Melhoramentos e

Weisyflog, 1934. Fonte: btips:/ | digital.bbm.usp.br/

Afonso Taunay especializou-se no estudo dos bandeirantes (seguindo uma
linha de pesquisa inaugurada por Capistrano de Abreu) e na histéria da literatura, da
ciéncia e da arte no Brasil, destacando-se em sua vasta producio historiografica a Hiszd-
ria Geral das Bandeiras Paulistas e a Histdria do café. Sua vasta cultura permitiu-lhe preparar
reedicOes comentadas de autores como Bartolomeu de Gusmao ¢ outros. A atencio
dada por Taunay aos vocabulos oriundos da cultura populat o levou para campos etno-
graficos, como exemplificado por sua Zoolygia Fantdistica do Brasil.
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O que tem sido menos conhecida foi a luta de Taunay como lexicégrafo, es-
pecializado na terminologia cientifica e técnica. Esta sua atividade representou uma cti-
tica incessante contra os dicionaristas portugueses, que entdo dominavam o Brasil € o

mercado editorial, mas ignoravam as especificidades brasileiras.

Vamos a seguir apresentar sucintamente trés dessas obras, comentando-as em

alguns pontos para ilustrar sua contribuicio como dicionarista cientifico.

Léxico de termos técnicos e cientificos ainda ndo apontados nos dicionarios da
lingua portuguesa?

Esse trabalho inaugura a série de léxicos preparados por Affonso d’E. Taunay,
imediatamente antes do Lexico de Lacunas — Subsidios para os diccionarios da lingna portugueza
(Tours: Imprimerie E. Arnault, 1914).

Na nota introdutéria ao volume, Taunay chama a aten¢io para as deficiéncias
dos dicionarios de portugués em termos da linguagem vulgar, e mais ainda no que tange
a0 vocabulario técnico e cientifico. Para ele, isto se deve ao continuo progresso das
ciéncias, ao desenvolvimento e aperfeicoamento das industrias e invencdes e a criagio
de novas tecnologias. Nao escapou destas injun¢des negativas nem o que Taunay con-
sidera o melhor dicionario da lingua, o de Caldas Aulete muito superior aos congéneres,
como o Moraes, que ele desqualifica pelas suas “ingénuas definicbes”.> Por conta desse
desenvolvimento acelerado, cita o filélogo Candido de Figueiredo, que conseguiu apon-
tar trinta mil palavras nio catalogadas antes, das quais cerca de dez mil seriam de termos
cientificos.* Mesmo assim, “humildes pesquisadores” teriam ainda muito a garimpar,
como o proprio Taunay alega, ja que, em suas palavras, usou apenas suas poucas folgas
deixadas pelas “arduas obrigacOes didrias”.

Resultaram desse esforco cerca de cinco mil e quinhentos vocabulos que
ainda ndo haviam sido registrados e que o autor retirou principalmente do Nouvean La-
rousse Llustré, da Encyclopaedia Britannica, do Diccionario de Medicina, de Littré e Gilbert, do
dicionario de quimica de Nurtz, além de livros de quimica escritos por cientistas bem
conhecidos na época, como os tratados de quimica organica de Berthelot e Jungfleisch.

2 Lexico de termos technicos e scientificos ainda ndo apontados nos diccionarios da lingua portugueza.
Sao Paulo: Annuario da Escola Polytechnica de S. Paulo. XII (Separata, 154 p.), 1909 (o exemplar
consultado contém dedicatoria de proprio punho do autor, datada de 1911).

3 Francisco Jalio de Caldas Aulete (Lisboa, 1823 - Lisboa, 1878), professor, lexicografo e poli-
tico portugués, autor de diversos livros didaticos e iniciador do Diciondrio Contempordneo da Lingua
Portuguesa. Antdnio de Moraes Silva (Rio de Janeiro, 1755 — Pernambuco, 11 de abril de 1824), lexi-
cblogo brasileiro, diplomado em direito civil e candnico pela Universidade de Coimbra, sua principal
obra é o Diciondrio da Lingua Portuguesa ), que na sua edi¢@o original se intitulava Diccionario da
Lingua Portugueza composto pelo Padre D. Rafael Bluteau, reformado, e accrescentado por Antonio
de Moraes Silva (Lisboa, 1789).

4 Anto6nio Pereira Candido de Figueiredo (Lobdo da Beira 1846 - Lisboa, 1925), filologo e escritor por-
tugués, autor do Novo Diciondrio da Lingua Portuguesa, originalmente publicado em 1899 e depois
alvo de multiplas reedi¢des até a 25%, em 1996.
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Em sua formagio de engenheiro civil e professor da Escola Politécnica de
Sdo Paulo, certamente Taunay lidava com termos cientificos e técnicos que, devido a
abrangéncia do curriculo de engenharia da época, inclufam aqueles utilizados na entdo
denominada Histéria Natural. Quando se verifica o teor da pesquisa de Taunay, sem
davida resultam muitos termos das ciéncias naturais ainda nao dicionarizados, compre-
endendo fisica, quimica, mineralogia, geologia, biologia geral, botanica, zoologia, mete-
orologia, astronomia e, mais raramente, matematica. A estas ajuntam-se vocabulos da
medicina em suas varias especialidades, especialmente os relacionados com distirbios e
doengas, assim como uma série grande de palavras oriundas de campos da técnica, que
abrangem termos nauticos, instrumentos variados e os diversos oficios praticados por
técnicos e artesaos. Ha também algumas incursdes pela engenharia, além de termos in-
dustriais.

Como alguns exemplos tipicos dessas preocupagoes lexicograficas de Taunay,
podem ser citados, usando as defini¢oes por ele dadas e para ficar apenas na letra A: aba
(termo nautico para a costa que limita um porto ou a margem de um rio), abrachiocephalo
(abraquiocéfalo, individuo teratolégico caracterizado pela auséncia de bragos e cabega);
alona (nome quimico genérico designando um composto que encerra uma cetona e um

aldeido); amaxophobia (amaxofobia, temor dos veiculos).

Nomes hoje corriqueiros e que a época eram relativamente desconhecidos
surgem em meio a termos mais especializados, como anticorpo (como sendo substancia
que surge no soro de um animal injetado de micrébios patogénicos e que tem a propti-
edade de imobilizar ou destruir os elementos parasitirios), ou o termo, muito comum
na construcdo civil, de amarragio (modo pelo qual as pedras ou tijolos se prendem entre
si nas alvenarias e cantarias). Serd o caso também de #rena (na época, fita de aco ou pano,
de que se servem os agrimensores para medir distancias entre estagoes e visadas), cujo

significado basico ainda é o mesmo hoje em dia.

Taunay vai, no entanto, para além das ciéncias naturais, acrescentando voca-
bulos oriundos das ciéncias humanas, como ocorre com anthropocentrismo (antropocen-
trismo, sistema que considera o homem como centro do Universo) e da filosofia, tal
como spenciarianismo (sistema filosofico do inglés Herbert Spencer). A historia e geogra-
fia também recebem acréscimos, como admoestantes (partidarios da seita de Arminio,
tedlogo holandés do século XVII), e Afrikander (individuo de origem holandesa estabe-
lecido no sul da Africa). Nem lhe escapam alguns novos termos artisticos — de que sdo
exemplos neompressionismo (definido como estilo de uma escola moderna de pintura que
procura empregar metodicamente a divisao da cor em elementos puros a fim de obter
o maximo de brilho luminoso) e shakesperianismo (lembrando a maneira de compor de
Shakespeare).

As excursOes por essas areas artisticas podem soar estranhas para um leitor
desavisado, impressao que se desfaz quando se nota a compreensao subjacente do autor
em relagio a ciéncia e técnica. No sentido lato, ha nesse empreendimento um aspecto
de “como fazet” inerente a pintura, literatura e outras artes, que acompanha a criagiao
estética — as artes exigem uma “ciéncia” ou “técnica”, e para Taunay sdo os vocabulos
correspondentes outras tantas pegas lacunares nos inventarios da lingua portuguesa.
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A Terminologia Zoolédgica e Cientifica em geral e a deficiéncia dos grandes Di-
cionarios Portugueses®

Taunay comega esse importante ensaio lexicografico lembrando que seu con-
teudo de critica a Candido de Figueiredo poderia parecer falta de generosidade devido
a morte recente do autor do Novo Diciondrio. Decidiu, porém, contrariar esse principio,
ja que o autor portugués fora por ele publica e duramente criticado e, antes do faleci-
mento do “douto dicionarista”, os textos que compdem a presente obra ja haviam apa-
recido na imprensa quando ele ainda era vivo, o que inclusive provocara por sua vez
respostas do “ilustre fil6logo” pela imprensa e em livro.

Trata-se de uma reimpressio de trés ensaios, sendo o primeiro o mais alen-
tado e de igual titulo (A Terminologia Zoologica e Scientifica em geral e a deficiencia dos grandes
Diccionarios Portugnezes), seguido por A Chimica e a Physica no Novo Diccionario da Lingua
Portugneza e, tinalmente, um conjunto menor composto pot: Algumas consideragoes sobre a
deficiencia do inventariamento da lingna no Brasil; Os vocabuldrios incompletissimos de nossa fauna e
nossa flora; Necessidade premente de um diccionario brasileiro da lingua portugneza typo Webster.

Mesmo com esse preambulo respeitoso, Taunay nio tarda ja no preficio a
verdadeiramente espinafrar Candido de Figueiredo, ndo tanto pelas omissdes de que
ndo escapa nem mesmo, como mencionado atras, o que considera o melhor dicionario
da época, o de Caldas Aulete, mas principalmente pelos seus erros: “no grande 1éxico
figueiredeano abundam os dislates e sdo freqientes até as parvoices”. Julgamento se-
vero, mas que Taunay pretende demonstrar ser completamente justificado.

Comecando pela zoologia, aponta Taunay um dos motivos fundamentais para
as falhas do dicionarista portugués: trata-se de um erro de base, pois Figueiredo se pauta
por classificagdes zoologicas muito obsoletas, que remontam as de Cuvier (de 1812),
durante a época napolednica. Seguem-se inimeros exemplos disso, sendo pitoresca a
citagdo de lombriga, que Candido aplica indistintamente tanto a um nematoide quanto a
um anelideo. Conclui com ironia ferina Taunay: “Sé se em Portugal, pois no Brasil lom-
briga e minhoca sdo cousas diversissimas”.

Ha erros graves de logica das classificagdes, também apontados, como
quando Candido de Figueiredo define uma determinada familia de ofidios dizendo que
tem “por tipo a cobra”, que ¢ o nome genérico de todas as serpentes, trocando, pot-
tanto, o particular pelo geral. Com os insetos, o resultado é ainda piot, pois o diciona-
rista portugués omite a maioria das ordens e confunde género com ordem. Aponta en-
tdo a segunda espécie de motivo para as faldcias cometidas: é que Figueiredo se apoia
para os brasileirismos em textos de jornais cariocas, também eivados de erros, ao invés
de tomar como referéncia os cientistas brasileiros e suas obras. Mais grave ainda, conti-
nua Taunay, é que se poderiam ter evitado inimeros disparates se a0 menos tivesse sido

5 “A Terminologia Zoologica e Scientifica em geral e a deficiencia dos grandes Diccionarios Portugue-
zes”, Revista do Museu Paulista, tomo XV, p. 277-383. Sdo Paulo: Officinas do “Diario Official”, 1927
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consultado um autor portugués “mais sério”, como Maximiano de Lemos e sua Encyclo-
pedia portugneza illustrada que, apesar de ultrapassada era bem mais atual e confiavel do
que os jornais utilizados.t

A nomenclatura ornitolégica figueiredeana é outro desastre, para Taunay,
como ilustrado com a defini¢do dada por Candido para arara como sendo uma espécie
de papagaio, pois que em termos taxonémicos isto nao tem sentido. A mesma inexati-
ddo ocorre com os mamiferos: para o dicionarista portugués as jaguatiricas sio “caes
bravios do Brasil” e os furdes sao “mamiferos vermiformes”. Ja a irara seria um “quadri-
pede do Brasil semelhante a0 macaco”. Vem a tona um terceiro indiciamento dos de-
feitos do dicionarista portugués: € a relutancia em incorporar a contribuicio do saber
brasileiro, resultante da pesquisa de estudiosos locais.

O camulo da indignacdo do autor vem na parte entomoldgica com o verbete
guaxupé, uma espécie de abelha silvestre brasileira, inserida por Figueiredo invocando
uma citagao justamente do romance Inocéncia.” Neste, ha uma passagem em que um pet-
sonagem diz estar com sua cabe¢a “como um cortico de guaxupés”, passagem que leva
o dicionarista portugués a definir guaxupé como sendo uma espécie de penteado.

Ha outros erros igualmente saborosos, que Taunay denuncia sem cleméncia,
muitos deles previamente expostos por ele na imprensa, mas que Figueiredo se obstinou
em ignorar na nova edi¢do do seu dicionario. Vale lembrar na parte ictiolégica do dici-
onario do portugués a defini¢cdo de boto como sendo um peixe semelhante ao atum, nao
obstante ser um ceticeo, alids, 0 mesmo erro cometido com goffinbo, que se torna um
“peixe marinho”. Idem, para a defini¢io de carrapato como sendo um tipo de crustaceo.
Inatil para Taunay, portanto, esperar da parte de Candido o que seria uma sutileza ta-
xonbémica como a diferenciacao dos #ripanossomos, pois ha varios, pois lembra que aquele
que causa o mal de Chagas ¢ diferente do que causa a doenca do sono, e assim por
diante.

A quimica do Novo Diciondrio é igualmente plena de nomenclaturas obsoletas
e objeto de reparos mordazes. Como exemplos dos erros citados por Taunay, de forma
devastadora, é digna de registro a confusdo que iguala suffitos (compostos de SO3) e
sulfatos (compostos de SOy), fosforoso (composto de POs) e fosfirico (composto de POy).
Abisma-se Taunay que para Candido de Figueiredo ozdnio seja definido como um cheiro
e ndo uma substancia, num caso tipico de troca do efeito pela causa, e que o elemento
radio seja uma substancia que se encontra no elemento bario, destruindo-se assim a pro-

¢ Maximiano Augusto de Oliveira Lemos (Régua, 1860 - Porto, 1923), professor universitario € mé-
dico, docente da cadeira de Historia da Medicina, exerceu o cargo de diretor da Faculdade de Medicina
e de vice-reitor da Universidade do Porto. Foi redator dos Arquivos de Historia da Medicina Portu-
guesa, da Gazeta dos Hospitais do Porto ¢ da Gazeta Médica do Porto, socio da Sociedade de Medicina
Cirtrgica do Porto, a que presidiu, socio correspondente da Academia das Ciéncias de Lisboa, da So-
ciedade de Medicina da Baia, da Sociedade Alema de Historia da Medicina e da Academia de Ciéncias
Naturais de Leipzig.

7 Inocéncia (1872) é, possivelmente, a obra literaria mais conhecida do pai de Afonso Taunay, o musico,
historiador, cientista e escritor Alfredo, Visconde de Taunay.
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pria nogao de elemento quimico. Ha grande confusio na fisica do Nowo Diciondrio tam-
bém, como quando Candido iguala raios catddicos com os raios X, ou considera hertziano
como “uma variedade de telégrafo”. Para Taunay essa fisica ndo é nada “catélica” ...

Um reparo indignado é o que reserva o autor para a auséncia do termo ecologia,
ja entdo dicionarizado na Inglaterra, Franga, Espanha, nos EUA, e mesmo em Portugal
(Encyclopedia Portugneza Illustrada), e fartamente utilizado em textos cientificos brasileiros.
Taunay ja havia chamado a atencdo de Figueiredo para essa lacuna na edi¢do anterior
do seu dicionario, mas este aparentemente nunca ouvira falar de ecologia e se recusou
a incorpora-la exigindo que Taunay justificasse tal inclusao. Com humor, aponta ainda
a definicdao dada por Figueiredo para aergplano: “aparelho aerostatico movido a vapor e
formado de planos ou de laminas e de um motor (inventado recentemente, em 1896,
por Langley)”, ignorando niao s6 a for¢a motriz de combustivel, mas também outros
inventores contemporaneos, como Santos Dumont e os irmios Wright, entre outros.

No conjunto ensaistico final, Taunay levanta o problema dos muitos brasilei-
rismos e regionalismos brasileiros, todos ainda por dicionarizar. Considera a importan-
cia do papel neologizador da imprensa, que contribui criando palavras novas constan-
temente, ¢ lamenta a falta de um levantamento amplo da linguagem popular para os
dicionarios. Centrando sempre seu foco nas omissoes de Figueiredo, critica-o por re-
gistrar para barragems apenas o que entre nds se conhece como cercado de peixe, igno-
rando o sentido brasileiro de represa, como por exemplo nas diversas “barragens da
Light” no Rio de Janeiro e Sio Paulo, para geragio hidrelétrica.

Taunay concorda com os que afirmam que o “futuro da lingua portuguesa...
estd no Brasil e ndo em Portugal” e cita o autor do Novo VVocabuldrio Nacional, Catlos
Teschauer, do Rio Grande do Sul, assim como Oliveira Lima, a propésito da recente
comemoragio (1922) do centenario da Independéncia brasileira, autores para quem uma
nova nacionalidade exige ndo somente uma literatura propria, mas também uma lingua
diferenciada.? Ressalta assim Taunay com seu trabalho lexicografico um sentimento de
nacionalismo frente a uma atitude que recordava o modelo de subjugag¢do da colonia a
metrépole.

Reclama enfim a necessidade no Brasil de um dicionario moderno e abran-
gente, impecavel e qualificado cientificamente gragas a colaboradores escolhidos e nu-
merosos, para o qual aponta como modelo o famoso Webster Dictionary norte-americano,
certamente diferente do dicionario de Candido de Figueiredo — um clamor nacional que,
como ¢ sabido, ainda persistira por muitas geracoes.

8 Carlos Teschauer (Birstein, 1851 - S3o Leopoldo, 1930), professor, historiador e folclorista teuto-
brasileiro. Teschauer tornou-se jesuita em 1874 e viajou para o Brasil em 1880, fixando-se no Rio
Grande do Sul. onde se tornou um grande estudioso das tradigdes gauchas e autoridade em matéria
de histéria, cultura indigena ¢ etnografia daquele Estado. Manoel de Oliveira Lima (Re-
cife, 1867 — Washington, 1928) foi notavel escritor, critico literario, diplomata, historiador e jorna-
lista brasileiro.
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Inopia cientifica e vocabular dos grandes dicionarios portuguezes®

Taunay comegca esse alentado ensaio lexicografico sobre a indpia (ou
pobreza) cientifica e vocabular dos dicionarios lusitanos, situando-o como continuagao
de sua anteriormente ja citada Terminologia Zoologica e Scientifica em geral ¢ a deficiencia dos
grandes Diccionarios Portugnezes (1927). A obra é dedicada ao editor e bibli6filo Felix Pa-
checo, que a publicara anteriormente em seu “Jornal do Commercio”. Nela sdo reto-
mados e aprofundados temas que Taunay vinha expondo na imprensa desde 1909, a
saber, o tratamento vocabular deficiente dos dicionarios de Portugal para cobrir tanto
o proprio idioma da ex-metrépole quanto as particularidades da lingua falada no Brasil.
Segundo o autor, a época havia cerca de cem mil palavras brasileiras que os dicionaristas
portugueses simplesmente ignoravam.

O principal alvo das criticas é mais uma vez Candido de Figueiredo, a quem
Taunay acusa de misonefsmo, (aversao ao novo e ao progresso). Com a sua habitual
ironia, para Taunay o Novo Diciondgrio de Figueiredo, “o inventario maximo de nossa
lingua, é o mais deficiente dos arrolamentos”. Para além de tudo, denuncia-lhe a incoe-
réncia metodoldgica, ao registrar palavras por certos critérios, inexplicavelmente igno-
rados para recusar outras, como no caso de sociologia. Um aspecto interessante é 0 apon-
tamento de arcaismos lusos, que se encontram redivivos pelo Brasil, inclusive em velhos
municipios paulistas 4 beira do Tieté. E o caso até de latinismos como o verbo hostar,
significando “hospedar”. Por outro lado, chama a atencdo para modismos que vao se
impondo, como ¢ o caso da palavra @nputs, que antes era usada “até por analfabetos”
e perdeu lugar para conta.

E particularmente notada e novamente criticada a auséncia de palavras da zo-
ologia brasileira, como os ofidios jararaca, urutn, jibdia, coral, caninana, para a identificagao
das quais Taunay contava com diversos colaboradores na zoologia e medicina, com
nomes destacados como o do médico sanitarista Artur Neiva. Com erudicio, o autor
busca campos diversos onde ¢ lacunar ou erréneo o registro vocabular de Candido de
Figueiredo, como na heréldica, em que se vale do autor portugués Santos Ferreira e de
seu Armorial Portugués, ou na serralheria, para reclamar de um termo nio averbado ¢ por
Figueiredo como puxador (ferragem de gaveta).

Taunay nio se limita a ja alentada deficiéncia de termos cientificos e tecnolé-
gicos dos dicionarios. Como exemplo disso, faz uma divertida excursao as palavras cuja
origem ¢ incerta e que acabam tendo uma etimologia fantasiosa, abonada em descuido
por alguns dicionaristas de sua época, como /ardpio, para a qual era comum se propor
ser formada a partir da abreviagdo do nome de um suposto magistrado romano cor-
rupto, Lucius Antonius Rufus Appius... Com igual senso de humor censura os autores
brasileiros que fazem uma “mudagem de linguanca”, trocando as desinéncias substan-

tivas e adjetivas.

® Inopia scientifica e vocabular dos grandes diccionarios portuguezes. Separata do tomo XVII, 2* parte
(182 p.), Revista do Museu Paulista. Sdo Paulo: Imprensa Oficial, 1932
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Na sua defesa de “cacada aos brasileirismos”, Taunay quer urgéncia para de-
monstrar “para honra da inteligéncia nacional” que o portugués falado no Brasil ndo se
limita aos 130 mil vocabulos anotados por Figueiredo, quando o inglés ja arrolou
500.000 e o alemao 400.000 vocabulos. Para isso, os brasileiros deveriam chegar logo a
“zurrar”, fazendo novamente galhofa, desta vez com o célebre marco terminal na tltima
letra do léxico. Nosso futuro “Webster” teria entdo que acabar aceitando palavras como
encrenca, cuja etimologia Taunay propde ser do espanhol “enclenca”, apesar dos que tor-
ciam o nariz para uma origem tao vulgar como a castelhana.

Em determinada altura, o autor conta mais um motivo para justificar sua im-
placavel birra com Candido de Figueiredo: soubera que o padre jesuita portugués Jodo
Serafim Gomes, também dicionarista, teve suas pesquisas apreendidas por ocasido da
revolugdo republicana de 1910 em Portugal, que perseguiu o clero monarquista. Logo
depois, porém, reaparecem seus verbetes na 2* edi¢do do Nowo Dicicionario de Figueiredo,
aliado republicano, sem ter mencionado o verdadeiro autor.

Depois da persistente denuncia de lacunas e erros por parte de Figueiredo,
Taunay passa a historiar o surgimento de dicionarios das linguas europeias, inclusive a
portuguesa, desde o inicio do periodo moderno. Lembrando dos esforgos jesuiticos
nesse campo, lamenta que a coroa portuguesa, ao contrario da espanhola, nio tivesse
permitido o funcionamento de tipografias no Brasil, caso contrario terfamos dicionarios
de nossa antiga “lingua geral”. Entre os autores apontados, desponta como o primeiro
colaborador original para a lingua lusitana um estrangeiro, Rafael Bluteau, de quem Tau-
nay traca uma interessante biografia. Para ele, a obra de Bluteau (1712) foi a primeira a
dicionarizar brasileirismos, ainda que muito poucos; e, apesar das imperfei¢Ses, Bluteau
era enciclopédico e ainda mais exato do que muitos de seus lexicografos sucessores,
como Moraes. E nas palavras em que aquele dicionario ¢ inexato, como nos termos
médicos e biologicos, vé Taunay ndo motivos para vituperagdao, mas sim fontes para

estudar os conhecimentos cientificos tal como se apresentavam no comego do século
XVIIL

“E havera coisa mais dificil do que definir?”, pergunta Taunay, antes de co-
mentar outro dicionario, o de Frei Bacelar (1783), cujas defini¢Oes risiveis chegam a set
até pitorescas, como “bacharel: falador formado”, ou “boca: buraco da cara”. O lugar
de primeiro lexicégrafo brasileiro seria de Antonio de Moraes e Silva, cujo dicionario
teve a primeira edicdo portuguesa em 1789, mas a que se sucederam varias edi¢bes e
continuava sendo considerado uma autoridade na lingua. Taunay recapitula e comenta
com detalhes sua biografia acidentada, assim como a do segundo dicionarista brasileiro,
Luis Maria da Silva Pinto, cuja obra (1839), comenta, ficou plena de omissGes e erros.

Uma série de outros dicionaristas portugueses sao historiados: Francisco So-
lano Constancio, bom para as etimologias, apesar de nio sé-lo para as explicaces vo-
cabulares, com exce¢io de suas defini¢oes cientificas, adequadas para sua época — os
demais dicionaristas, diz Taunay, parece escreverem no tempo dos alquimistas, igno-
rando a quimica e fisica que lhes eram contemporaneas; Eduardo de Faria, julgado pés-
simo; Dom José de Lacerda, muito deficiente; Frei Domingos Vieira, com seu Thesonro
da lingua portugueza, obra muito desigual, devido a ter nascido “de diversos escritores de
conhecimentos nao muito afinados entre si”.
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Por dltimo dedica o autor sua atencio nesse ensaio para o dicionario de Caldas
Aulete, que para ele supera de longe Candido de Figueiredo. Segue-se a apreciagao te-
lativamente negativa, quanto ao vocabulario, da Enciclopédia portnguesa ilustrada, de Maxi-
miano de Lemos - mas que se tivesse sido consultada por Figueiredo ter-lhe-ia evitado
um sem-numero de erros crassos. Igualmente deficiente é julgada a Enciclopédia Jackson,
que em geral Taunay afirma copiar Figueiredo, bem como o faz o Lello Universal, que na
época estava comecando a ser dado a publico, e se tornou obra muito difundida no
Brasil (sendo inclusive publicada e colecionada em fasciculos vendidos em jornaleiros).

Algumas conclusdes

A atividade lexicografica de Afonso Taunay nio passou desapercebida em sua
época. Foi um dos pontos mais comentados no discurso de sua recep¢iao na Academia
Brasileira de Letras, feita por Roquette-Pinto em 1930, que destacou sua contribuicao
para o registro dicionarizado de vocabulos populares, bem como sua atitude naciona-
lista, face a hegemonia das obras lusitanas, no que concerne a suposta pureza da lingua
portuguesa.'? Taunay assinala a contribuicdo negra, india e dos imigrantes, sobretudo

italianos, espanhois e alemaes.

Tampouco deixou de assinalar Roquette-Pinto a contribuiciao de Taunay para
a atualizacio da terminologia cientifica e técnica. E, portanto, uma tarefa reconhecer a
importancia deste legado e a necessidade de dar continuidade a este esforgo, sabendo
que atualmente a lingua inglesa ja registra um milhdo de vocabulos, o dobro daqueles

contidos no alerta de Taunay.

10 Edgard Roquette-Pinto (Rio de Janeiro, 1884 - Rio de Janeiro, 1954), médico legista, professor, es-
critor, eugenista, antropdlogo, etndlogo e ensaista brasileiro, membro da Academia Brasileira de Le-
tras, ¢ considerado o pai do radio brasileiro com a primeira transmissdo no centenario da Independéncia,
em 1922. Criador da Radio Sociedade, com o intuito de difundir a educag@o por este meio, por volta de
1923.
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NECROLOGIO - NECROLOGY

In Memoriam — Shozo Motoyama (1940-2021)

Shozo Motoyama era filho de imigrantes japoneses estabelecidos no in-

terior paulista. Seu pai, professor de matematica, lhe incutiu o gosto pelas cién-
cias naturais, o que o levou a fazer a graduagao em fisica na USP, que concluiu
em 1967. Inicialmente pensava em se especializar em astrofisica, mas seu douto-
rado (concluido em 1971) foi sobre a légica da pesquisa em Galileu, orientado
pelo historiador Euripedes Sim&es de Paula. Isto lhe valeu o convite, juntamente
com sua colega da Fisica, Maria Amélia Dantes, para se integrarem ao corpo
docente de Histéria na Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da
USP. Nesta nova carreira, Motoyama se tornou livre-docente em 1976, apds co-
megar a orientar de forma pioneira a pés-graduagao em historia da ciéncia. Havia
iniciativas isoladas na USP e em outras universidades nessa 4rea, mas institucio-

nalmente foi a primeira vez que surgiu em nosso pafs uma linha de pesquisa
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inteiramente dedicada a historia da ciéncia e da tecnologia. Iniciou assim a for-
macao de um rol de mestres e doutores, incluindo nomes bem conhecidos como
Ruy Gama, Olival Freire Jr., Carlos Maia, Francisco Assis de Queiroz, Ulisses
Capozoli e muitos outros. Em 1990 tornou-se o primeiro professor titular em

Historia da Ciéncia, titulo inédito nao apenas na USP, mas em termos brasileiros.

Shozo Motoyama conheceu no Japao e difundiu entre nds as teorias di-
aléticas sobre o funcionamento da ciéncia elaboradas pelo fisico marxista Mituo
Taketani. Depois de seu pés-doutorado no Japao (1975), foi coordenador do
Nucleo de Historia da Ciéncia e Tecnologia no Brasil, com apoio da UNESCO
(1980-1983), além de ter recebido diversos auxilios da FAPESP. Por sua facili-
dade em estabelecer contatos com pesquisadores de diferentes linhas de pensa-
mento, Motoyama foi pessoa essencial para a fundacao em Sio Paulo, no final
de 1983, da SBHC (Sociedade Brasileira de Historia da Ciéncia), da qual foi se-
cretario por varios anos, e que introduziu o reconhecimento desse campo de
pesquisas no pafs. Por meio de sua gestao académica na USP, em 1988 criou o
CHC (Centro Interunidades de Histéria da Ciéncia), que logo se tornou um polo
agregador para professores de varias unidades que se interessavam pelo tema,
tais como Milton Varga e Julio Katinsky, entre outros. Motoyama dirigiu o CHC
até sua aposentadoria em 2009, devendo-se assinalar que foi o responsavel pelo
nimero 1 da revista Khronos. F mister mencionar ainda os lagos estreitos que
estabeleceu com o Instituto Brasileiro de Filosofia, através da pessoa do jurista
professor Miguel Reale. Devido a sua ascendéncia foi convidado e atuou por
varios anos como diretor do Museu Histérico de Imigracao Japonesa no Brasil,
situado no bairro da Liberdade, em Sio Paulo. Tornou-se membro da Academia
Paulista de Histéria em 2004 e do Instituto Histérico e Geografico de Sio Paulo

em 2005.

A producio bibliografica de Motoyama se intensificou a partir da coor-
denagio conjunta com Mario Ferri da conhecida obra em trés volumes, Histdria
das Ciéncias no Brasi/ (1979-1981), que tomou como modelo aquele de As ciéncias
no Brasi/ (organizada por Fernando de Azevedo). A esta vieram se somar diversas
pesquisas realizadas no CHC, tais como a coletanea por ele dirigida Tecnologia e
industrializacdo no Brasil: Uma perspectiva historica (1994) e sua companheira Historia

da téenica e da tecnologia no Brasil (organizada por Milton Vargas), bem como O
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almirante ¢ 0 novo Prometen: Alvaro Alberto ¢ a CZ*T (1996, em conjunto com Jodo
Carlos Vitor Garcia). Uma série de historias institucionais foram por ele organi-
zadas, incluindo Educacio técnica e tecnoligica em questio: 25 anos do Ceeteps - Uma
historia vivida (1995), Fapesp: Uma historia de politica cientifica e tecnoldgica (1999), Usp
70 Anos (2006), Fuvest 30 Anos (2007, com Marilda Nagaminti), SEADE. Uma
Historia Exemplar (2007), Memorial da América Latina 21 Anos (2010), Engenbharia
Mecdnica na Escola Politécnica da USP e suas contribuigoes para a Sociedade (2014, com

Marilda Nagamini).

As geragoes mais novas da Historia na USP tém tido contato com a obra
de Motoyama por meio da importante coletanea por ele organizada, Prelidio para
uma Historia. Ciéncia e Tecnologia no Brasil (2004).

Shozo Motoyama se despediu de nés no dltimo dia 26 de janeiro da ma-
neira caracteristica de sua personalidade tranquila: calmamente, enquanto des-

cansava.

Gildo Magalhdes

153



