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RESUMO: A aplicacdo de tecnologias como sistemas navegacionais via satélite, softwares de
acompanhamento astronémico e imagens de satélite podem auxiliar na analise de edificacoes
minoicas localizadas em Creta. Os dados gerados a partir do emprego dessas ferramentas, as
caracteristicas que as edificacOes apresentam e os artefatos rituais nelas encontrados sugerem que
essas construcoes tinham uma funcao de culto associada ao dominio de um saber astrondémico.
Neste artigo, nos discutimos esses pontos através da apresentacdo de uma analise inicial da

chamada Construcao Obliqua XXIII em Malia.
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ABSTRACT: Technologies such as satellite navigational systems, astronomical monitoring
softwares, and satellite imagery can be helpful in the analysis of Minoan buildings located in
Crete. Data provided by these resources, the characteristic features of these buildings and ritual
artifacts found in them suggest a cult function associated with astronomical knowledge. In this
article, I discuss these aspects through a preliminar analysis of the Oblique Building XXIIT in
Malia.
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Introducao

Nas décadas de 1970/80, a Arqueoastronomia e estudos relacionados,
devido especialmente ao sucesso de descobertas importantes como a observacao
do alinhamento estrutural de santuérios com solsticios, equinécios e afins em
locais como Stonehenge e outros monumentos megaliticos, inclinaram-se ao
esoterismo e misticismo, tendo sua credibilidade como ciéncia enfraquecida, o
que resultou em rejeicao desta area por parte da academia. Contudo, com o
advento de novos softwares de astronomia, mais precisos e capazes de simulacoes

como calculos regressivos de tempo e a adicao de arqueolinhas na altima década

1 Doutorando em Arqueologia no Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(MN/UFRJ) e mestre em Historia Politica pela Universidade do Estado do Rio Janeiro (UERJ),
com énfase em contatos maritimos e rituais de culto da Creta Minoica na Antiguidade Egeia.
Atualmente realiza pesquisa sobre o sitio maliota em Creta, mais especificamente sobre a
arquitetura e as edificagdes no Periodo Palaciano final (1490-1360 a.C.) e suas funcoes rituais.
Também atua como professor colaborador do Nucleo de Estudos da Antiguidade (NEA/UERJ).
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do século XX,2 a Arqueoastronomia se reestabeleceu e foi reconhecida como
conhecimento cientifico, passando a contribuir com ferramentas importantes
para o os estudos arqueologicos. Além do GPS ou GLONASS,3 que nos fornecem
uma posicao geografica precisa, novas ferramentas proporcionaram grande apoio
as pesquisas. Softwares gratuitos de imagens de satélite (ex: Google Earth) e de
codigo livre de Astronomia (ex: Stellarium), de manuseio simples e pratico, estao
disponiveis de forma bastante acessivel ao publico. Isso permite um uso
preliminar de calculos mesmo em datacoes distantes de uma area pretendida.
Neste artigo, aplicamos estas tecnologias e fazemos consideracoes
preliminares sobre os alinhamentos arquitetonicos de edificacoes localizadas no
palacio de Malia e proximidades em Creta. Cumpre notar que estamos no
preambulo de nossas afericoes e que, uma vez que feitas as simulagoes, o estudo
culminara na coleta de dados por medicoes in loco nas respectivas datagoes de
movimentos celestes a fim de obter uma confirmacao empirica das datas que sao
objeto deste estudo. As edificacoes no complexo arqueologico maliota estudadas
estao datadas como Neopalaciano Final (MRII - MRIII), o qual compreende o

periodo entre 1.490 — 1.200 a.C.*/- (Langohr, 2009, p. 74).

2 O software Stellarium simula regressao cronologica com precisdo de periodos superiores a 2.500
a.C., por exemplo. Arqueolinhas sido representacoes de trajetorias de corpos celestes em calculos
de tempo regressivo que permitem ao observador estabelecer a posicdo de uma estrela, satélite ou
planeta em tempos muito remotos a partir de eventos astrondmicos (equinocios, solsticios,
heliacos etc.).

3 Sigla para Sistema de Posicionamento Global (em inglés, Global Positioning System). Sigla para
Sistema de Navegacdo Global por Satélite (em russo, TOHACC; I'mo6anpHas HaBUTAIMOHHAS
coyTHUKOBas cucteMa; Globalnaya navigatsionnaya sputnikovaya sistema).
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Tabela 1 - Quadro cronolégico

Sistema Simplificado de Fases Arquiteténicas proposto por J.
McEnroe4
Neolitico Aceramico 7000 — 6000 a.C.
Neolitico NA5 I 6000 — 5000 a.C.
Neolitico NAII 5000 — 4500 a.C.
Neolitico NM/NR 4500 — 4000 a.C.
Neolitico NR/NF 4000 — 3000 a.C.
Pré-palaciano Antigo MAI-MAIIB 3000 — 2200 a.C.
Pré-palaciano Tardio MA III - MM IA 2200 — 1900 a.C.
Protopalaciano MM IB - MM IIB 1900 — 1750 a.C.
Neopalaciano MM III 1750 — 1700 a.C.
Neopalaciano MR IA 1700 — 1580 a.C.
Erupcao em Tera. Periodo final do século XVII a.C.
Neopalaciano MR IB 1580 — 1490 a.C.
Palaciano Final MR II - antigo MR 1490 — 1360 a.C.
1ITA2
Pos-palaciano MR IIIA2 — MR IIIB 1360 — 1200 a.C.
Pos-palaciano MR IIIC 1200 — 1100 a.C.

As caracteristicas arquitetonicas e seus conjuntos de “parafernalias
rituais”,® sugerem que essas edificacoes tinham a funcido de locais de culto.
Considerando as localizacoes espaciais e arrumacao arquitetonica, é notavel seu
alinhamento com movimentacoes astronémicas de corpos celestes. Tais
alinhamentos espaciais do Edificio Obliquo XXIII apresentam similitudes com os
aplicados em alguns santuarios de pico importantes, como Anemospilia,
Petsophas e Juktas, bem como urbanos, como o Santuario de Gournia e o

Santuario de Malia (o qual se encontra fora do complexo palaciano).

4 Adotamos as datagbes propostas por John McEnroe, entre as demais datagdes existentes,
considerando sua forma sucinta e satisfatoria ao estudo das arquiteturas e objetos encontrados
(McEnroe, 2010: p. 7, Tabela 1.1).

5 As abreviacoes de periodo cronolégico se apresentam da seguinte forma: NA — Neolitico Antigo;
NM — Neolitico Médio; NR — Neolitico Recente; MA — Minoico Antigo; MM - Minoico Médio; MR
— Minoico Recente.

6 A expressdo “paraferndlias rituais” se refere ao conjunto de artefatos e arrumacgdes
arquitetdnicas que constituem de um local de culto. (Rutkowski, 1986, p. 11-12).
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Metodologia: aplicacdo operacional

O uso dos softwares de astronomia aplicado as estruturas do palacio de
Malia consiste em uma coleta de dados cruzados entre os equipamentos de
analise astronomica e os de imagens via satélite. O equipamento astronémico tem
como funcao fornecer a imagem do céu no momento que se pretende simular,
com afinacdo de localizacao de GPS. Assim adquirida, a imagem de satélite
fornece a observacao espacial da estrutura e sua variante de gradiente em relagcao
ao céu. Tal cruzamento de dados permite um preambulo seguro para o
empreendimento de uma expedicao de coleta in loco, facilitando a observacao ao

pesquisador.

Google Earth
ran (a Tau - 87 Tau)

a

Fig. 1. Simulacio 1 - Aplicacio combinada de trés softwares para averiguacio de alinhamento
do Edificio Obliquo de Malia em relacdo as elevagoes da regido de Mokos, cujo percurso de
equinécio de primavera foi em 20 mar. 2017 (Google Earth e PeakFinder) e em 06 de abr. -

2000 a.C. (Stellarium) no gradiente 268°08’ W, apresentando alinhamento coincidente. Data

de acesso: jan. 2017.

Como podemos observar na simulacdo combinada, o equipamento de
imagem de satélite nao permite uma simulacao em periodos avancados. Neste

caso, acessamos o equipamento astronomico para afericao na data intentada e,
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logo apos, a retrocedemos ao periodo proposto. Todavia, devemos considerar que
o percurso solar nos periodos equinociais e solsticios entre essas datas nao se
alterou e que durante o periodo de -2000 a.C. o Sol atravessava a constelacao de
Touro (atualmente ele faz tal percurso em Peixes). Compensadas as devidas
faltas, podemos, entao, adquirir um calculo préximo dos episodios celestes
apresentados e suas movimentacoes com a edificacio estudada
satisfatoriamente. Por fim, podemos também fazer uso de um aplicativo simples
criado para auxiliar montanhistas com a orientacao espacial do local onde estao
trilhando, como o PeakFinder. Assim, podemos simular a posicao do individuo
no local desejado.

Contudo, embora os softwares oferecam precisio de dados e
funcionalidade consideravel, a aplicacdo in loco e o olhar humano do local ainda
sdo essenciais se considerarmos que cada estrutura tem sua peculiaridade de
interacdo com os movimentos dos corpos celestes. Para saber extamente, por
exemplo, como a luz solar ou um alinhamento estelar se manifestaria em relacao
as edificacoes e suas combinacgoes de esquadros, frestas entre paredes e afins.
Esta sera a proxima etapa do trabalho. Por ora, esta pesquisa faz uso de trés

sistemas de navegacao astronémica de simples manuseio:

- Stellarium (versao 0.13.3). Software de codigo livre para acompanhamento
astronomico tanto em telescopios quanto em anélises de simulacio espacial em
astrofisica. Foi desenvolvido por pesquisador Fabien Chéreau e sua equipe. O
programa permite fazer céalculos bem aproximados das datas do periodo
estudado, ja que o programa corrige variantes de datacao tanto pelo Calendario
Gregoriano (atual) quanto pelo Juliano. Além disto, ele também corrige o calculo
bissexto dos anos. O software também realiza calculos de referéncias antigas
através da aplicacdo de arqueolinhas, as quais oferecem maior precisao nas
compilacoes de registros de observacao celeste, como equindcios, solsticios e
heliacos em relacao ao objeto de estudo material, como edificacoes, megaliticos,
templos etc. Em uma simulacdo pelo Stellarium podemos, por exemplo,
retroceder a uma data que permite ver como o posicionamento desse objeto
ficaria em um determinado periodo, como as variantes de periodos proximos e
acima de -2000 a.C. Isto é de suma importancia tendo em vista que ha uma
variacao de calibragem dos circulos principais celestes (equatoriais e meridianos)

em cerca de 20° com relacdo ao nosso periodo.

73



Mare Nostrum, ano 2017, n. 9

- Google Earth (versao 7.1.7.2606). Programa de orientacao geografica através de
fotografias via satélite. Proporciona uma visao do objeto do alto, sua relacdo com
posicionamentos celestes e gradual de inclinacao (linha potencial horizontal de
um observador local). Sua posicao celeste informa as transicoes das constelagoes
de acordo com o horario de localizacao do observador, todavia, ela nao interfere

na analise espacial do local estudado.

- PeakFinder (versao 2.4.6). Aplicativo posicional baseado em dados topograficos
para auxilio de montanhistas e afins. Foi desenvolvido pelo programador Fabio
Soldati e tem por finalidade fornecer ao observador referéncias de campo visual
com seus acidentes geograficos, através de coordenadas de GPS em conjuncao
com algoritmos de astronomia, o que proporciona também a observacao de
percursos solares e lunares. Tal aplicativo permite compreender espacialmente o
objeto de estudo, tanto in loco quanto a distancia, a partir de como o observador
estaria vendo os movimentos dos corpos celestes e seus comportamentos ante a

topografia da regiao.

Os Santuarios Minoicos (MRIB-MRII, 1500 a 1360 a.C.)

Em véarios pontos da ilha de Creta existem edificacdes que contém objetos
interpretados como parafernalias de culto. Embora a real funcao destes locais
ainda seja um desafio para os arqueotlogos, B. Rutkowski (1986) sugere a
classificacdo dessas edificacbes como lugares de culto. Dentre as principais

construcoes principais destacamos:

- Santuarios de pico (MAIII-MMIA), localizados em posi¢oes topograficas
elevadas, muitas vezes proximas de picos proeminentes como Monte Jouktas e
Petsophas. Os santuarios de pico aparecem em lugares proximos aos dos palacios,
segundo A. Peatfield (1987, p. 89-93). Para J. McEnroe (2010, p. 33), tais locais
de culto estariam ligados aos palacios a fim de garantir a manutencao do poder
por meio da associacdo com o universo religioso. O emergir de novos centros
urbanos em posicoes elevadas e a visao privilegiada que elas ofereciam sugerem
uma presenca palaciana de dominio politico e territorial em locais distantes.

Exemplos disto sao os santuarios de Anemospilia, Profiti Elias, dentre outros.
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- Templos e santuarios publicos ou urbanos, domésticos e palacianos (MRII-
MRIII) caracterizam-se pela localizacao dentro ou nos arredores dos palacios
(Rutkowski, 1986, p. 10-17). De acordo com J. McEnroe (2010, p. 66-67), a
existéncia de artefatos de culto e ritual sdo importantes para um apontamento
sobre a utilizacdo dessas estruturas, embora ainda haja davidas sobre muitos
locais. Na mesma linha, Poursat (1966, p. 514-551) considera que a escassez deste
modelo de edificacao na ilha, excetuando o Santuario de Malia, é um fator

complicador para o entendimento destes edificios.

Exemplos dessa arquitetura do Palaciano Final (MRII-MRIII) emergem
na cultura minoica e podem ser detectadas em alguns sitios arqueologicos. B.
Rutkowski classifica cerca de cinquenta exemplares na ilha de Creta (Rutkowski,
1986, p. 12), dos quais podemos citar quatro como exemplos: o Santuario Publico
de Gournia,” uma cidade minoica que teve seu periodo funcional de 2.200 a.C.
até seu total abandono em 1.200 a.C. (Hood, 1973, p. 162-165); a Construcao
Obliqua XXIII (Chapoutier, 1936) na Ala Norte do palacio de Malia; o Santudrio
de Malia, descoberto em 1965 nas proximidades do palacio (Poursat 1966, p.
514); e o edificio denominado Santuario dos Chifres em Malia, escavado em 1956,
cuja datacao foi no MRII (McEnroe, 2010, p. 65-66).

De acordo com J. McEnroe (2010, p. 117-132), estas edificacoes surgiram
na ilha em um momento de perceptivel diminui¢do da permanéncia cotidiana
humana ou até mesmo quando do abandono das dependéncias dos palacios e/ou
reocupacoes. Possivelmente, essa movimentacao foi ocasionada por uma grave
crise institucional somada a diversos fatores. Para S. Hood (1973, p. 58-60), o
enfraquecimento das realezas minoicas pode ter sido resultado de grandes
migracoes do continente europeu, o que teria ocasionado um aumento
populacional e, consequentemente, sérios problemas para a ilha de Creta, como
um desequilibrio de abastecimento e distribuicao de insumos pela administracao
palaciana. Todavia, atualmente, esta teoria é criticada severamente pela pouca
evidenciacao. H. Effenterre (1986, p. 100-103) afirma que as catastrofes teriam
sido ocasionadas pela erupcao de um vulcao em Tera (MRIA-MRIB), o que teria
promovido severos danos as estruturas da marinharia minoica. Abalos sismicos

de grande abrangéncia e o alcance das ondas do mar (tsunamis) apos a explosao

7 A adocao do termo proposto por McEnroe em detrimento de outros, embora também nao seja
suficientemente satisfatéria, advém da necessidade de uso e facilidade ao desenvolvimento do
estudo, além de ser de um estudo mais recentes.
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teriam provocado destruicoes consideraveis na ilha, atingindo também seus
paléacios que, posteriormente, foram reconstruidos, porém, o efeito colateral da
catastrofe permaneceria a longo prazo.

Nesse interim, ritualisticas religiosas dentro do contexto minoico
emergiriam fora dos palacios, surgindo nas cidades edificacGes peculiares que
contribuiriam para uma espécie de popularizacao ou descentralizacao de um
“saber ritual” 1til tanto para efeitos religiosos como também para preceitos
politico-estratégicos, como a capacidade de definir estacoes do ano, por exemplo
(Dickinson, 2006, p. 233-250). Para Ellen Adams (2004, p. 30), embora haja uma
grande lacuna em se discernir o que é ritual social e ritual religioso, é consideravel
o papel dos locais de culto como celebrantes de um elemento de identidade de
grupo além da pratica religiosa. A marcac¢ao do tempo como ferramenta de poder
pode ser uma dessas identidades.

Entretanto, sobressai nas estruturas das edificagoes do complexo maliota
diversas marcacoes em forma de simbolos na alvenaria que compdem a
arquitetura local, como pedras de soleiras de porta, esquinas de passagens,
corredores de acessos, colunas e paredes. Tais marcacbes, inicialmente
consideradas como “marcacoes de pedreiro” podem estar ligadas a elementos de

cunho astronémico, como veremos a seguir.

Marcacoes e simbolos na alvenaria palaciana

De acordo com a pesquisadora N. Marinatos (2010, p. 104-113), 0s
simbolos do labrijs " (“machado duplo”) e os chifres cerimoniais W/ tém como
imagética representativa a celebracao do Sol como pessoa divina e a seu percurso
celeste em determinado periodo, alinhado com a montanha M em uma

representacao dramatica da cosmogonia minoica.
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Fig. 2. Exemplos de signos registrados na alvenaria de Malia (Pelon, 1980, p. 98-99, 191, 195)

As pesquisas de Marinatos (2010, p. 104-110) também realizam
comparacoes que demonstram a existéncia de padroes semelhantes em outras
culturas, como no caso da cultura egipcia, que apresenta um simbolo solar entre
montanhas. Neste caso, as figuras votivas como as GWUAS8 (vide fig. 3d)
apresentam uma expressividade interessante quando observamos suas
verossimilhancas com simbolos encontrados na religido minoica, o que sugere,
na forma expressiva corporal, uma mesma representaciao simbolica dos chifres
cerimoniais e machado duplo. Estes simbolos grifados em diversas partes dos

palécios podem ter ligacao com alinhamentos de corpos celestes.

8 GWUA ¢ a abreviagdo convencional em inglés para imagens votivas femininas que apresentam
os bragos levantados (Goddess With the Upraised Arms).
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Fig. 3. a) Desenhos demonstrando caracteres minoicos e egipcios com grande solar,
ideograma egipcio para “montanha”; b, ¢) detalhes de um esquife encontrado em Giofyakia e em
uma pintura de um vaso de argila (Marinatos, 2010, p. 107); d) Artefatos rituais encontrados no

Santuério Pablico de Gournia (Marinatos, 1993, p. 223).

Certamente para a ilha essa consciéncia de tempo era algo visceralmente
importante para administrar o sistema de rotas maritimas de comércio exterior
dos palacios e seus congregados (Lambrou-Phillipson, 1991, p. 12-15). Por
exemplo, o momento equinocial é de grande importancia para as marcacoes
necessarias de tempo assim como os solsticios e heliacos nas demarcacoes
estacionais. Cerimonias como as tauromaquias, por exemplo, poderiam ter suas
celebracoes durante a passagem do Sol pela constelacdo Taurus? no periodo
equinocial periddico, anunciando a chegada da primavera no hemisfério norte e,
consequentemente, a época da colheita, assim identificado em diversos povos
também. Esse periodo também assinalava o inicio da temporada de navegacao,
quando os ventos e as condi¢oes maritimas e climaticas eram mais favoraveis.

Recentemente, pesquisas e medicoes locais por Mary Blomberg e Goran
Henriksson (2013, p.60-64 e p. 96-114) apresentaram importantes descobertas
referentes as orientacoes espaciais de edificacoes minoicas no palacio de Cnossos,
Monte Juktas e Petsophas. Com a observac¢ao exata do tempo e local, pode-se
constatar que no corredor da Casa do Escriba em Cnossos o movimento de
sombras e luzes, durante o periodo equinocial, atingia uma determinada posicao

que apresentava alinhamento com as marcagcoes de machados duplos. A luz

9 O eixo da Terra oscila, perfazendo, em um espacgo de 26.000 anos, um circulo completo. Isto
influencia na transigdo do Sol e constelagoes, pois de tempos em tempos o Sol atravessa de uma
constelacdo para outra durante os eventos equinociais. Neste caso, o periodo estudado encontra-
se na passagem do Sol em Touro (4.300 a 2.100 a.C.).
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atingia no final do corredor uma pedra concava abastecida de agua, resultando

em um reflexo na parede em outra marcacao num periodo exato no ano (vide fig.

4).

Fig. 4. Experimento de marcaco equinocial com base na edificagio “Corredor da Casa do
Escriba”, em Cnossos. A gravura demonstra a linha de sombra e seu percurso até a pedra ao
umbral da porta, onde se refletia a luz na parede. Vemos na primeira foto a luz acima da
marcacao do signo labrijs (3), a pedra concava refletiva (2) e, por fim, o reflexo na parede na
foto 2. (Henriksson, 2013, p. 62)

As constelacdes e astros celestes sao observados e utilizados como
ferramentas de orientacdo do homem desde eras remotas. Por exemplo, estrelas
navegacionais como Aldebaran (denominacao astrondomica MUL.MUL) ja eram
funcionais na Mesopotamia em cerca de 5.000 a.C. (Mourao, 1995, p. 813). Junto
com esta constelacdo, os babilonios também ji apresentavam registros sobre as
observacoes das Pléiades (aglomerado estelar das “sete irmas”) para marcacoes
calendaricas e afins (Verderame, 2015, p. 109-117).1° De acordo com MacGillivray
(2000, p. 53-55), as Pléiades e as Hiades formam junto com Aldebaran e outras
estrelas a constelacdo de Touro, cujo papel visceral vigora na orientacao da

temporada das navegacoes.

10 Hesiodo em sua obra Os Trabalhos e Dias adverte sobre as temporadas de navegacao de acordo
com a observacgao dos periodos das Pléiades e seus percursos no céu. Embora Hesiodo seja uma
fonte posterior em relacdo ao nosso estudo (700 a.C aproximadamente), devemos considerar que
praticamente a navegacdo na regido em nada se modificou neste espago de tempo desde os
minoicos.
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Uma consideracao importante referente ao aglomerado das Pléiades é
que seu percurso celeste por volta do II Milénio a.C. concorreu com o percurso
equinocial, tendo em vista que o gradiente de seu ocaso se encontra entre 275° W
(atualmente o aglomerado encontra-se em 300°W), posicao que se alinha as
entradas das estruturas de santuarios aqui apresentadas. De acordo com a
pesquisadora A. Sparavigna (2008, p. 2), os povos antigos desse periodo (no caso
de seu estudo, celtas, egipcios, gregos e sioux) utilizavam esse aglomerado para
orientacOes de tempo, como a marcagao dos periodos da agricultura e também a
celebracao dos mortos. As Pléiades despontam no horizonte a oeste durante
outubro e novembro, tempo de encerramento das navegacoes, preparagao para
as estagcOes mais frias e, nas regidoes do Mediterraneo, é o tempo propicio para
aragem e semeadura da terra (vide imagens 13 e 14 em anexo).

Outro aspecto a ser levado em consideracao no contexto estudado com
relacdo as linhas do céu, é considerar os periodos de passagens equinociais do Sol
entre as constelagoes. Em nosso caso, podemos afirmar que, praticamente na
duracao da civilizacao minoica, o equinocio de primavera no hemisfério norte (o
marcador de tempo visceral para a navegacao) se faz pela travessia em Touro, o
que sugere que este periodo de travessia era caracterizado por festividades como
as tauromaquias minoicas.

Uma das praticas de observaciao de tempo celeste identificada nos
assentamentos minoicos estd justamente nas suas estruturas arquitetOnicas
como ferramentas de medicdo, ou seja, suas construgdes junto com o
posicionamento da luz solar em determinados periodos definiria seus
calendarios. No alinhamento da fachada desses santuarios vigora a posicao de
gradiente oscilante em 265,3° para 310°, ou seja, seus posicionamentos alinham-
se com as travessias equinociais e de solsticios leste-oeste-leste (vide simulacoes

anexas).

O Edificio Obliquo XXIII de Malia

11 As tauromagquias ou taurocatapsias minoicas consistiam, pelo o que sugerem afrescos, sinetes
etc., em um salto sobre o dorso do touro pelo acrobata ou a submissido do animal retendo-o pelos
chifres. Embora nao hajam evidéncias consistentes sobre se essas celebra¢oes eram ligadas com
a travessia do Sol pela constelacao de Touro no periodo equinocial de primavera, que oscila nos
idos de abril préoximo do II milénio a.C., rituais de passagem de tempo eram comuns em outros
grupos humanos da regiao do Mediterraneo. Cf. Linacero, 2007, p. 197-223 e Cunha, 2013, p. 42-

50.
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Localizado no lado Norte da ilha a poucos quilometros de Cnossos e um
dos mais proximos do mar e seu porto, com medidas de cerca de 7.500m2 de area
construida, Malia emerge das escavacoes como um dos maiores palacios da ilha,
abaixo apenas de Cnossos com 13.000 m2 e Festos com 8400 m2. Suas
edificacoes possuem diversas etapas e periodos que variam entre 2000 a.C. a 1370
a.C. que por vezes se misturam de tal forma que tornam hercualeo o desafio dos
pesquisadores em datar exatamente certas dependéncias do palacio com maior
precisao ou mesmo em estabelecer um consenso sobre as datacoes (Langohr,
2009, p. 74).

O palacio de Malia foi descoberto por Joseph Hazzidakis, Eforo
Honorario de Antiguidades de Creta, em 1915. As primeiras escavagoes
promovidas pela Escola Francesa de Atenas aconteceram em trés momentos
pelos pesquisadores Louis Renaudin e Jean Charbonneaux (1922-1923), Jean
Charbonneaux e Ferdinand Chapoutier (1924) e Fernand Chapoutier e René Joly

(1925-1926).

Fig. 5. Plantas 1 e 2 — Palacio de Malia e suas dependéncias evidenciadas pelas
escavacoes (Shaw, 2015, p.7). As marcac6es de posicio geografica nos permitem uma
observagao de como se fazia o percurso celestial. Acima assinalada encontra-se o “edificio
obliquo” ao lado representado em croqui por Fernand Chapoutier na segunda escavacgao
de 1925/26. Nota-se o esquadrinhamento em discordancia ao assoalho de construcio
anterior (Chapoutier, 1936, p. 60).

Ao passo que as escavacgoOes evidenciavam as estruturas, notou-se que o
palacio de Malia apresenta alinhamento de suas dependéncias por base inicial da

area denominada Corte Central onde se localiza o patio principal. Tal area possui
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uma orientacao cardeal de norte inclinado, ou seja, o alinhamento do terreno tem
seu norte geografico apontando na juncao de fundo (planta 1). Isto permite que o
percurso celeste manifeste movimento em diagonal em suas salas, o que
possivelmente facilitaria a observacido e marcacdo de periodos através da
visualizacao de constelacoes e astros.

Contudo, alguns metros a frente da Corte Central, na parte denominada
de Corte Norte, uma dependéncia evidenciada durante a segunda etapa de
escavacoes (1924), em relacdo as demais edificacoes erguidas em diversos
periodos se encontra visivelmente desalinhada (planta 2). Foi denominada pelos
pesquisadores como “edificio obliquo XXIII” (Batiment Oblique). Considerado
de uma potencialidade funcional especifica com base em observacoes do céu e
também em virtude de seu posicionamento, tal edificacio pode nos oferecer
informacoes referentes as observacoes celestes palacianas entre as demais salas
do local.

Segundo Ferdinand Chapoutier (1936, p. 19-20), o Edificio Obliquo se
insere na paisagem arquitetonica da Corte Norte do palacio como um “obstaculo”
entre as dependéncias da ala Norte com a Corte Central. Chapoutier descreve o
Edificio Obliquo como uma peca fina de acabamento e construcao consideravel.
Todavia, considerando a divisao de camadas, entende que a construcao é de
periodo posterior, porém, ndo de um periodo onde as demais dependéncias
palacianas achavam-se abandonadas. O esmero com a edificacio tem seus
detalhes apontados pelo pesquisador, como o preenchimento da argamassa de
ammouda’? utilizada com inser¢oes de ramos em seus revestimentos e a adicao
de uma soleira de sideropetra’s em sua Unica entrada. Na escavacgao do Edificio
Obliquo praticamente nada foi encontrado que sustente quaisquer suposicoes da
referente sala no que concebe de seus oficios originais. Chapoutier (1936, p. 47)
cita a descoberta de uma figura votiva em terracota no vestibulo do edificio (figura
6). Todavia, o pesquisador adverte que a presenca desse artefato nao seria
evidéncia suficiente para considerar o local como um santuéario.

Contudo, Chapoutier nao se aprofunda sobre as funcoes do Edificio
Obliquo, relatando-o apenas em suas dimensodes e constituicoes materiais como

de praxe. Conclui também que tal edificacdo merecia atencao maior de pesquisas

12 Espécie de rocha muito usual em Malia. Geralmente possui trés composicoes: calcario
conchifero, calcario compacto, organo-dentritico e arenito dunério. Cf. (Allegrette, 1997: p. 2).

13 Calcario-azulado de muita predominancia na regido de Creta proxima de Malia. Cf. (Effenterre,
1980: p. 100-105).
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que contribuissem numa aproximacao de sua funcao a de um local dedicado as

divindades.

Fig. 6. Figura taurina de terracota encontrada no vestibulo do Edificio Obliquo de Malia
(Chapoutier, 1936, p. 43)

No decurso das exploracoes arqueologicas locais do palacio de Malia,
Olivier Pelon (1980, p.18) considerou que a area da Corte Norte seria a parte mais
antiga do complexo palaciano. Todavia, ao citar o Edificio Obliquo, ele apontou
uma interrupc¢ao na edificacdo com alguma funcao interligada ao prédio total do
quarteirdo XXI. Em suas descricoes ao Edificio Obliquo, O. Pelon detalha
também sua posicdo “assimétrica” em referéncia ao assoalho da construcgao
consideradamente anterior ao XXIII (1980, p. 78).

Assim, o Edificio Obliquo suscita questionamentos justamente por sua
posicao estar fora de alinhamento com as demais constru¢des do complexo. Se
por um lado, podemos considerar que esta edificacdo foi posterior, fora das
épocas de auge do convivio palaciano, por outro, ndo devemos ignorar que seu
manejo posicional esteja propositalmente arquitetado desde de sua construcao.
O esquadrinhamento da edificacdo pode nos oferecer indicios de suas funcoes
intencionadas.

O desalinhamento do Edificio Obliquo apresentado pelos pesquisadores
em perspectiva “obstrutiva” das dependéncias do palacio, pode ser interpretado,
a principio, de forma intencional se o considerarmos em relacao a fachada e seu
campo direcional, pois as estruturas da propria edificacao estdo em comum
alinhamento, sugerindo uma funcdo determinada da sala em relacao a alguma
influéncia externa. Se considerarmos em hipétese sua descricao posicional
geografica, a entrada esta voltada para cerca de 310° NW com campo de
abrangéncia visual de sua entrada em torno de 278° W a 315° N. Nesta posicao,

com base em célculos de observacao astronomica e com as devidas correcoes de
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tempo4, é possivel ter uma perspectiva da visibilidade de movimentos celestes,
como a constelacdo de Touro e a travessia do Sol através de seus chifres,
delimitando, assim, as marcacoes de calendario equinocial no palacio.

Em suma, os primeiros escavadores consideraram que o Edificio Obliquo
de Malia seria um “possivel santuario” de construcao posterior, tendo em vista
sua posicao destoante da organizacao palaciana geral. Todavia, praticamente
nada se encontrou de evidéncias que reforcem materialmente a sugestao até hoje
considerada. Porém, Olivier Pelon (2005, p. 195), em pesquisas posteriores,
sugeriu que a construcao poderia ser um possivel local de culto construido
posteriormente a época em que o palacio funcionava como tal.

Os dois exemplos de santuarios abaixo indicam alinhamentos das
estruturas arquiteténicas que nos sugerem essa utilizacio para fins de
observacoes do céu dos santuérios. Isso corrobora com nosso estudo e a hipbtese

astronomica apresentada ao Edificio Obliquo.

O Santudario de Malia do MMII

Localizado a cerca de 300 metros do palacio e a leste, este santuario
emergiu ao conhecimento através das escavacoes realizadas em 1965, quando se
constatou as peculiaridades que indicam a possibilidade de local de culto.

De acordo com J. Poursat (1966, p. 518) a constru¢ao possui composicao
esmerada, com recintos elaborados com lajes em sideropetra e lacunas de parede
cuidadosamente preenchidas com pequenos seixos e estuque. Constatou-se
também a presenca da ammouda como material de acabamento. Umas das
observacoes interessantes (e tteis ao nosso estudo) esta na denominada Rua
Norte, que abrange todo o edificio com um amurado de doze metros de
comprimento. Esta parte suscita no pesquisador o questionamento sobre sua
utilidade, tendo em consideragao que esta rua, assim denominada, nao vai a lugar
nenhum ou mesmo se conecta com a edificacao do santuario (Poursat, 1966, p.
527). Para Poursat, o que pode ser interpretado como uma rua encontra-se
alinhado com uma marcacao celeste do solsticio de inverno (vide simulacao no

anexo de imagens).

14 Existe uma variante de alinhamento ao observador em referéncia aos corpos celestes a cada
periodo determinado por seus proprios percursos em relacdo ao planeta Terra, assim como
também ha uma variante nos polos de norte magnético.
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Fig. 7. Santuario de Malia do MMII por Poursat 1966. Nota-se a posi¢cio do muro
denominado de Rua Norte em paralelo com a edificacdo acima. Ao lado, planta topografica
com o local do santuario assinalado (Fadin, 2004). Abaixo: figuras taurinas em terracota
encontradas entre as demais evidéncias nas escavagoes do santuario (Poursat, 1966: fig.26)

Observando suas dimensoes, podemos notar que a entrada do santuario
possui um esquadrinhamento proprio da construcdo onde percebemos que a
parte externa da parede estreita a entrada da edificacao, ocasionando assim um
alinhamento com um gradiente que coincide com as medi¢oes dos Equinécios de

Primavera e Outono.

Santuario de Gournia

Dos exemplos que adotamos ao estudo, o santuario publico da Vila de
Gournia se encontra dentro deste complexo arqueol6gico com uma via de acesso
direta a sua entrada, possivelmente usual para procissoes e afins (McEnroe, 2010,
p. 111-113). Descoberto durante expedi¢oes empreendidas entre 1901 e 1904 pela
pesquisadora Harriet Boyd-Hawes e equipe (Pottier, 1910, p. 19-20), a edificagao
figura cronologicamente entre exemplos datados do final do MMII, como o
santuario de Malia citado anteriormente, o qual O. Dickinson (2008, p. 264-286)

denomina como um santuario publico.
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Fig. 8. Planta de um santuario ptblico em Gournia do MM II (detalhe) por Hawes (1908, p.
64). No croqui é possivel notar o alinhamento da porta com o gradiente posicional 270°+/- do
alinhamento equinocial. A segunda figura é a planta da Vila de Gournia por McEnroe (2010, p.

104) com o santuario assinalado.

As principais peculiaridades observadas pelos escavadores nestes
santuarios dizem respeito tanto aos achados arqueolégicos que evidenciam suas
funcdes, quanto aos aspectos estruturais arquitetonicos, de certo modo
simplorios, quando levamos em conta comparagdes com outras arquiteturas
religiosas da ilha. A entrada do santuério publico de Gournia est4 situada a
267,82° W, tal como a rua que culmina no santuario. Isto permite uma
observacdo de movimentos celestes como o equinécio, por exemplo. Tal
alinhamento se posiciona de maneira excepcionalmente interessante em relacao
as montanhas do local (vide anexo de imagens). Esta manifestacdo de marcacao
com a montanha também se apresenta em outros santuarios observados deste

periodo e aqui citados.

Conclusao

O dominio de tecnologias para a marcacao de estacoes do ano através das
observacoes celestes e os movimentos de seus corpos é perceptivel na sociedade
minoica e na constituicao de seus palacios e templos. Tal dominio concedia a
realeza palaciana minoica tanto o poder de regular o tempo e as datas para seus
rituais e celebragoes, como também o dominio das rotas de navegacdo. Ao
aplicarmos softwares de astronomia e observacao espacial nas evidéncias
arqueologicas, podemos constatar que os palacios, seus templos e locais de culto

eram por si préprios instrumentos de medicdo dos movimentos de corpos
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celestes. Assim, podemos concluir que o dominio de um saber astronémico era
de suma importancia para os habitantes do palacio e que ele estava intimamente
ligado as questoes religiosas e rituais, bem como maritimas, estando

evidenciadas, como vimos, nas entranhas de suas proprias edificacoes.

ANEXO DE IMAGENS DE APLICACAO ASTRONOMICA

Para fins de apresentacao de projeto, selecionamos algumas imagens
captadas dos softwares utilizados na pesquisa. Nelas, podemos observar a
comparacao de alinhamentos dos santuarios de picos e urbanos e suas respectivas
linhas de horizonte em alguns fenOmenos naturais celestes utilizados para
orientacdo na Antiguidade. Alguns cuidados na coleta e cruzamento de dados
entre equipamentos devem ser considerados, como por exemplo, o uso do Google
Earth. Ele ndo nos permite uma simulacao de data muito avancada. Neste caso,
deve-se compensar um erro de cerca de 20 — 15° equatoriano a fim de observar a
mesma simulacdo no periodo desejado (cerca de -2000 a.C.). Para uma
finalizacdo de calculo mais preciso utilizamos juntamente o software Stellarium
e sua funcao de Arqueolinhas. As simulacoes apresentadas no anexo sao
exemplos de como a tecnologia nos auxilia numa introducido preliminar aos
objetos arquitetonicos em questdo. Foram colhidas imagens de simulacao de
alguns santuérios da ilha para efeito de comparacgao de seus alinhamentos com

as montanhas.

- Google Earth
Arquivo  Edter Visuslizar Femamentas Adiconar  Auds

Régua
rhs | Caminho | Pro

Mega a dstiinga entre dois pontos no chio

(o)
Karphi

alttude do

Fig. 9. Simulacdo 2 - Alinhamento de estrutura do santuario de Karphi em relacio a
montanha no percurso de equinécio de primavera de 20 de margo de 2016. Gradiente 270°44’
W. Data de acesso: nov. 2016. Software: Google Earth (versao 7.1.7.2606)
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Data das imag 2/14/2015  35°14'28.56"N 25°06'17.10°L elev 60 m altitude do ponto de visso 826 m O

Fig. 10. Simulacio 3 - Alinhamento de estrutura do santuirio do Monte Juktas em relacio a
montanha no percurso de equinécio de primavera de 20 de marco de 2016. Gradiente 266°66’
W. Data de acesso: nov. 2016. Software: Google Earth (versao 7.1.7.2606)

[~ Google Earth
Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas Adicionar  Ajuda

P

Réguz
tnha | Camnho | Pro

Mega a distincia entre dois pontos no chio

Comprimento do mapa: 25,45 | Quibmetros
Comprimento do solo: 25,48
Titulo: 267,82 graus

/| Navegagio com mouse

~ Guia de turismo ) | 2016

Santuario Publico-Gournia

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
Image Landsat

Data das imagen: 15 35°06'36.03"N 25°47'26.28"L elev

Fazer login

Google Earth
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Fig. 11. Simulac?o 4 - Alinhamento de estrutura do santuério de Gournia em relago a
montanha no percurso de equindcio de primavera de 20 de marco de 2016. Gradiente 267°82’
W. Data de acesso: nov. 2016. Software: Google Earth (versao 7.1.7.2606)
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Guia de turismo 22/2015  35°15'19.57°N 2! 4 ponto de visjo 437 m

Fig.12. Simulacio 5 - Alinhamento de estrutura do santuério de Anemospilia em relacio a
montanha no percurso de equindcio de primavera de 23 de marco de 2016. Gradiente 269°17’
W. Data de acesso: nov. 2016. Software: Google Earth (versao 7.1.7.2606)

Régua
Linha Caminho
Mega a distancia entre dois pontos no chio O
Santuario MMII Malia
Comprimento do mapa: 14.371,05 | Metros

Comprimento do solo: 14.374,93
Tituo: 261,67 graus

P —— gt Google Earth

Fig. 13. Simulacio 6 - Alinhamento de estrutura do santuario de Malia em relacfio a
montanha no percurso de equindcio de primavera de 20 de margo de 2017. Gradiente:
261°08’W. Data de acesso: jan. 2017. Software: Google Earth (versdo 7.1.7.2606)
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Régua

Linha

Mega a disténdia entre dois pontos no chdo

Comprimento do mapa: 76,62 |Metros A

Comprimento do solo: 76,70
Tituo: 298,49 graus

V] Navegac3o com mouse Salvar || Limpar

Google Earth

Guia de turismo 1 2002 Data das imagens: 015 3 07" 52: elev. 12 m altitude do ponto de visdo. 134 m €

Fig. 14. Simulacdo 7 - Alinhamento de estrutura do santuario de Malia com sobreposicio de
planta topografica ao gradiente 298°49’ NW. Esta posicao se alinha com o solsticio de verao
(captura Stellarium abaixo). Data de acesso: jan. 2017. Software: Google Earth (versao
7.1.7.2606)

Data e hora

Data e hora

Terra, Sala Assimétrica - Malia - Creta, Om 36.6 FPS -2000-07-07 14:15:12 UTC-03:00

Fig. 15. Simulacao 8 - Simulacao Stellarium do solsticio de verao. Gradiente: 298°49’ NW.
Data de simulag¢do: 07 jul. -2000 a.C. Data de acesso: 23 jan. 2017.
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Comprimento do mapa: 23,61 [Metros
Comprimento do solo: 2,61
Titulo: 36,04 graus

e e [ v " - . - Google Earth
Fig. 16. Simulacio 9 - Alinhamento do Edificio Obliquo em 36,04° NE com o Heliaco d
Arcturus (captura Stellarium abaixo. Data de simulacao: 29 ago. -2000 a.C. Data de acesso: 10
fev. 2017.

592

Arcturus (a Boo - 16 Boo) A

Azimute/Altura: +36°. 4

Data e hora

Data e hora

Terra, Sala Assimétrica - Malia - Creta, Om FOV 86.5° 15.1 FPS -2000-08-29 00:35:04 UTC-03:00

Fig. 16. Simulacio 10 - Heliaco de Arcturus (circulo na estrela). Gradiente: 36,38° NE,
Assimétrica de Malia. Data de simulagao: 29 ago -2000 a.C. Data de acesso: 10 fev. 2017.

91



Mare Nostrum, ano 2017, n. 9

6.72 FPS -2100-04-07 12:46:20 UTC-03:00

Fig. 17. Simulacdo 11 - Simulacio Stellarium do percurso da Constelacio Taurina durante o
periodo equinocial de verdo de acordo com a observag¢io da Sala Obliqua. Data de simulagio: 07
abr. -2100 a.C. Observando as trajet6rias nas arqueolinhas, podemos perceber que o
alinhamento de Aldebaran com o gradiente da linha equinocial e o percurso na abdbada celeste
do Sol na constelagao sao claros

Data e hora

Data e hora Data juliana

\ Sol \
AN 2000 /[ 4 [/ 7 i1 ;. 41 : 28

\

@

Ponto dereferéncia do observador (Edificio Obliquo -
Malia)

Terra, Sala Assimétrica - Malia - Creta, Om FOV 117° 15.3 FPS -2000-04-07 11:41:28 UTC-03:00

Fig. 18. Simulaciio 12 - Imagem pelo software Stellarium onde demonstramos o percurso
observado sequencial da travessia do Sol pela constelacao de Touro, iniciando no dia do
equinécio da data simulada representada na imagem. A trajetéria do Sol se da durante cerca de
35 dias apds a data equinocial. Durante este percurso, o Sol projeta sua sombra nas estruturas,
proporcionando uma informacao de tempo captada através deste sistema. Data de simulacao:
07 abr. -2000 a.C. Data de acesso: 18 jan. 2017)
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- Pleione (28 Tau - BU Tau)

Azimute/Altura 11.4"/ 7

Data e hora

Data e hora Data juliana

2000 [/ 4 /[ s

Terra, Sala Assimétrica - Malia - Creta, Om FOV 83.7° 59.7 FPS -2000-04-06 01:33:23 UTC-03:00

Fig. 19. Simulacdo 13 - Heliaco do aglomerado das Pléiades (seta vermelha, na estrela base
Pleione) no equinécio de primavera, Assimétrica de Malia. Data de simulacdo: 06 abr. -2000
a.C. Data de acesso: 23 jan. 2017.

Pleione (28 Ta

Azimute/Altura

Terra, Sala Assimétrica - Malia - Creta, Om FOV 138° 51.3 FPS -2000-10-09 01:27:13 UTC-03:00

Fig. 20. Simulacdo 14 - Heliaco do aglomerado das Pléiades (seta vermelha na estrela base
Pleione) no equindcio de outono, Assimétrica de Malia. Data de simulagdo: 09 out. -2000 a.C.
Data de acesso: 23 jan. 2017.
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