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RESUMO: 0 sorotipo S. canada (4,12:b-l,6), descrito pela primeira vez por YURACK et al.
(1961), no Canada, a partir de 63 isolamentos de pacientes com quadro clinico variando de inaparente a
disturbios entéricos e renais, foi isolado, ao que se presume, pela primeira vez, de aves com problemas
entéricos no Brasil. O germe foi isolado em cultura pura do figado e da gema nao absorvida de pintos com
idade de 4-30 dias e mortalidade variando de 5-23% antes do tratamento. Em condi¢des experimentais, a
patogenicidade da S. canada foi baixa quando inoculada por via oral e muito alta (100%) quando inocula-

da por via intraperitonial.

UNITERMOS:

INTRODUGAO E LITERATURA

As infeccOes paratificas das aves con-
tituem um dos grandes problemas de sanida-
de avicola e de sadde publica, WILLIAMS
(1972). A identificagdo de novos sorotipos
de Salmonella patogénica para aves tem ser-
vido para a ampliacdo dos conhecimentos so-
bre a epidemiologia das salmoneloses.
(WILLIAMS, 1972a).

0 sorotipo S. canada (4,12:b-1,6)’ foi
descrito pela primeira vez por YURACK e
cols. (1961) no Canada, a partir de 63 isola-
mentos de casos humanos com quadro clini-
co variando de inaparente a disturbios enté-
ricos agudos e alteracdes renais. De fevereiro
a agosto do mesmo ano esse sorotipo espa-
lhou-se por oito das dez provincias do Cana-
da tendo sido isolado de um numero elevado,
de pacientes.
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Salmonella canada*; Salmonelose, aves*.

Até o momento a S. canada ndo foi
isolada de material procedente do homem e
dos animais nos Estados Unidos, DOWELL
(1976) e no Brasil, PESSOA (1976).

HISTORICO

0 material usado no presente trabalho
consistiu de amostragem de pintos de corte
da mesma linhagem, procedentes de trés lo-
tes diferentes de uma mesma granja situada
no Estado de Sdo Paulo, todos fornecidos
pelo mesmo incubatdrio.

Os pintos chegaram ao laboratério
com idades variando de quatro a 30 dias mas
sempre com o mesmo quadro clinico: diar-
réia, empastamento cloacal, asas caidas e pe-
nas arrepiadas. A ndo uniformidade do lote
era evidente.
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Achados de necrdpsia: Os pintos ne-
cropsiados apresentaram manchas avermelha-
das com cerca de 3 mm de diametro, visiveis
por dentro e por fora da parede do intestino
delgado. Em todos os casos havia a presenca
de gema ndo absorvida. A mortalidade variou
de 5 a 23% antes do tratamento (Quadro 1).

Exame microbioldgico: Apds o sacrifi-
cio das aves, porgdes do figado e da gema
ndo absorvidas foram semeados em tubos
com 10ml de caldo Selenito F (Oxoid) e em
placas de agar verde brilhante (Difco) e incu-
bados por 24 horas a 37°C. A cultura em
meio liquido era plaqueada em seguida no
mesmo meio agar v. brilhante, ja citado.
Apo6s a incubacdo as placas mostraram col6-
nias de coloracdo uniforme.

Cinco coldnias foram semeadas em
meio contendo triplice agucar e ferro (TSI)
da Oxoid. Os tubos que apresentaram resul-
tados suspeitos eram encaminhados para o
exame bioquimico, conforme astécnicasre-
comendadas por EDWARDS e EWING
(1972). As amostras apresentaram resulta-
dos positivos nos seguintes testes ou substra-
tos: producdo de H2S (TSI), utilizacdo do ci-
trato de Simmons, descarboxilacdo da lisina
e ornitina, fermentacdo da glicose, dulcitol,
trealose, ramnose, e resultados negativos, nas
seguintes provas: hirélise da uréia, crescimen-
to em KCN, producdo de gelatinase, fermen-
tacdo da lactose, adonitol e utilizagdo do ma-
lonato.

As amostras que se comportarem bio-
quimicamente como do género Salmonella
foram encaminhadas para o exame soroldgi-
co no laboratério do Instituto Adolfo Lutz.
Tanto as amostras isoladas do figado, como
a gema ndo absorvida foram identificadas co-
mo S. canada (4,12:b-1 6).

Patogenicidade: A fim de se poder ava-
liar a patogenicidade das amostras isoladas
foram feitos dois experimentos, descritos a
seqguir:

No Experimento I, 50 pintos de um
dia de idade da linhagem Hybro comercial
para corte, mantidos em temperatura de
28°C foram divididos em dois lotes: A e B.
O lote A recebeu por via oral 0,1 ml de uma
cultura em caldo de 24 horas contendo apro-
ximadamente 1,2 X 104 bactérias por o,1 ml,
determinado pela técnica de “pourplate”. o
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lote B funcionou como controle e nada rece-
beu. Ambos os lotes permaneceram no mes-
mo local, porém em gaiolas separadas.

Os resultados podem ser vistos no
Quadro 2. Resumidamente, ndo houve ne-
nhuma morte provocada pela doenga em
ambos os lotes mesmo ap6s 25 dias de obser-
vacdo. Os exames sorolégicos realizados com
antigeno polivalente K para pulorose de Sals-
bury Laboratorios foram totalmente negati-
vos, com excecdo de uma ave do lote A (ino-
culado) que aos 25 dias apresentou reagao
positiva. Esta ave apresentou, também, de-
senvolvimento retardado quando comparada
com as demais aves dos dois lotes.

0 organismo inoculado foi sistematica-
mente isolado das fezes das aves do lote ino-
culado e do sangue de uma ave do mesmo lo-
te A e foi completamente negativo em todas
as aves do lote B (controle).

No Experimento I, 30 pintos de um
dia foram divididos em dois lotes, A e B. 0
primeiro foi inoculado por via intraperitonial
com 0,1 ml de uma cultura em caldo conten-
do 1,2 x 104 bact/0,Iml. O lote B rece"beu a
mesma quantidade da cultura, mas por via
oral.

Os resultados (Quadro 3) mostram que
todas as aves inoculadas pela via intraperi-
tonial adoeceram e morreram até o 69 dia e
0 microrganismo foi reisolado dos 6rgdos
abdominais das aves mortas. No lote B (via
oral) apenas uma ave morreu e dela o micror-
ganismo foi também reisolado em cultura
pura. Por motivos 6bvios ndo foi feita a soro-
aglutinacdo das aves do lote A no 29 dia de
vida. As aves do lote B, no entanto, apresen-
taram resultado negativo a este exame.

DISCUSSAO

0 sorotipo S. canada, descrito pela pri-
meira vez de pacientes humanos, por
YURACK e cols. (1961) no Canada, foi ago-
ra isolado, ao que se presume pela primeira
vez, de frangos de cortes com quadro de in-
feccdo entérica. o encontro do microrga-
nismo no figado e na gema ndo absorvida de
todas as aves examinadas ndo deixa duvida
sobre a participagdo desse microrganismo no
quadro clinico mencionado, mesmo porqué
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QUADRO 2 — Resultados obtidos nos exames de cinco aves de cada lote.

EXPERIMENTO 1

Idade dos lotes

5 dias 15 dias 25 dias
A B A B A B
1. Mortalidade 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
2. Aglutinagéo

(pulorose) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

3. Coprocultura 5/5 0/5 5/5 0/5 5/5 0/5
4. Desenvolvimento

normal 0/5 0/5 0/5 0/5 1/5 0/5

5. Hemocultura 0/5 0/5 0/5 0/5 110 0/5

Lote A —Pintos inoculados por via oral com cultura de S. canada.
Lote B = Pintos ndo inoculados (Controle).

QUADRO 3 — Resultados obtidos pela inoculagdo de pintos com S. canada pelas vias intraperi-

tonial e oral.
EXPERIMENTO 2
Via de inoculacdo
PR VERVUIUS
Intraperitoneal Oral
I. Mortalidade
1V dia 10 (66,7%) 0 (0,0%)
2¢ dia i 0
59 dia 0 1 (6,7%)
69 dia 1 (100%) 0 (6,7%)
2. Aglutinacdo no 259 dia X -
3. Exame bacterioldgico
3.1 Orgéa abdominais +
3.2 Fezes (209 dia) X +
3.3 Hemocultura X -

Obs. negativo
positivo

— ndo foi realizado

+
X
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0 exame bacterioldgico ndo revelou a presen-
ca de outros agentes concorrentes.

Sabe-se que a letalidade nas infecc¢des
paratifoides, sob condi¢Bes naturais, varia
com as condi¢cbes de criacdo, amostra do
agente infectante e presenca de infeccdes
concorrentes. Em aves jovens pode variar de
0 a 10 ou 20%;surtos severos, entretanto,
podem provocar 80% ou mais de letalidade,
REIS (1956); WILLIAMS (1972). Nos casos
por nés observados a mortalidade variou de
5 a 23% até a quinta semana de idade e ndo
foram observadas clinicamente outras infec-
cBes concorrentes. As condigbes de criagdo
eram boas e os lotes eram colocados em gal-
pGes com cama nova e apés desinfeccdo. A
patogenicidade dos organismos do género
Salmonella em condi¢des experimentais, va-
ria segundo o numero de microrganismos
inoculados, MILLNER e SHAFFER (1952),
a amostra usada para a inoculacdo e a via de
inoculagdo, SIEBURTH (1957), SHAFFER
(1957). Né&o se observou nenhuma letalidade
durante um periodo de 25 dias quando pin-
tos de um dia foram inoculados por via oral
com S. canada. A inoculacéo pela via intra-
peritonial matou 100% dos pintos nos seis
dias que se seguiram a inoculacao.

A inoculacdo de Salmonella em aves
pode provocar uma bacteremia que pode ser
facilmente comprovada pela hemocultura,
MILLNER e SHAFFER (1952) exame de
6rgédos abdominais, SIEBURTH (1957), além
de tornar estas aves portadoras intestinais
por periodos variaveis, BUXTON e GOR-
DON (1947), SIEBURTH (1957). Nas inocu-
lagcbes por via oral ndo se observou bacte-
remia nos periodos de cinco, 15 e 25 dias
apos a inoculagdo, enquanto que 100 % das

aves, neste mesmo tempo, permaneceram
portadoras intestinais. Reisolou-se a S. cana-
da de o6rgdos abdominais de todas as aves
mortas apés a inoculagéo.

Os processos sorologicos usados para a
deteccdo de aves portadoras de Salmonella
(paratifo) ainda ndo tém a mesma aceitacéo
dos testes para S. pullorum e S. gallinarum.
Aves portadoras intestinais podem dar res-
posta soroldgica negativa aos testes de agluti-
nacdo e os titulos aglutinantes podem sofrer
grandes flutuagbes, BUXTON (1947). Os
programas de teste para o paratifo sdo difi-
cultados pelo grande nimero e tipos antigé-
nicos dos microrganismos que infectam as
aves e pela necessidade de métodos refinados
para a obtengdo dos antigenos respectivos,
ANONIMO (1971).

0 teste de soro aglutinacdo rapida
usando antigeno de S. pullorum e sangue to-
tal pode dar reacGes cruzadas, principalmen-
te quando as aves sdo infectadas por bacté-
rias dos géneros Escherichia e Staphyloco-
cus, JULY e HIPOLITO (1970), e por sal-
monelas que possuem determinantes antigé-
nicos comuns com as amostras utilizadas na
preparacdo do antigeno.

0 sangue de aves infectadas com
nada por via oral ndo apresentou reacdo de
aglutinagdo frente ao antigeno de pulorose K
polivalente quando examinado cinco, 15 e
25 dias ap6s a inoculacdo, apesar destas aves
apresentarem-se como portadoras intestinais.
Apenas 0 sangue de uma ave 25 dias apds a
inoculacdo aglutinou o antigeno. Desta ave a
S. canada foi isolada por hemocultura. Mes-
mo assim os resultados sdo insuficientes para
relacionar a infecgdo por S. canada com a re-
acdo positiva.
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SUMMARY: Serotype S. Canada (4,12:b-1,6), described for the first time by YURACK et al
(1961) in Canada from 63 isolates from human patients with inaparent infection or showing enteric and
renal symptoms, was isolated, presumably for the first time, in broilers in Brazil. The organism was isola-
ted in pure culture from liver and unabsorbed yolk of chicks with 4-30 days o fage showing 5-23 per cent
mortality. The organism showed a low pathogenicity when inoculated orally but was highly pathogenic by
the intraperitonial route.

UNITERMS:  Salmonella canada*; Salmonellosis, poultry*.

Rev. Fac. Med. vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 14(2):279-284,1977. 283

S. ca-



AGRADECIMENTOS

Consignamos aqui 0s nossos agradecimentos ao dr. Gil Vital A. Pessoa pelos exames

realizados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1- ANONIMO. Methods for the examination
for poultry biological and for identi-
fying and quantifying avian patho-
gens. Washington, National Academy
Science, 1971.

2 - BERGEY’S Manual of determinative bacteri-
ology. 8. ed., Baltimores, Williams &
Wilkins, 1974. p.298-313.

3- BUXTON, A. & GORDON, R.F. The epide-
miology and control Salmonella thomp
son infections on fowls. J. Hyg., 45:
265-81, 1947.

4 - DOWELL, V.R. Informacdo pessoal.

5 - EDWARDS, P.R. & EWING, W.H.
cation of enterobacteriaceae.
S.L., Burgess Publ., 1972.

Identifi-
3. ed.,

6 - JULY, J.R & HIPOLITO, O. Bactérias dos
generos Escherichia e Staphylococcus
como principais causas de reagdes “néo
pullorum” na prova de soroaglutinacéo

rapida aplicada a pulorose. Arq. Inst.
biol., 37(4): 261-8, 1970.
7 - MILNER, K.C. & SHAFFER, M.F. Bactéri-

ologie studies of experimental Salmo

9 - REIS, J. & NOBREGA, P. Salmoneloses.
In: Tratado de doengas das aves. Sao
Paulo, Ed. Melhoramentos, v.l, 1956.
p.53-9.

10 - SHAFFER, M.F. et alii. Bacteriologic stu-
dies of experimental Salmonella infec-
tion in chicks. Il. J. Infect. Dis., 100:
17-31, 1957.

11- SIEBURTH, JM. The effect of furazo-
lidone on the cultural and serological
response of Salmonella typhimurium
infected chickens. Avian Dis., 1:
180-94, 1957.

12 -WILLIAMS, J.E. Paratyphoid infections.
In: Diseases of poultry. 6. ed., S.L.,
Ames State University Press, 1972.
p.135-202.

13-WILLIAMS, J.E. Observations on Salmo-
nella thompson as a poultry patho-
gen. Avian Pathol, 1(1): 69-73,
1972a.

14 - YURACK, J.A. et alii A new Salmonella
serotypes: S. cai\ada (4,12:b-1,6). Can
J. Publ. HIth.,52:72-7, 1961.

nella infections in chicks. J. infect.
Dis., 90:81-96, 1952.
Recebido para publicagdo em 26-4-77
8 - PESSOA, G.V.A. Informacéo pessoal. Aprovado para publica¢do em 30-8-77
284 Rev. Fac. Med. vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 14(2):279-284, 1977.





