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RESUMO \Visou-se fornecer elementos para a determinagao do cariétipo de carneirosfOvis
aires L.) criados no Brasil. Foram utilizados seis machos, néo castrados, mestigos da raca Ideal,
com oito a nove meses de idade, do Biotério da Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto. SP. A
cultura de linfécitos seguiu a técnica de MOORHEAD e Cols. modificada por FERRARI. As
metafases de boa qualidade eram fotomicrografadas para a montagem do cari6tipo. Foi utili-
zada a técnica de SCHERES modificada para bandas G.Foi confirmado o nGmero displdide de
54 cromossomos. Para a montagem do cari6tipo,ndo houve dificuldades quanto ao pareamento
dos seis autossomos metacéntricos grandes e dos cromossomos sexuais, contudo para os 46
autossomos acrocéntricos somente com o bandeamento G se poderia obter um certo grau de
confianga. A determinacdo de um padrdo de bandeamento néo foi conseguida, sendo indicados

novos estudos nesse sentido.

UNITERMOS: Cariotipagem*, Genética, ovinos*.

INTRODUCAO

Um dos critérios usados por geneti-
cistas para estudar evolugdo e especia-
cdo é o estudo do veiculo do material
genético, 0os cromossomos. Seu nimero,
morfologia, arranjo, caracteristicas de
coloragdo e outros aspectos podem ser
empregados para estabelecer ligagGes de
uma espécie com outra, estabelecendo
assim o0s passos evolucionarios, bem
como separar subespécies, que apresen-
tem diferencas estruturais no cariétipo
que confirmem a subdivisdo ja identifi-
cada por achados anatébmicos e morfolo-
gicos.

Em Producdo Animal, a utilidade
do exame do cariotipo se prende a deter-
minacdo de animais aptos a reproducdo,
uma vez que a constatacdo de aberra-
¢cbes cromossdmicas, numéricas, morfo-
légicas ou estruturais, levariam a afastar
da reproducdo o portador. Outro uso
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seria a constatagdo de uma base genética
para eventuais anomalias morfoldgicas
ou fisiolégicas em um dado individuo.

O presente estudo, inédito no Bra-
sil,visa a fornecer subsidios para adeter-
minacdo do cariétipo de carneiros aqui
criados, a0 mesmo tempo que é feita
uma comparagdo com as citacBes da
literatura estrangeira.

REVISAO DE LITERATURA

Sdo bastante escassos as citagoes
referentes ao estudo do cari6tipo do
carneiro na literatura cientifica.

As observagdes de SHIWAGO
levaram a determinacdo de 54 cromos-
somos como numero dipléide para o
carneiro, embora este autor ndo tenha
garantido a precisdo da determinacao.

Os estudos subseqlientes da época
davam resultados contraditdrios sobre o
nidmero de cromossomos em carneiros,
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contudo os achados de BERRY 23,de 54
cromossomos, foram confirmados por
AHMED1e MAKINOG

As observacdes de MELANDER?7
confirmam o nimero dipléide como sen-
do 54, na raga Karakul, estando o carid-
tipo perfeitamente determinado por
HSU & BENIRSCHKES

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados seis carneiros
(ARTIODACTYLA, BOVIDAE, Ovis
aries, L.) machos, ndo castrados, mesti-
¢os com provavel participacdo da raca
Ideal, com aproximadamente 8 a 9 meses
de idade, do Biotério da Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto.

Para a analise cromossdmica foram
utilizadas culturas de linfocitos de san-
gue periférico, coletado de trés carneiros
a 16 de marco de 1976 e de outros trés,
a 10 de maio de 1976. Foi empregada a
técnica de MOORHEAD & cols.8 modi-
ficada por FERRARI4, de uso rotineiro
no laboratorio de Citogenética Humana
do Departamento de Genética da Facul-
dade de Medicina de Ribeirdo Preto
(USP). O sangue heparinizado sedimen-
tava por 18 horas antes de ser preparada
a cultura. As laminas foram preparadas
da seguinte maneira: era colocada uma
gota de material da cultura na superficie
molhada de uma lamina bem limpa, man-
tida imersa em agua, em geladeira. Ab-
sorveu-se o excesso com papel filtro e
foi seca na chama.Foram preparadas
cinco ldminas para andlise de cari6tipo
convencional e mais cinco, que foram
secas ao ar, para processamento de ban-
das cromoss6micas. As laminas destina-
das a analise convencional foram cora-
das em solucdo de orceina acética recen-
temente filtradas. Para preparacfes per-
manentes, foram usadas laminulas com
passagem pelo alcool 95% e o material
foi desicratado em banhos sucessivos de
alcool 95%, 4alcool 100%, &lcool xilol,
xilol e finalmente montadas em balsamo
do Canada.

As laminas foram examinadas em
microscOpio Leitz Wetzlar com objetiva
10x, tendo sido escolhidas as metafases
espalhadas e em superposi¢cdo. Com ob-
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jetiva de imersdo 100x, 0S Cromossomaos
eram desenhados esquematicamente em
papel e contados, com um nimero de 5
metafases por lamina.

As metafases de boa qualidade
eram aproveitadas para a montagem do
cariétipo, com fotomicrografias obtidas
com um Fotomicroscépio Zeiss, de ocu-
lar 12,5x, objetiva 100x e optovar 1,25.

Foi utilizada a técnica de SCHE-
RES9modificada, para bandas G, de uso
habitual no laboratério de Citogenética
Humana.

RESULTADOS

Nas figuras 1 e 2 sdo apresentados
dois cariotipos normais, bem representa-
tivos, respectivamente dos carneiros n°7
(lamina C2) e n° 4 (lamina C4).

Foi confirmado o namero dipldide
2n=54,estando osautossomos claramente
divididos em dois grupos, 6 metacéntri-
cos grandes e 46 acrocéntricos ou telo-
céntricos. Os cromossomos sexuais sao:
X acrocéntrico, visivelmente maior que
0 maior dos autossémicos acrocéntricos,
e 0 Y metacéntrico, bem pequeno.

Na primeira cultura de linfdcitos
houve crescimento apenas de material
do animal n° 7, nada crescendo dos
animais 8 e 11. Da segunda coleta de
material resultaram duas culturas com
crescimento, dos carneiros 3 e 4, ndo
crescendo a do carneiro 14.

O bandeamento G ndo foi obtido
em diversas tentativas, tendo sido obtida
uma lamina com um principio de bandea-
mento, porém sem qualquer condicdo de
aproveitamento para fotomicrografia.

DISCUSSAO

A identificacdo dos cromossomos
sexuais é bastante facil, visto o X ndo se
confundir com o maior dos autossomos
acrocéntricos. A evolucdo dos cromos-
somos sexuais, especialmente o X em
Artiodactilos, tem despertado a atencéo
de pesquisadores (TAYLOR & cols."),
por parecer que o X meta ou submeta-
céntrico tenha se originado da fusdo de
acrocéntricos.Para tal subespécies coma
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ocorréncia de zero, um e trés pares de
metacéntricos.

O Y, bastante reduzido em tama-
nho, de aspecto tipico, metacéntrico,
também por ficar isolado na formacéo
dos pares na montagem do cari6tipo é de
facil identificacdo. Segundo MELAN-
DER 7 0 Y é heteropicnético na metafa-
se, tem um centrometro mediano e seu
comprimento é entre 1 e 8 micra.

O pareamento correto dos seis me-
tacéntricos grandes nédo traz dificulda-
des, contudo para 0s autossomos acro-
céntricos somente com o bandeamento
G se poderia obter um certo grau de
confianga. Assim, poder-se-ia ir além do
estabelecido por MELANDERY7, que o0s
46 acrocéntricos menores tém centréme-
tros terminais, mas ndo estabelece pa-
drbes para o pareamento correto, 0 mes-
mo feito por HSU & BENIRSCHKES5ao
apresentarem esses 46 autossomos como
acrocéntricos ou telocéntricos, porém
pareados apenas pela avaliacdo visual de
dimensdo.

Nd&o foram encontradas citacdes na
literatura referentes ao bandeamento de
cromossomos de carneiro.

Nado foram obtidas bandas G nas
varias tentativas efetuadas. Usando-se
técnicas de SCHERES9 modificada, foi

tentado bandeamento com dois dias de
colhido o material da cultura, com trés
semanas, com oito semanas e com 14
semanas, sendo que, além das laminas
feitas dentro da técnica habitual, foram
tentadas as seguintes modificagdes - pa-
ra as laminas de 8 e 14 semanas foi
aplicado: a) 1/2 hora em fixador metanol
3 partes: acido acético 1 parte, antes de
tripsina, e 10’ na tripsina ao invés dos 4’
habituais; b) 1 hora em fixador metanol
3: &cido acético 1, e 15’ na tripsina.
Ambas ndo deram qualquer resultado
que possibilitasse a verificacdo de ban-
das G.

CONCLUSOES

O objetivo do presente estudo foi
parcialmente alcangado, quanto a verifi-
cacdo do caridtipo de carneiros criados
no Brasil, confirmando o encontrado por
outros autores, contudo a determinagdo
de um padrdo de bandeamento para
identificacdo dos pares ndo foi alcanca-
da, provavelmente por inadequacdo da
técnica aplicada. Novos estudos devem
ser realizados visando a obtencdo de
padrdes de bandeamento.
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Figura 1 - Carneiro doméstico, Ovis aries, L. 2n - 54.
Animal n° 7, lamina C2.
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Figura 2 - Carneiro doméstico, Ovis aries, L. 2n = 54,
Animal n° 4, lamina CA4.
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SUMMARY: This study was conducted aiming to give elements for determination of the
karyotype of sheep (Ovis aries, L.) raised in Brazil. Six males,not castrated, Ideal crossbred,at
eithe to nine months of age, were used, belonging to the College of Medicine of Ribeirdo Preto, SP.
The lynphocytes culture followed the MORHEAD and cols, technics, modified by FERRARI.
Good quality metaphases were photomicrographed for Karyotype mounting. The SCHERES
technics, modified, was used for G bands. The diploid number of 54 chromosome was confirmed.
There were no difficulties, for Karyotype mounting, toward the six large metacentric autosomes
and sexual chromosomes, browever for the 46 acrocentric antosomes, only with G banding should
be attained a certain degree of confidence the determination of a banding pattern was not
obtained, being suggested new investigations on this matter.

UNITERMS: Karyotype'; Genetics, Sheep".
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