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RESUMO: Para o presente estudo, foram utilizadas aves sexadas
da linhagem Indian River, alimentadas desde o nascimento até
8 semanas de idade com ragdes de alto (3.200 kcal EM/kg) e baixo
(2300 kcal EM/kg) nivel energético e com 3 teores de proteina

(23%: 1-21 dias; 21%: 22-42 dias e 19%: 43-56 dias de idadel.
Ao término do periodo experimental, as aves submetidas as ra-
coes de alto nivel energético apresentaram melhores indices de
conversdo alimentar e peso vivo que as alimentadas com racdes
de baixa energia. Nao foi verificada diferenca significativa entre
os consumos de ambas as ragBes estudadas. As aves dos lotes de
alta energia propiciaram, para todos os tipos de carcacas estudados,
pesos e rendimentos significantemente superiores aos obtidos
para as aves alimentadas com ragdes de baixa energa. Os machos
apresentaram menores percentuais de perdas, apés a sangria e
depenagdo, que as fémeas. As carcagas advindas das aves subme-
tidas & racdo de baixa energia absorveram, apds o pré-resfriamento,
percentagem significantemente mais elevada de &gua que as de
alta energia. Os niveis percentuais de retencdo de &gua foram signi-
ficantemente mais elevados para as fémeas quando comparados
com aqueles obtidos nas carcagas dos machos.

UNITERMOS: Carcaga, rendimento*; Energia alimentar*; Frangos
de corte,desempenho*
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INTRODUGAO

E plenamente conhecido que os animais regulam a
ingestdo de alimentos de modo a satisfazerem suas neces-
sidades energéticas (EWING7, FARRELL e colab.9,
GRIFFITHS e colab. 12, HILL e DANSKY 14, LEl e
SLINGER 17, e SCOTT e colab. 29), mas as aves de corte
fazem excecdo a esta reg-a, consumindo maiores quanti-
dades de energia que as requeridas, quando submetidas
a dietas contendo elevadas concentragBes cal6ricas
(EWING 7 e SCOTT e colab. 29).

DE GROOTE 4 e SIBBALD e SLINGER 30 consta-
taram que o consumo de alimento ndo é grandemente

influenciado pelo seu conteddo energético, embora
FARRELL8, FARRELL e colab.3.10, GRIFFITHS e
colab. 12, HILL e DANSKY 14 e LEl e SLINGER 17 te-
nham verificado a presenca de uma relagdo entre essas
variaveis.

O efeito benéfico do aumento dos niveis de energia
nas ragOes sobre o ganho de peso e eficiéncia alimentar
tem sido assinalado por vérios autores (CHERRY e colab. 3,
DE GROOTE 4, LEI eSLINGER 17,MORAN JUNIOR 21,
OLSON 25, OLSON e colab. 26, e WALDROUP e
colab. 37).

FARRELLS8, estudando ragdes cujas concentracdes
energéticas variavam de 2.300 a 3.600 kcal EM/kg, veri-
ficou otimos resultados de crescimento quando os ni-
veis de energia se situavam ao redor de 3.100 kcal/kg
de racdo, ou seja, bem proximo do valor de 3.200 kcal/kg,
recomendado pelo "National Research Council'. FAR-
RELL e colab. 1° afirmaram que melhores taxas de cres-
cimento e de utilizacio da energia metabolizavel poderiam
ser esperadas, dentro do intervalo de 2.867 a 3.225 kcal
de EM/kg de ragéo.

MORAN JUNIOR 21, reduzindo em 5% e 10% os
valores energéticos de uma racdo de acabamento conten-
do 3.200 kcal EM/kg e realizando os devidos ajustes para
a proteina, conclui que o peso vivo e a eficiéncia alimentar
decresciam, progressivamente, com a diminui¢cdo da ener-
gia.

No relativo aos fatores que interferem no rendimento
da carcaca, SWANSON e colab. 34 enfatizaram que dentro
de uma determinada categoria de aves, as mais pesadas
seriam responsaveis pelos melhores rendimentos percen-
tuais. Nessa mesma linha de raciocinio, JAAP e colab. 15
verificaram a existéncia de uma relagédo linear entre peso
vivo e percentagem de rendimento da carcaga eviscerada,
confirmando os achados de McNALLY e SPICKNALL 18
eMORAN JUNIOR eORR 22.

No atinente ao sexo, os resultados sdo conflitantes,
sendo assinalados melhores rendimentos percentuais da

carcaga eviscerada, ora para os machos (FARRELL e
colab. 1°, GHION 11, MORAN JUNIOR&ORR 22 e
MORAN JUNIOR e colab.24), ora para as fémeas (MO-
RAN JUNIOR 21 e TADLE e colab.35) e mesmo a ndo
configuracdo de diferencas significantes, nos rendimentos
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entre machos e fémeas, (AFIFI e RASHEED1, CAMPOS
e CHQUILOFF 2; MENDONGCA JUNIOR e colab. 19,
MORAN JUNIOR e ORR 23 e ORR 27).

Estudos tém sido conduzidos com a finalidade de
verificar até que ponto o teor energético das racdes pode-
ria influenciar as caracteristicas das carcacgas.

Assim, HILL e DANSKY 14 assinalaram que o con-
teddo de gordura da carcaga estava diretamente relaciona-
do com a concentragédo energética da ragado.

FARRELL e colab.9.1°, HARMS e colab. ,3 e
JANKY e colab. 16 constataram aumento significante
no rendimento da carcaca eviscerada, ‘a medida que o
conteudo energético da racao se elevava.

Ja MORAN JUNIOR 2i evidenciou melhores rendi-
mentos percentuais, nas carcagas de aves que tinham os
niveis de energia metabolizdvel das ragdes reduzidos em
5% e 10%. Todavia, segundo o autor, estes resultados
poderiam ser erroneamente interpretados pelo fato da
gordura abdominal ter sido removida, durante o processo
de evisceragao.

SWANSON e colab. 34 destacaram que os métodos
de evisceragdo, bem como as técnicas de pré-resfriamento
empregadas, também seriam responsaveis por diferencas
no rendimento; mencionaram que o tipo e extensdo do
corte, na abertura da cavidade abdominal, poderiam in-
fluenciar a quantidade de umidade absorvida durante o
processo de pré-resfriamento. ESSARY e DAWSON 6
e MORAN JUNIOR e ORRZ22 acrescentaram que esta
retengdo de umidade das carcagas, durante o pré-resfria-
mento, também estaria provavelmente relacionada, com o
tamanho da ave e nivel de gordura nas carcagas.

SWANSON e colab.34, apés extensa revisdo biblio-
grafica, afirmaram que a absorcdo de umidade, pelas car-
cacas, poderia ser influenciada pelo periodo de tempo
em que as mesmas permanecessem nos tanques de pré-
resfriamento. Os autores ressaltaram, ainda, que a reco-
mendacao usual seria um pré-resfriamento rapido, em &gua
apresentando temperatura préxima a 0°C.

A presente pesquisa tem por objetivo estudar os
possiveis efeitos do nivel energético dietético sobre o
desempenho de frangos de corts e o rendimento das car-
cacas.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo em questdo, foram empregadas as mes-
mas aves, instalacdes e ragdes utilizadas em trabalho ante-
rior (MENDONGCA JUNIOR 20), mantendo-se também
0 mesmo esquema de alimentacdo (THOMAS e colab. 36).

Desempenho das aves

As aves foram pesadas semanalmente, desde o nas-
cimento até as 8 semanas de idade, para obter-se o peso
vivo e 0 ganho de peso.
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Ao término de cada semana, as sobras de ragéo, conti-
das nos comedouros, retornavam ao saco de origem que
era em seguida pesado, sendo o consumo semanal calcu-
lado por diferenga com o seu peso inicial.

Foram calculadas a eficiéncia alimentar e eficiéncia
calorica, para os diferentes tratamentos estudados.

Abate e processamento das carcagas

Ap6s a pesagem, realizada as 8 semanas, as aves foram
transferidas para engradados especiais de plastico, e em
seguida, encaminhadas para o abatedouro. Aquelas que
apresentavam duvidas quanto ao sexo foram identificadas
com anéis de plastico aplicados aos tarsos, para posterior
confirmacdo do mesmo, durante o processamento das
carcagas.

O abate foi executado em moldes industriais, ap6s
jejum de alimento e é&gua por 3 horas, de acordo com
a seguinte sequéncia:

1) as aves foram colocadas em noéria, de cabega vol-
tada para baixo, seguindo-se o seccionamento das arté-
rias e veias palatinas, mediante corte interno, através
do bico, realizado com auxilio de tesoura;

2) ap6s a sangria, as aves foram escaldadas em equi-
pamento contendo &gua cuja temperatura oscilava entre
56°C e 60°C, durante 2 minutos aproximadamente, se-
guindo-se o escaldamento do pescogo, realizado em tem-
peratura variavel de 60°C a 63°C;

3) imediatamente apds a operacdo de escaldamento,
os animais foram submetidos a depenacgdo, realizada se-
gundo processo totalmente mecanizado através de dedos
de borracha;

4) em seguida, procedeu-se ao escaldamento dos
pés, realizado a temperatura entre 70°C e 80°C e a reti-
rada das cuticulas;

5) ap6s esta fase, as carcacas foram pesadas indivi-
dualmente (peso da carcaga quente apds sangria e depe-
nacdo) utilizando-se balanca de capacidade de 5 kg e
sensibilidade de 5 g;

6) as carcacas foram, entdo, encaminhadas para o setor
de evisceracdo, onde foi efetuado o corte do papo, traquéia
e esbdfago e a extracdo da cloaca, por intermédio de pis-

tola automatica;

7) a seguir o abddémen foi aberto, com exposi¢do das
visceras para inspecao;

8) posteriormente, processou-se a retirada das vis-
ceras: conjunto do figado, baco e coragdo, intestinos
delgado e yosso, rins, moela e, mediante pistola a vacuo,
dos pulmdes;

9) em seqiéncia, procedeu-se a lavagem interna e
externa das carcacas e ao corte dos pés, por intermédio
de alicate manual;

10) apos esta fase, as carcagas foram pesadas individual-

mente (peso da carcaga eviscerada quente), utilizando-se
balanca de capacidade de 2 kg e sensibilidade de 1g;
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11) posteriormente, as carcagas evisceradas sofreram
pré-resfriamento por 15 minutos, em tanque contendo
agua e gelo cuja temperatura variava de 0°C a 5°C;

12) as carcagas foram, em seguida, colocadas em néria
e submetidas ao gotejamento, durante aproximadamente
11 minutos;

13) seguiu-se o corte do pescogo por serra automatica;

14) nesta altura, procedeu-se & pesagem individual
das carcagas, com e sem a inclusdo do conjunto cabeca-
pescogco (peso da carcaga eviscerada ap6s pré-resfriamen-
to), utilizando-se balanca de capacidade de 5 kg e sensibi-
lidade de 5 g.

Embora todos os lotes fossem abatidos, procedeu-se
a pesagem de 50% das carcagas, resultando em um total
de 56 aves.

Foram ainda calculados os rendimentos percentuais
das carcagas, em relagdo ao peso vivo antes do jejum,
bem como a porcentagem de &gua absorvida pelas mes-
mas, durante o processo de pré-resfriamento.

Anédlise estatistica

Para a presente pesquisa foi adotada a analise de
variancia segundo SNEDECOR e COCHRAN 32,com dois
critérios de classificacdo (racBes e sexos), sendo que os
dados expressos em porcentagens foram transformados
em arco seno, para serem analisados.

Foi convencionado, previamente, o nivel de 5% de
probabilidade para comparagdo e interpretacdo estatis-
tica dos resultados.

Para as variaveis ganho de peso, consumo e conver-
sdo, foram constituidas duas repeticdes, resultando em
um total de 8 parcelas, cada uma constituida por 20 aves.

Ja para as variaveis peso e rendimento das carcacas,
considerou-se cada ave, individualmente, como uma uni-
dade experimental, utilizando-se 14 repetices por trata-
mento, no total de 56 parcelas.

RESULTADOS

Na Tab. 1, sdo apresentados os pesos médios das aves,
auferidos desde o nascimento até as 8 semanas de idade,
de acordo com os diferentes tratamentos adotados, enquan-
to que, na Fig. 1, sdo ilustradas as respectivas curvas de
crescimento.

As aves alimentadas com ragGes de elevada concen-
tracdo energética foram significantemente mais pesadas
gue as submetidas a ragGes de baixa energia, a partir da
4? semana de idade, enquanto que os machos superaram
significativamente as fémeas, durante todo o transcor-
rer do experimento (Tab. 1).

Consumo de ragdo e de energia metabolizavel corrigida

Ao considerarmos o consumo alimentar cumulativo
no final do ensaio — 8 semanas de idade — verificamos

uma diferenca muito pequena, de 11,5 g, favorecendo
as aves alimentadas com racdo de baixa energia, julgada
nao significativa pela andlise de variancia.

No decorrer de todas as fases experimentais, com
excecdo da I, as diferencas entre ragBes também ndo se
mostraram significativas (Tab. 2).

Quanto aos sexos, os machos consumiram quantida-
des significativamente maiores de ragdo que as fémeas,
em todas as 3 fases, bem como no total do experimento
(Tab. 2). Na Fig. 2 s&o ilustradas as curvas de consumo
cumulativo de ragdo, durante o periodo experimental
e de acordo com os diferentes tratamentos.

No que tange a energia metabolizavel corrigida (EMn),
foi registrado maior consumo total para as aves submeti-
das a racdes de alta energia — 13.275,8 kcal — quando
comparado com o obtido para os lotes de baixa energia —
12.357,9 kcal — sendo que a diferenca de 899,9 kcal
foi de significado estatistico (Tab. 2). Em todas as fases,
com excecdo da Ill, as diferencas também se revelaram
significativas.

Por outro lado, os machos consumiram, em todas as
fases do experimento e no total, quantidades mais ele-
vadas de energia — 2.303,8 kcal na fase I, 6.336,2 kcal
na Il e 4.977,2 kcal na Ill, com total de 13.617,2 kcal —
que as fémeas, cujos valores foram de, respectivamente,
2.109,8 kcal, 5.521,6 kcal, 4.367,1 kcal e 11.998,5 kcal,
sendo as diferengas julgadas de significado estatistico
(Tab. 2).

Na Fig. 3 sao ilustradas as curvas de consumo cumu-
lativo de energia metabolizadvel (EMn), durante todo o
periodo experimental, nos diferentes tratamentos.

Eficiéncia alimentar e calérica

As aves submetidas as racdes de elevada concentra-
cdo energética revelaram maior eficiéncia alimentar que
as criadas com baixa energia, durante todo o desenrolar
do experimento. Assim sendo, foram assinaladas conver-
sfes médias de 1,51, 1,99 e 2,66 para os lotes de alta
energia e de 1,64, 2,18 e 2,78 para os de baixa, respecti-
vamente durante as fases I, Il e Ill, resultando em eficién-
cia alimentar final de 2,06 para os grupos de maior den-
sidade energética e de 2,22 para os restantes (Tab. 3).
As diferencas nos indices de conversdo, obtidas entre
as ragOes, foram julgadas significantes em todas as fases
eno total, com excecao da fase IllI.

Por outro lado, os machos converteram mais eficien-
temente as ragbes em ganho Se peso que as fémeas, em
todas as fases do ensaio e no total, sendo as diferengas
julgadas estatisticamente significativas (Tab. 3).

No relativo a eficiéncia calérica, ndo foram assinala-
das, entre as racdes, diferencas de significado estatistico,
durante todo o transcurso do experimento (Tab. 3), de-
notando que as aves alimentadas com rag8es contendo
diferentes niveis energéticos, utilizaram a mesma quanti-
dade de energia para produgdo de uma unidade de ganho
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de peso. Assim, enquanto que para as aves de alta energia
foram utilizadas 4,52, 6,44, 8,57 e 6,56 kcal de EMn
para producdo de 1 kg de ganho de peso, respectivamente
para as fases I, Il e lll e no total, para as de baixa energia
foram constatados valores médios de 4,50, 6,59 e 8,34
kcal, para as mesmas fases, com total de 6,56 kcal (Tab. 3).

Por sua vez, as fémeas requereram mais energia que
os machos, por unidade de ganho, durante todo o desen-
volvimento do experimento, sendo as diferencas julgadas
estatisticamente significativas (Tab. 3).

Peso e rendimento das carcagas

Na Tab. 4 estdo registrados os valores médios dos
pesos e rendimentos dos varios tipos de carcacas estuda-
das, além dos respectivos erros padrdes das médias (Sx)
e coeficientes de variacdo (CV%), de acordo com os Vvarios
tratamentos adotados. S&o apresentadas ainda, as médias
percentuais de &gua absorvida pelas carcacas, ap6s o pro-
cesso de pré-resfriamento.

Verificamos pela inspecdo da referida tabela que,
aos 56 dias de idade, as aves alimentadas com ragBes de
alta energia propiciaram peso médio — 2.149,1 g — sig-
nificativamente mais elevado que a média auferida para
as aves submetidas a racBes de baixa energia (2.007,5 g).

A andlise de variancia consignou diferencas significa-
tivas entre sexos, sendo os machos — 2.298,6 g — mais
pesados que as fémeas — 1.858,0 g — aos 56 dias de ida-
de (Tab. 4).

Podemos ainda consignar que esta significancia, aufe-
rida no peso vivo das aves, entre ragles e entre sexo, foi
também extendida aos pesos dos diferentes tipos de car-
caca estudados na presente investigacao (Tab. 4).

No relativo ao rendimento percentual médio da car-
caca apds sangria e depenacdo, o valor obtido para as
aves de alta energia — 86,9% — foi significativamente
superior ao consignado para aquelas submetidas a baixa
energia —85,8% — (Tab. 4).

Os machos propiciaram rendimentos da carcaca signi-
ficativamente maiores — 86,8% — que as fémeas — 85,9%
- (Tab. 4).

O rendimento percentual das carcagas quentes evis-
ceradas revelou média significantemente mais elevada
para as aves de alta energia — 72,7% - quando compa-
rada com a assinalada nas aves alimentadas com racdo
de baixa energia (70,6%).

Por outro lado, ndo foram consignadas diferencas
significativas errtre os rendimentos auferidos para os machos
—71,7% —e para as fémeas —71,5% — (Tab. 4).

Apés o pré-resfriamento, as carcagas provenientes
de aves alimentadas com alto teor energético renderam
significativamente mais — 74,7% — que as oriundas das
aves submetidas a baixa energia — 73,0% — (Tab. 4).

As carcacas advindas dos lotes de baixa energia absor-
veram 2,4% de &agua, enquanto que as de alta energia
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apresentaram teor mais ba: & da ordem de 2,0%. A di-
ferenca foi julgada estatisticamente significante pela anéa-
lise de variancia. As carcagas das fémeas propiciaram
retencdo de &agua apdés o pré-resfriamento —2,6% — signi-
ficantemente maior quando comparada com a dos machos
- 1,8% - (Tab. 4).

Quanto aos rendimentos percentuais das carcagas,
sem cabega e pescogo, foram assinaladas apenas diferen-
cas significativas entre ragbes, com média de 67,3% para
as carcacas das aves de alta energia e de 65,5% para as
de baixa energia (Tab. 4).

DISCUSSAO

Desempenho das aves

As aves submetidas a racdes de elevada concentragéo
energética apresentaram melhor desempenho, em relagédo
ao peso vivo, quando comparadas com as alimentadas
com baixa energia. De fato, dietas contendo altas densi-
dades energéticas tém sido responsabilizadas por melhores
indices de crescimento (CHERRY e colab.3, DE
GROOTE 4, LEI e SLINGER 17, MORAN JUNIOR 21,
OLSON 25, OLSON e colab.26 e WALDROUP e colab.37).

FARRELL e colab. 10 assinalaram que niveis supe-
riores a 6,9% de gordura nas ragbes, como por exemplo,
da ordem de 14,0%, n&do trariam beneficios substanciais
ao desempenho das aves. Entretanto, na presente pesqui-
sa, 0s niveis de lecitina utilizados, variando entre 6,15%
e 7,54% nas ragbes de alta energia, propiciaram o0s me-
Ihores pesos e indices de eficiéncia alimentar.

Nossos resultados de peso vivo, consignados nas di-
ferentes idades, tanto para as aves de alta energia, como
para as submetidas as ragbes de baixa concentragdo ca-
lérica, sdo superiores aos auferidos por DE GROOTE 4,
EDWARDS JUNIOR 5 e WALDROUP e colabh.37, ao
considerarmos 0s mesmos niveis energéticos utilizados
na presente pesquisa, sendo, no entanto, inferiores aos

obtidos por CHERRY e colab.3 e SUMMERS e
LEESON 33.
PROUDFOOT e HULAN 28, utilizando sistema de
alimentacdo em trés estadio; “emelhante ao adotado no
presente estudo, consignaram, aos 49 dias, pesos médios
de 1.914 g para os machos e 1.547 g para as fémeas, mui-
to semelhantes aos por nés configurados na mesma idade
(Tab. 1), considerando-se ambas as ragdes estudadas.
Observando os dados de peso vivo (Tab. 1), ao tér-
mino do experimento —56 dias de idade — realizado com
0 esquema de alimentacdo em trés estigios, verificamos
resultados melhores que os auferidos em proyamas de
duas fases, com exceg¢do dos assinalados por CHERRY
e colab. 3 e SUMMERS e LEESON 33, que obtiveram
pesos médios mais elevados — de 2.392 a 2.458 g para
os machos e de 1.904 a 1951 g para as fémeas — em-
pregando, até os 28 dias, ragBes iniciais contendo 24%
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de proteina e energia metabolizavel oscilando de 3.068
a 3.190 kcal/kg e, de 29 a 56 dias, ra¢Oes finais com varia-
cdo de proteina entre 20% e 21% e de energia metaboli-
zével entre 3.168 e 3.350 kcal/kg.

Na presente pesquisa ndo ficou configurada a tendén-
cia de as aves, quando submetidas a dietas de diferentes
niveis energéticos, regularem a ingestdo alimentar de
forma a satisfazer suas necessidades de energia como
afirmaram FARRELL e colab. 9, GRIFFITHS e colab. 12,
HILL e DANSKY 14 e LEI e SLINGER17. Assim, aos
56 dias de idade, os frangos criados com racdes de alta
energia consumiram meédia de 4.165,6 g de alimento,
praticamente igual a quantidade de 4.177,1 g ingerida
pelas aves de baixa energia, o que vai ao encontro das
assertivas de DE GROOTE4 e SIBBALD e SLINGER 30
de que o contetdo energético da ragdo ndo determinaria
variagdes substanciais no consumo alimentar, e, por outro
lado, discorda dos resultados de FARRELL8, FARRELL
e colab.9.10, GRIFFITHS ecolab.12, HILLe DANSKY14,
LEI e SLINGER 17, que assinalaram uma depen-
déncia inversamente proporcional entre consumo e con-
centracdo energética da racao.

Por sua vez, foi considerada significativa a diferenca
de 899,9 kcallave, favorecendo os lotes de alta densidade
caldrica, encontrada na ingestdo de energia, corroborando
os achados de LElI e SLINGER 17 de que o aumento
do consumo de ragBes de baixa energia ndo seria suficien-
te para manter indice de crescimento igual aos obtidos
pelas aves submetidas a dietas de elevado teor de calo-
ria.

Nossos achados concordam com as afirmativas de
EWING 7 e SCOTT e colab.29 de que os frangos de corte
teriam uma tendéncia a consumir maiores quantidades
de energia, quando as ragBes apresentassem densidades
energéticas elevadas.

WALDROUP e colab.37 assinalaram, para racdes
corrtendo 2.970 e 3.080 kcal de EM/kg, consumos ener-
géticos de, respectivamente, 9.073 e 9.532 kcal, aos 56
dias de idade, bem inferiores a média de 12.357,9 kcal

(Tab. 2), constatada no presente trabalho, para as ragdes
de baixa energia. Além disso, os autores citados encon-
traram consumos de 9.905 e 9.944 kcal de energia para
as racOes apresentando, respectivamente, 3.300 e 3.410
kcal de EM/kg, ambos inferiores ao valor médio por noés
verificado para as racdes de alta energia, de 13.257,8
kcal (Tab. 2).

o consumo de quantidades significativamente mais

elevadas de energia, por parte dos lotes criados sob ragGes
de alta densidade energética, determinou diferencas nos
pesos das aves, fato este também verificado por OLSON
e colab.28, SIBBALD e SLINGER 3° e WALDROUP
e colab. 37.

No entanto, se estes melhores resultados correriam,
exclusivamente, por conta dos elevados niveis energéticos
determinados pela adicdo de lecitina "ss ragdes ou se esta-

riam relacionados a presenca de fatores inere..,.'S a este
fosfolipidio, seria uma questdo a ser esclarecida em pes-
quisas futuras. Neste sentido, SIBBALD e colab. 31 veri-
ficaram que a lecitina teria a propriedade de melhorar
a utilizagcdo da energia alimentar, resultando em melhores
ganhos de peso.

Quanto ‘'a conversdo alimentar, as aves submetidas
a ragbes de elevadas concentracdes energéticas foram
mais eficientes em transformar o alimento em ganho
de peso corporal, concordando com os resultados ob-
tidos por CHERRY e colab. 3,DE GROOTE 4, FARRELL
e colab. 1°, GRIFFITHS ecolab.12, MORAN JUNIOR21,
OLSON 25, OLSON ecolab. 28, e WALDROUP e colab.37.

No relativo aos sexos, 0os machos mostraram-se mais
eficientes que as fémeas, corroborando as observagdes
de CHERRY e colab.13, EDWARDS JUNIOR 5,
GHION 11, PROUDFOOT e HULAN 28 e SUMMERS
e LEESON 33.

J&, quanto a eficiéncia caldrica, nossos dados aos
56 dias de idade, tanto para as ra¢Bes de alta energia —
6,34 para os machos e 6,83 para as fémeas —como para
as de baixa concentragdo calérica — respectivamente
6,36 e 6,80 — aproximaram-se dos assinalados por
WALDROUP e colab.37 que consignaram niveis entre
6,40 e 6,77, incluindo ambos os sexos.

Peso e rendimento das carcacas

Verificamos, pela observacdo da Tab. 4, que os pesos
dos diferentes tipos de carcaca, obtidos das aves alimenta-
das com racgdes de elevado teor energético, foram signifi-
cantemente superiores aos consignados nas carcacas de
aves submetidas a baixa energia, fato este ja esperado,
pois o peso das carcagas esta estreitamente relacionado
com o peso vivo das aves (MENDONCA JUNIOR e
colab.19), que na presente investigacdo, foi significante-

mente mais elevado naquelas alimentadas com rag8es con-
tendo alta concentracdo energética. A mesma afirmativa
pode ser feita em relagcdo ao sexo, uma vez qu°® os machos
sd0 mais pesados que as fémeas.

a) Carcaca apds sangria e depenacéo

As aves alimentadas com racdes de elevada concen-
tracdo energética propiciaram rendimento da carcaca
significantemente superior ao auferido para as de baixa
energia, discordando dos achados de ORR 27, que nao
assinalou divergéncia estatistica entre os rendimentos
de carcacas de aves submetidas a racBes contendo ou
ndo 5% de gordura animai.

Por outro lado, as perdas pela sangria e depenacéo
foram de 13,1% e 14,2%, respectivamente, para as aves
de alta e de baixa energia, valores estes mais elevados
que os consignados por AFIFI e RASHEED 1, CAMPOS
e CHQUILOFF 2, GHION11, JAAP e colab. 18, Mc

Rev.Fac.Med.vet.Zootec.Univ.S.Paulo, 20(2): 161-75, 1983



166 MENDONCA JR, C.X.

NALLY e SPICKNALL 18, MORAN JUNIOR
e TABLE e colab. 35.

Segundo JAAP e colab.15 e McNALLY e
SPICKNALL18, as porcentagens de perdas resultantes de

sangria e da depena diminuem & medida que o peso vivo

ORR 22,

das aves aumenta, fato este que poderia justificar os nos-
sos resultados, visto que as aves alimentadas com racdes
de alta energia, apresentando peso vivo mais elevado,
propiciaram menores perdas relativas.

No referente aos sexos, rendimento percentual signi-
ficantemente mais elevado foi consignado para os machos,
quando comparado com o auferido para as fémeas, estan-
do tais resultados em concordancia com os estabelecidos
por GHION 11, MORAN JUNIOR e ORR 22, MORAN
JUNIOR e colab. 24 e TADLE e colab.35. No entanto,
CAMPOS e CHQUILOFF2 e ORR 27 néo verificaram
diferengas significativas entre os rendimentos das carca-
cas dos machos e das fémeas.

AFIFI e RASHEED1 e GHION11, por outro lado,
afirmaram que as fémeas apresentariam maiores percen-
tuais de penas que os machos, aspecto este que poderia,
em parte, explicar as diferencas de rendimento entre
SEXOS.

b) Carcacga quente eviscerada
Ap6s a evisceragdo e retirada dos pés, as carcagas
das aves alimentadas com racdes contendo elevada con-
centracdo energética mostraram rendimento médio de
72,7%, significativamente mais elevado que o obtido
para as carcacas das aves submetidas a racdes de baixa
energia, a saber, 70,6% (Tab. 4).

A diferenca entre esses valores médios, de 2,1%,
poderia ser atribuida aos elevados niveis de lipidio (le-
citina) das ragbes, e a alta concentragcdo energética que,
segundo CHERRY e colab.3, EDWARDS JUNIOR 5,

ESSARY e DAWSONG6, HILL e DANSKY 14 e SCOTT
e colab. 29, determinaria maior deposicdo de gordura
nas carcagas, o que poderia resultar, de acordo com
ESSARY e DAWSON 6, em aumento de seu rendimento.

No entanto, SWANSON e colab. 34 afirmaram que
a influéncia dos niveis de gordura dietética sobre o rendi-
mento eviscerado nem sempre tem sido demonstrada ex-
perimentalmente. Assim, ORR 27, utilizando rag¢des con-
tendo 5% de gordura animal estabilizada, nao verificou
qualquer efeito nos percentuais de rendimento dc3 car-
cacas evisceradas de aves pertencentes a 10 linhagens
de corte.

Nossos resultados concordam com as afirmativas de
FARRELL e colab. 9.10, HARMS e colab. 13 e JANKY
e colab.16, de que racBes de alta energia determinariam
rendimentos superiores aos obtidos com racdes de baixa
energia; concordam também com as assertivas de JAAP
e colab.16, McNALLY e SPICKNALL18 e MORAN
JUNIOR e ORR 22, de que as aves mais pesadas seriam
responsaveis por maiores rendimentos de carcaga.
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No atinente aos sexos, ndo foram assinaladas dif<
rengas significativas nos rendimentos das carcacas, coi
roborando os achados de AFIFI e RASHEED1, CAIV
POS e CHQUILOFF 2, MENDONGCA JUNIOR e colab. 19
MORAN JUNIOR e ORR 23; no entanto nossos resul
tados discordam dos consignados por FARRELLI10
GHION11, MORAN JUNIOR e ORR 22 e MORAN
JUNIOR e colab. 24, os quais verificaram valores maio
res para os machos, e daqueles mencionados por MORAN
JUNIOR 21 e TADLE e colab.35, que auferiram niveii
mais elevados para as fémeas.

Também merece ser destacado que, no presente es-
tudo, as carcagas das aves alimentadas com ragfes de
alta energia mostraram-se extremamente oleosas, quando
comparadas com as oriundas das aves submetidas a baixa
energia. Nesse sentido, EDWARDS JUNIOR 5 ressaltou
que o acUmulo lipidico nas carcacas, determinando a
chamada "Oily Bird" (ave oleosa), seria resultante da
utilizacdo de ragdes contendo relacdes largas entre caloria
e proteina, além de niveis elevados de &cido linoleico.
Por outro lado, THOMAS e colab.36 ressaltaram que
as racdes finais deveriam apresentar no minimo 19% de
proteina para evitar a deposi¢cdo de excesso de gordura
nas carcagas, principalmente se baixos valores proteicos
estivessem associados a niveis elevados de energia
(EDWARDS JUNIOR 5 e SCOTT e colab. 29).

c) Carcaca eviscerada, apos o pré-resfriamento. Absor-
cao de agua peias carcagas
Os rendimentos obtidos ap6s o pré-resfriamento
das carcagas evisceradas s&o superiores aos assinalados
por MORAN JUNIOR e ORR 22, em varios cruzamen-
tos de aves, que obtiveram valores que oscilaram entre
67,6% e 68,5%.

Os niveis médios de &agua absorvidos pelas carcacas
das aves ap6s o processo de pré-resfriamento sdo infe-
riores aos obtidos por ESSARY e DAWSONG6, MORAN
JUNIOR e ORR 22 e MORAN JUNIOR e colab. 24 que,
utilizando periodos mais longos de pré-resfriamento,
encontraram ganhos variando entre 4,22% e 5,65% para
4 horas (ESSARY e DAWSON 6) e de 7,4% a 10,5% para
20 horas (MORAN JUNIOR e ORR 22 e MORAN JUNIOR
e colab. 24). De fato, segundo SWANSON e colab.34,
o tempo de pré-resfriamento seria responsavel pelas varia-
¢Bes nos n iveis de absor¢éo de &gua.

No relativo aos sexos, as carcagas das fémeas absor-
veram significativamente maior quantidade de &agua (2,6%)
gque as dos machos (1,8%), corroborando os achados de
ESSARY e DAWSON6, MORAN JUNIOR e ORR 22
e MORAN JUNIOR e colab. 24

d) Carcaca eviscerada, sem cabegca e pescoco, apos
o pré-resfriamento
Nossos resultados de carcaca eviscerada, sem cabe-
¢ca e pescogo, sdo inferiores aos constatados por MORAN
JUNIOR e O0RR23 que obtiveram rendimentos variando
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de 67,6 a 68,5%. No entanto, os autores ndo mencio-
naram o0 tempo de duragdo do pré-resfriamento, fator
que poderia influenciar os rendimentos obtidos.

CONCLUSOES

Face as condigdes observadas na presente pesquisa
parece-nos licito concluir que:

1) aos 56 dias de idade, as aves submetidas as racdes
de elevado nivel energético apresentaram melhor desem-
penho, no relativo ao peso vivo e indice de conversédo ali-
mentar, que as aves alimentadas com ragdo de baixa energia;

2) ao término das 8 semanas experimentais, ndo foi
assinalada diferenca no consumo de alimento, entre as
racdes de alta e de baixa energia;

3) as aves submetidas a racdes de alta energia consu-
miram quantidades mais elevadas de energia metaboliza-
vel (EMn) que as alimentadas com ragBGes de baixa ener-
gia, ao término do periodo experimental;

4) ndo foram assinaladas diferencas siyiificativas
nos valores de eficiéncia calérica (EMn) obtidos para as
racBes de alta energia, quando cotejados com os verifica-
dos nas de baixa;

5) os machos apresentaram consumo e eficiéncia ali-
mentares e caloricos superiores aos das fémeas, ao tér-
mino do experimento;

6) as aves submetidas as racdes de elevada concen-
tracdo energética propiciaram, para todos os tipos de
carcacas estudados, pesos e rendimentos superiores aos
obtidos para as aves alimentadas com ragdes de baixa
energia;

7) os machos propiciaram menores percentuais de

perdas, apds a sangria e depenacao, que as fémeas;
8) as carcagas provindas das aves submetidas a ragéo
de baixa energia absorveram, apés o pré-resfriamento,

percentagem significantemente mais elevada de &gua que
aquelas advindas das aves de alta energia;

9) as carcagas das fémeas propiciaram niveis percen-

tuais mais elevados de retencdo de &gua, ap6s o pré-res-
friamento, que as carcagas dos machos.
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SUMMARY: Indian River chicks were fed from 0 to 8 weeks
of age, with diets containing high (3,200 kcal ME/kgl andlow (2,900
kcal ME/kg) levels of energy and 3 levels of protein (23%: 1-21
days: 21%: 22-42 days; 19% 43-56 days). At the end of the experi-
mental period, birds fed high energy diet showed the best results
of live weight and feed efficiency even though no differences
in feed consumption were found between both levels of dietetic
energy. Chickens fed high ME diet produced -carcass weights
and carcass yelds significantly higher than those obtained from
birds fed the low energy diet. The percentage of- bleeding
and dressing losses, and moisture pick-up during the chilling ope-
ration, were significantly greater in females than males. Eviscerated
carcasses obtained from birds fed low energy diet picked up

more moisture during chilling than those from chickens fed the
high energy diet.

UNITERMS: Broiler
dietetic*

performance*; Carcass yield*; Energy,
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TABELA 1—Peso médio (g) das aves auferido nas diferentes idades, consoante racdes e sexos e referente aos dados igua-
lados por sorteio. Sdo Paulo, SP, 1980.

\ Idades 7 14 21 28 35 42 49 56
Ragoes

Sexos \ Nascer dias dias dias dias dias dias dias dias
Alta Machos 41,69 137,22 317,34 584,84 950,25 1329,84 1696,00 2025,16 2405,31
E nergia Fémeas 40,75 125,56 276,22 496,87 784,12 1086,47 1365,75 1597,50 1864,06

Média 41,22a" 131,39a 296,78a 540,86a 867,19a 1208,16a 1530,87a 1811 ,33a 2134,69a
Baixa Machos 41,75 133,34 301,16 551,75 826,22 1172,75 1503,75 1802,50 2171,41
Energia Fémeas 41,12 129,19 281 59 504,44 748,56 1026,25 1303,50 1532,03 1789,69

Média 41 44a 131,27A 291 ,37a 528,09a 787,398 1099,50B  1403,628 1667,27®  1980,55®
Média machos 41,72°2 135,28e 309,25e 568,30e 888,23e 1251,30e 159937e 1913,83e 2288,36e
Média fémeas 40,94d 127,37¢ 278,91d 500,66d 766,34d 1056,36d 1334,62d 1564,77d 1826,87¢

1 Médias com diferentes letras mailsculas nas colunas representam diferencas significativas (P < 0,05) entre ragdes.
2 Médias com diferentes letras minUsculas nas colunas representam diferencas significativas (P < 0,05) entre sexos.

TABELA 2 —Dados relativos ao consumo de ragdo e de energia metabolizavel corrigida (EMn) obtidos de acordo com as
racdes, sexos e fases. Sdo Paulo, SP, 1980.

\ Fases 1} 11 TOTAL
Ragdes
Sexo”v Racéo EMn Racéo EMn Racédo EMn Racéo EMn
(9) (kcal) 9) (kcal) <g) (kcal) 9) (kcal)
Machos 808,6 2418,5 2104.4 6784,3 1699,5 5455,0 4612,5 14657,8
783,9 2345,2 2019.5 6510,5 1542,4 4951,7 43453 13807,4
Alta
Energia Fémeas 705,9 2111,2 1758,8 5693,6 1350,2 4359,5 3814,9 12164,3
715,5 2140,4 1784,1 57743 1389,7 4486.,4 3889,3 12401,6
Média 753,5a1 2253,8a 1916,7a 61903a 1495,4a 4813,1a 4165,6a 13257,8a
Machos 814,2 2233,0 2003,3 6038.1 1570,7 4672,9 4388,2 12944.,0
809,1 2218,4 1994,7 6012.1 1623,2 4829,0 4427,0 13059,5
Baixa
Energia Fémeas 782,1 2146,9 1724,2 5211,9 1404,4 4242.3 3910,7 11601,1
7433 2040,8 1788,4 5406,1 1450,2 4380.3 3982,5 11827,2
Média 787,38 2159,8b 18776 a 5667,0B 1512,1a 4531,1a 4177,1a 12357,98
Machos 803,9e2 23033e 2030,5e 6336,2e 1608,9e 4977 ,2e 4443,3e 13617,2e
TOTAL
Fémeas 7363d 2109,8d 1763,9d 5521,6d 1398,6d 4367,1d 3899,3d 11998,5d

1 Médias com diferentes letras mailsculas nas colunas representam diferengas significativas (P < 0,05) entre ragGes.
2 Médias com diferentes letras minUsculas nas colunas representam diferencas significativas (P <0,05) entre sexos.
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TABELA 3 - Valores médios de eficiéncia alimentar e calérica auferidos nas diferentes fases, consoante os tratamentos

Ragodes

Alta
Energia

Baixa
Energia

TOTAL

1
2

estudados. Sdo Paulo, SP, 1980.

\ Fases

Sexos\

Machos

Fémeas

Média

Machos

Fémeas

Média

Machos

Fémeas

Caldrica

Eficiéncia
Alimentar
1,47 4,41
1,45 4,35
1,57 4,70
136 4,67
151al 4,52a
1,59 4,37
1.57 4,29
1,72 4,73
1,69 4,65
1,646 4,50a
1,52e2 4,36e
1,64d 4,69¢

Eficiéncia Eficiéncia
Alimentar Cal 6rica Alimentar Caldrica
1,93 6,22 2,56 8,22
1,94 6,26 2,54 8,15
2,05 6j63 2,85 9,19
2,08 6,74 2,78 8,97
1,99A 6,44A 2.66a 8”7 A
2,14 6,44 2,59 7,71
2,15 6,49 2,76 8,20
2,20 6,66 2,91 8,78
2,26 6,82 2,93 835
2,18® 6,59a 2,78a 8,34a
2,03e 6,34e 2,61e 8,07e
2 14¢ 6,71d 236d 8,95d

TOTAL

Eficiéncia
Alimentar Cal 6rica
2.00 6,37
1,99 6,31
2.14 633
2,14 6,83
2,06a 6,56a
2,14 6,30
2,18 6,43
2,27 6,75
231 635
2,22B 6,56a
2,07e 6,35¢c
2,21d 6,81d

Médias com diferentes letras mailsculas nas colunas representam diferencas significativas (P < 0,05) entre ragdes.
Médias com diferentes letras minGsculas nas colunas representam diferencas significativas (P < 0,05) entre sexos.

Rev.Fao.Med.vet.Zootec.Univ.S.Paulo, 20(2): 161-75, 1983



170  MENDONGCA JR., C.X.

TABELA 4 - Peso e rendimento médios dos diferentes tipos de carcaga obtidos de acordo com 0s sexos e as ra¢des estu-
dadas. Sdo Paulo, SP, 1980.

Peso vivo
Racgdes Sexos aos 56
dias
(@
Machos 2409,6
Fémeas 1888,6
Alta
Energia Média 2149.1a3
Sx 54,2
CV(%) 13,4
Machos 2187,5
Feméas 1827,5
Baixa
Energia Média 2007,5®
Sx 425
CV (%) 11,3
Média dos Machos 2298,6 4
Sx 34,2
CV (%) 7,9
Média das Fémeas 1858,0d
Sx 193
CV (%) 5,6
1/ Com cabecga e pescogo
2/ Sem cabega e pescogo
3 Médias com diferentes letras
4
Sx" Erro padrdo da média
CV Coeficiente de variabilidade

Carcaca apos sangria

e depenacgéao

Peso

(9

2097,1
1639,2

1868,3a
48,4
13,7

18954
15536

1724,5®
40,3
12,4

1996,2=
31,9
8,4

15963d
19,2
6,4

Rendimento
(%)

87,0
86,8

86,9a
0,2
11

86,6
85,0

853®
0,3
1,6

86,8C
0,2
13

85,9d
0,2
15

Carcaca eviscerada

quente 1/
Peso Rendimento
<g) (%)
1756,8 72,9
1368.4 728
1562,6a 72,7a
41,0 0,3
13,9 2,0
1545,9 70,6
1290,6 70,6
1418,2® 70R®
31,9 0,3
11,9 2,2
1651,3= 71,7°
29,9 0,4
9,6 2.7
1329,5d 71,5C
16,4 0,3
6,5 2,4

Carcaga eviscerada

apos pré-resfria-

mento 1/
Peso Rendimento
(@) (%)
1793,2 74,4
1416,1 75,0
1604,6A 74,7a
39,8 0,3
13,1 2,0
1593,9 723
1340,0 13,3
1466.9® 73,0®
313 03
11,5 2,1
1693,5e 73,6c¢
29,3 0,3
9,1 2,2
1378,0* 74,1e
153 0.3
6,1 2,4

Absorgcdo  Carcaga eviscerada

de aguaapos apos pré-resfria-
pré-msfria- mento 2/
mento (%)

Peso Rendimento

(9) (%)
1,5 625,7 67,5
2,5 1268,6 67,2
2,0a 14471a 67.3a
0,2 38,0 0,3
44,2 13,9 25
2.2 1424,3 65,0
2.7 1206,8 66,1
2,4® 1315,5® 65,5®
0.1 28,5 0,3
263 11,5 2,8
13C 1525,0e 66,2e
0,1 28,9 0,4
27,6 10,0 33
2,6d 1237,7d 66,6
0,2 14,5 0,3
33,1 6,2 2,7

mailsculas nas colunas representam diferencgas significativas (P < 0,05) entre ragbes
Médias com diferentes letras mindsculas nas colunas representam diferengas significativas (P < 0,05) entre sexos
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LEOEN DA

o= MACHOS  ALTA ENEROIA
M ACHOS BAIXA ENEROIA
................. FEMEAS ALTA ENEROIA

............. —FEMEAS BAIXA ENEROIA

FIG. 3 _ Consumo cumulativo de energia metabolizdvel (EM,,) de acordo com os tratamentos
estudados.
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