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RE5UMO: Foram utilizados seis bovinos mesticgos
Ho landés/Zebu, machos inteiros, com idade entre
16 e 33 meses, para ensaio de digestibilidade enm
gaiolas, que teve duragao de 23 dias, sendo os 7

dias finais,

e do alimento.
de Cynodon dactylon,
foi fornecido picado €& vontade,
mentos, diariamente, sendo que junto ao primeiro
destes era acrescentada mistura mineral completa
na base de 40 g para cada animal, s céalculos dos
coeficientes de tiigestibi lidade dos nutrientes
foram feitos de dois modos: pela formula de
5CHNEI DER e FLOTT (1975) e pela foérmula de LUCPS
(1352). 0 delineamento experimental foi 1inteira-

para colheita das amostras de fezes

0 alimento cons ti tuiu-se de feno
hibrido Coastcross 1, o que
em dois arragoa-

mente casualizado, com aplicacado do teste de
Duncan. O recuperacdo fecal foi alta para os dois
métodos aplicados: HCI 2N com 103,46% e HCI con-

centrado com 103,20%. Houve diferenca estatisti-
camente significativa nos coeficientes de diges-
tibilidade maiéria secs, da proteina bruta, da
fibra bruta, dos extrativos n”o nitrogenados e da
.energia bruta quando foram comparados os métodos
de cinza insoldavel em acido HCI 2 N, HClI concen-
trado e pelo método de colheita total de fezes.
3penas a fracdo de extrato etéreo n«o mostrou
diferenca estatistica siqgnificativa nos coefi-
cientes de digestibiiidaoe, entre os métodos.
Usando a recuperado de fezes observada no expe-
rimento, para o calculo dos coeficientes de
digestibilidade, n30 houve diferenca estatistica-
mente significativa para qualquer dos nutrientes;
comprovando. . assim, a validade do uso da cinza
insoltvel em acido, como 1indicador para determi-
nar a digestibilidade dos nutrientes de graminea
tropical fornecioa a bovinos.

UNITERMOS : Indicadores, cinza insoltvel em acido;
Forrageiras, digestibilidade; Nutri-
cdo , bovinos

* Resumo da Dissertacdo de Mestrado apresentada a Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da USP.

INTRODUCRO

0 método tradicional de colheita total
de fezes para estudo da digestibilidade e
bastante trabalhoso e implica em manter os

animais presos em gaiolas ou amarrados com
arreios. Faz-se portanto necessario o em-
prego de métodos alternativos, para a de-

terminacdo da digestibilidade, principal-
mente gquando aplicados a animais alimenta-
dos a pasto. Para reduzir trabalho e despe-
sas, a digestibilidade poderad ser determi-
nada com 0O emprego de indicadores.

Neste trabalho, utilizou-se a cinza
insoluvel em acido (CIR), como indicador
para avaliaclo de digestibilidade dos nu-
trientes de um feno de graminea. Dois mé-
todos analiticos foram empregados, sendo um
com HCI concentrado e o outro com emprego
de HCI 2N, com o objetivo de compara-los
aquele da colheita total de fezes.

REVISRO DR LITERRTURR

R cinza insoluvel em acido (CIR) ja
foi empregada para determinar digestibili-
dade em racbes de eqliinos C5UTTON,"et alii,
18, 1977), suinos (McCRRTHY et alii, 9,
1974 j McCarthy et alii, 10, 1977; YEN et
alii, 22, 1933; FURUYR et alii, 4, 1982) e
aves (VQGTMRN et alii, 21, 1975 e 5CHRNG et
alii, 14, 1963) cujos resultados foram
considerados satisfatoéorios pelos respecti-
vos autores .

Ha muitos trabalhos realizados com
ovinos (SHRIVRSTRVR 4 TRLRPRTRR, 16, 1962;
KEULEN 8 YOUNG, 7, 1977; RODRIGUES, 13,
1979; VRLDERRRBRNO, 20, 1901; CRIELLI et
alii, 3, 1979; PENNING & JOHNSON, 12, 1982;
6RLLUP et alii,l 5, 19-°5) nos quais a cinzs
insolldvel em acido foi empregada em dietas
a base de gramineas, leguminosas, grios e
misturas de volumosos e concentrados. Com
bovinos, aquele indicador foi -testado em
dietas baseadas em volumosos exclusivos ou
misturados com concentrados (THONEY et
alii, 19, 1979; NI5HINO et alii, 11, 1979 e
BLOCK et alii, 2, 1981). Quando a cinza
insolavel em acido foi empregada para
determinar coeficientes de digestibilidade
nas ra¢Ses de po ligastricos , os resultados
obtidos foram contraditérios.

MRTERIRL E METODO

Foram utilizados seis bovinos mestigos
da raca Holandesa preta e branca, machos
inteiros, com peso vivo médio inicial de
195,600 kg e idade variando de 16 a 33
meses.

Como alimento foi fornecido feno de
Cynodon dactylon hibrido Coastcross-1.
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0 experimento constou de um periodo peracéao fecal da cinza insoluvel em A&cido
preliminar de 16 dias e um periodo experi- como sendo exatamente 100%, segundo foérmula
mental de 7 dias. 0Os animais permaneceram obtida em [I5CHNEI DER 8 FLRTT , 18 (1975) e
em gaiolas de metabolismo construidas de considerando a recuperacdo fecal do indica-
madeira, sendo as feres recolhidas em cai- dor, obaservada no experimento, segundo
xas também de madeira, .cobertas com lona férmula obtida por LUCR5, 8 (1952), que
plastica. 0 feno era fornecido picado e a afirmou ser a mesma aplicavel a qualquer
vontade em duas porgoes, acrescentando-se valor observado na recuperacdo do indica-
40 g de mistura mineral completa diariamen- dor. R técnica do HCI concentrado exige
te para cada animal, junto & primeira por- para sua execucgéo, cadinhos de 150 ml,
¢30 do alimento. banho maria e capela com exaustor para

Nas amostras secas e moidas de feno e retirar do ambiente 0os gases emanados
de fezes foram determinados os nutrientes, durante a evaporacdo do acido.
seguindo-se os métodos analiticos recomen- 0 delineamentto experimental
dados pela R550CIRTION OF THE OFFICIRL foi o] inteiramente casualizado e pela
RNPLYTICRL  CHEMISTS, 1 (1970), sendo a interpretacdo estatistica, compararam-se o0s
energia bruta determinada em bomba calo- coeficientes de digestibili“dade através da
rimétrica Parr e as cinzas insollveis em anadlise de variancia e de correlacéo
acido determinadas segundo modificacdes de (GOMES, 6, 1931). Em caso de significéancia
KEULEN 8 YOUNG, 7, 1977, nos métodos des- ao nivel de 5% de probabilidade as médias
critos por 5HRIVR5TRVR & TRLRPRTRR, 16 foram comparadas pelo teste de DUNCRN.
(1962)"e VOGTMRNN et alii, 21 (1975).

Estudaram-se trés métodos para a de-
terminacdo da digestibi lidade : 1) colheita RESULTRDOS E DI5CUS5RO0
total de fezes; 2) cinza insoltvel em
adcido (CIP) tratada com HCI concentrado; 3)

ClI0O tratada com HCI 2N,

Os calculos dos coeficientes de diges- L o R
tibilidade ©pelo método do indicador foram i R anadlise quimica do alimento pode ser
feitos de dois modos: considerando a recu- vista na Tab. 1.

TRBELR 1 - Rnalise quimica das amostras de feno de Cynodon dactylon hibri-
do Coast cross 1 utilizado como alimento. (R concentracéo dos
nutrientes estd expressa Mmo porcentagem da matéria seca e
apenas a energia bruta, em cal/g).
! CIR  HCI
f313Tp |
AMOSTRO 1 MS PB FB EE ENN EB CINZFI CONC. 2N
1 85,12 B,77 35,33 2,20 51,53 4442,35 4,11 1,27 0,9
2 81 ,54 4,41 37,05 1,73 53,12 4408,51 3,59 1,58 1,14
3 85,04 4,43 35,36 2,09 53,23 4260,84 3,83 1,28 1,03
4 82,85 3,97 3B,10 2,01 54,90 4240,84 3,02 1,75 1,10
5 83,98 4,88 35,31 2,15 53,72 4266,65 3,34 1,90 1,33
6 83,37 4,21 35,50 2,10 58,84 4444,43 3,35 1,76 1,27
/ 83,32 4,67 36,44 1.86 53,44 4274,50 3,53 1,45 n,53
Média 83,67 4,77 35,01 2,02 53,55 4334 ,00 3,65 1,57 1,12
MS - Matéria seca EE = Extrato étereo
PB - Prcteina bruta ENN = Extrativo n3o nitrogenados
F9 = Fibra bruta EB = Energia bruta
0 conteGdo de cinza insolGvel em &cido até 3,00%. CRIELLI et alii., 3 (1979) encon-
(CIR) das amostras de feno variou de 1,27% traram no capim gordura, 2,32% de cinza
a 1,90% para o método do HCI concentrado e insoldvel em &acido e em feno de leguminosas
de 0,94% a 1,33% oara o método do HCI 2N. tropicais valores variando de 0,22% a
5HRIVRSTRVR & TRLRPRTRR, 15 (1962), usando 0,66%, usando HCI 4N para a determinacdo do
Cynodon dactylon e Vigna catjang, encontra- indicador.
ram residuos de cinza insoluvel em acido R recuperado fecal foi alta para os
pelo HCI concentrado variando desde 1,00% dois. procedimentos analiticos, sendo a
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empregado



Uso da cinza insoltivel em 4cido como indicador natural para a determinacdo da digestibilidade em bovinos 67
porcentagem de recuperacdo Tfecal da cinza maior que a recuperacéao fecal da cinza
insoluvel em acido com HCI 2N de 109,461 e insoluvel em &cido com HCI concentrado, que

foi de 103,20% (Tab. 2).
TRBELA 2 - Recuperacéao fecal (%)
média em 7 dias de
colheita para cada ani-
mal e média geral obti-
da no experimento.
Cinza insoluve l em &cido
Animal HC I concen t. HCI 2N
81-1833 100,37 105,28
81-1336 102,77 112,90
81-1877 102,48 95,87
79-1916 96,97 106,27
81-1674 104,19 111,80
81-1881 112,87 124,66
Média 103,28 109,46
cv (%) 5,15 8,79
CV = Coeficiente de variabilidade
Elevadas recuperac3es fecais tém sido obtido pelo método da colheita total de
encontradas nos experimentos para testar a fezes, foi menor (P < 0,05) que o <coefi-
insollvel em Aacido como indicador, ciente médio de digestibilidade da matéria
em dietas de bovinos (NISHINO, 11, seca, obtido por meio da cinza insoldvel enm

THONEY et alii, 19, 1979 e BLOCK et acido HCIl 2N, porém n3o0 diferiu daquele

2, 1931) quanto em dieta de ovinos observado com HCI concentrado que por sua
(SHRIVR5TRVA 8 TALAPATRA, 16, 1962). vez, foi intermediario em relag"do aos va-

Quando se considerou a recuperacgéo lores resultantes da aplicacéo do: out-o-
como sendo 100%, o coeficiente de dois métodos, para varios dos nutrientes
digestibilidade médio da matéria seca, estudados (Tab. 3).
TABELA 3 - Coeficientes de digestibilidade (média + s) obtidos através dos
trés métodos de determinacéo, para cada nutriente da racio,
considerando a recuperacdo fecal como sendo 100%.
METODO5 1 Colheita Total CIA CIR Teste
1 de fezes HCI Concentrado HCI 2n F
N.0B. 6 6 6

Matéria seca 1 52,64 + 1,47a 53,56 + 1,19a 56,35 + 0,64b *

Proteina bruta 1 38,13 + 2,37a 39,43 + 1,79a 42,67 + 3,39b

Fibrabruta I 57,99 + 1,81la 58 ,80 + 1,20a 61,80 + 0,63b *

Extrato etéreo | 48 ,52 3,33 49,72 + 5,12 53,48 + 4,66 n.s.

ENN I 52,37 + 1,43a 53,25 ¢ 1,27a 56,66 ¢ 0,84b #

Energia bruta 1 49 ,95 + 1,27a 50,89 + 1,25a 54,46 + 0,83b #

* - significativo ao nivel de 5% de probalidade

n.s. - n30 significativo ao nivel de 5% de probalidade

a,b - letras iguais na mesma linha indicam que os valores ntio diferem

estatisticamente entre si, segundo DUNCRN.
Rev.Fac.Med.Vet.Zootec.Univ.S.Paulo, 24(1):65-70, 1987.
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H anélise de variSncia mostrou dife-
rencas estatisticamente significativas
entre os coeficientes de digestibilidade
estimados pelos métodos da cinza insollvel
em Aacido HCI concentrado e com HCI 2N e
pelo método da colheita total de fezes,
tanto para a matéria seca, guanto para a
proteina bruta, a fibra bruta, o extrativo
n2o0 nitrogenado e a energia bruta. Somente
as diferencgas entre os coeficientes de
digestibilidade para o extrato etéreo n3o0
foram estatisticamente significativas.

Pelo teste de Duncan, os coeficientes
de digestibilidade determinados pelo método
da colheita total de fezes s30 comparaveis
aos coeficientes de digestibilidade estima-

dos pela cinza insoldvel em &cido HCI con-
centrado e diferem (P < 0,05) daqueles
encontrados pela cinza insoldvel enm acido

fibra bruta, os extrativos n3o0 nitrogenados
e a energia bruta.

Diferencas estatisticas significativas
entre os métodos da colheita total de fezes
e das cinzas insollveis em &cido foram
relatadas em dietas de bovinos (NI5HINO, et
alii, 11, 1979; BLOCK et alii, 2, 1931) e
de ovinos (VRLDERRRBRNO, 20, 1381; PENNING
L JOHN50ON, 12, 1382 e BLOCK et alii, 2,
1981).

Usando a recuperacdo fecal observada
no experimento para calcular os coeficien-
tes de digestibilidade, as médias obtidas
através do método da colheita total de
fezes foram iguais as médias dos coeficien-
tes de digestibilidade obtidas com emprego
dos indicadores (Tab. 4) e pela analise de
variancia n?o0 houve diferengca estatistica-
mente significativa entre os trés métodos,

HCl 2N, para a matéria seca, a proteina, a para qualquer dos nutrientes estudados.
TRBELR 4 - Coeficientes de digestibilidade (média + s) obtidos pelos trés
métodos de determinacgao, usando as recuperacdes fecais obser-
vadas no experimento
METODOS 1 Colheita Total CIR CIR Teste
1 de fezes HCI Concentrado HCl1 2n F
NUTRIFNTFA
\N-0B.] 6 6 6
Matéria seca 1 52,64 + 1,47 52,65 + 1,48 52,64 ¢ 1,48 n.s.
Proteina bruta 1 38,14 + 2,37 38, 14 + 2,38 38 ,14 + 2,38 n.s.
Fibra bruta 1 57,99 + 1,81 58,00 + 1,80 58 ,02 + 1,85 n.s.
Extrato etéreo 1 48,52 + 3,33 48,52 + 3,32 .48,55 + 3,34 n,s.
ENN 1 52,37 + 1,43 52,44 + 1,50 52,33 + 1,43 n.s.
Energia bruta 1 49,95 i 1,27 49,87 + 1,24 49,97 + 1,28 n.s.
n.s. - ndo siqgnificativo ao nivel de 5% de prQoaiidarie.
Estes resultados concordam com 0s de digestibilidade do extrato etéreo,
resultados obtidos com bovinos por THONEY determinados pelo método da colheita  total
et alii, 19, 1979 e 8LOCK et alii, 2, 1981 de fezes e pelos métodos da cinza insoldvel

e também os resultados obtidos com ovinos
por 5KRIVON, 17, 1973, que n3o encon liaram
diferenca estatisticamente significativa
entre os coeficientes de digestibilidade
determinados pelo método da <colheita total
de fezes e pelo método da cinza insolavel
em &acido HCI 2N.

Rs correlacdes simples entre os coefi-
cientes de digestibilidade, determinados
pelos trés métodos, foram estudadas para
cada nutriente da ragiSo e foram estatisti-

camente significativas (P ( 0,05) entre os
coeficientes de digestibilidade da fibra
bruta, determinados pelo método da cinza

insolavel em &cido HCI concentrado e pelo
método da cinza insoluavel em &acido HCI 2N.
Também foram estatisticamente significati-
vos (P < 0,05) os coeficientes de
correlacéo simples, entre os coeficientes

Rev.Fac.Med. Vet.Zootec.Univ.S.Paulo, 24{l):65-70, 1987.

em acido HCI concentrado e da cinza em

acido HC1 2N e entre os coeficientes de
digestibilidade do extrato etéreo, determi-
nados com emprego do indicador.
CONCLUSRO

Nas condic¢cSes deste experimento, 0s

resultados permitiram concluir que as cin-
zas insolldveis em A&cido se constituem num
indicador adequado para determinacéo da
digestibilidade dos nutrientes de uma gra-
minea, quando fornecida a bovinos.
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C_.N_M. & VELLOS50, L. Reid insoluble
ash, as natural indicator to determine
digestibility coefficients of tropical grass
hay fed to cattle. Rev .Fac.Med.vet.Zootec.
Univ .5 .Paulo, 24(1): 65-70, 1987.

CORTRDR,

S5UMMRRY: Six crossbred young bulls were used in b
digestibility trial during 23 days being the last

7 days for feed and feces sample collections.
Cynodon dactylon grass hay was the sole ration.
Nutrient digestibility coefficients were

calculated by total collection method and by HCI
2N and concentrad HCI, acid insoluble ash methods
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GIRMRS, M.T.D.; VERMULM JUNIOR, H.; SRNTO5, L.E.;
SOUZR, J.N. Estimativa da produclo comercial
da manjuba, Rnchoviella lepidentostole
(Fowler, 1311} (Osteichthyes , Engraulidae ), no
Rio Ribeira de Ilguape, em Registro (SP). Rev.
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RESUMO: Trabalho realizado em Registro (SP), no
periodo de 1378 a 1332, correlacionando o esforgo
Cnomero de pescadores) com a captura (Kg ) de
manjuba Rnchoviella lepidentostole (Fowler,
1311), através de regressao linear (coeficiente
de correiicSo 0,37) e, também, as producBes sus-
tentdveis com os respectivos anos (coeficiente de
co.-relacSo - 0,66), mostrando ter ocorrido queda
na produclo

UNITERMO5: Peixes,
de lguape

manjuba; captura; Rio Ribeira

INTRODUCRO

0 Vale do Ribeira, apesar de seu po-
tencial nativo, apresenta uma populacdo das
mais carentes do Estado de S2o Paulo, vi-
vendo principalmente da extracdo dos seus
recursos naturais.

Dentre estes, a pesca no Rio Ribeira
de lguape e altamente importante, em espe-
cial a da manjuba, devido ao seu volume e

por se realizar em grande parte do terri-
torio paulista, banhado por esse rio.

0 género Rnchoviella ocorre na costa
sudeste do Brasil, sendo capturado em larga
escala na regido entre Ilguape e Cananeia
(Melo, 7, 1978). Por ser peixe anadromo,
que penetra no rio para desovar (SRNTOS, 9,
1952; NOMURR, 8, 1964), também e pescado em
regides a montante de lguape.

R manjuba é um peixe capturado em
aguas superficiais, n2o0 ultrapassando pro-
fundidades superiores a altura habitual das
redes, correspondendo a, aproximadamente,
370 metros (CRRVRLHO & RRMOS, 2, 1941).

fl cidade de Registro (5P), localizada,
as margens do Rio Ribeira de Ilguape, atua
como um dos principais centros de :omercia-
lizacgSo de pescado, sendo toda a ” captura
com fins comerciais enviada a ela, exceto a
realizada na regiSo de Ilguape.

Um dos principais enfoques da pesquisa
pesqueira €& a producdo maxima sustentavel
dada pela relagSo da populag¢gSo de peixes e
o esforco oO6timo para a captura, ou seja, a
relagcSo da producdo total anual e o esforgo
aplicado, para um equilibrio entre a pesca
e a populagio a ser explorada (MELLO et
alii, 6, 1983).

Rpesar da relevancia da captura da
Rnchoviella lepidentosto le (Fowler, 1911),
poucos trabalhos t8m sido realizados nesta
siea, excecado feita a MELLO, 7 (1978) e
GIRMRS et alii, 4,5 (1986).

Este trabalho visa apresentar subsi-
dios, a fim de contribuir para a regulamen-
tacéo da pesca da manjuba e, desta forma,
manter sua produgio pesqueira.

MRTERIRL E METODOS5

No periodo de abril de 1978 a dezembro
de 1982 foram feitos levantamentos diarios
no Mercado Municipal de Registro (sP), a
fim de obter-se a quantidade de manjuba
(Rnchoviella lepidentostole) capturada,
esforco total (numero de pescadores) e
aparelho de pesca utilizado.

Os peixes foram identificados usando-
se o0 método utilizado por FIGUEIREDO &
MENEZES, 3 (1978).

Paralelamente, foram feitas entrevis-
tas junto aos pescadores profissionais, a
respeito do método de captura, que se rea-
liza com maior intensidade de outubro a
janeiro .

Dependendo dos recursos de cada um, ha
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uma variacdo no numero de barcos e de tri-
pulantes utilizados. 0 método mais utiliza-
do e o de apenas um barco, sendo a ponta
oposta da rede carregada por pescadores que
caminham pela margem.

fl. rede utilizada €& de uma panagem de
aproximadamente 110,0 metros de comprimento
por 3,3 metros de altura, cujo formato
lembra bastante a um picare. Nas extremi-
dades das mangas s&do colocados dois caldes
de madeira que tém por finalidade manter as
pontas do aparelho convenientemente abertas
para suportarem os esforgcos feitos sobre os
cabos de tracéo (CARVALHO & RAMOS, 2,
1341). Essa rede é utilizada até os dias
atuais, o que foi confirmado pela entrevis-
ta dos pescadores.

METODO ESTATISTICO

Os dados das capturas (quilos) e o
esforgo (numero de pescadores) foram agru-
pados anualmente, sendo realizada a analise
dos graficos de disperséo. Calculou-se a
reta pelo método dos minimos quadrados.

Para relacionar a captura com os anos,
foi utilizado para o valor Y a producgéo
sustentavel que é a relacéo captura/Zesfor-

GO =

TABELA 1 - Captura e
1378 a
Reg istro, SP.

AND ESFORGO
(n" de pescadores)
1978 1428
1979 1508
1980 831
1981 568
1982 426

R amplitude de variacdo entre captura
de manjubas (Kg) e o esforgo (n? de
pescadores), durante o periodo analisado,
foi altamente significativo: 7.073,3 e
1.002 respectivamente.

Os indices anuais de captura foram
decrescendo de forma acentuada (Tab. 1),
indicando uma defasagem ao redor de 82%,
causando um desestimulo aos pescadores, 0s
quais partem & procura de novas formas de
sobrevivéncra.
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esforco aplicado no
1382 no Rio Ribeira de

fl equacdo de reta obtida para ambos os
casos foi: Y = a + bx.

Como se trata de relagdes lineares,
foi calculado o coeficiente® de correlacéo
linear de Pearson (SANTOS, 10, 1378).

RES5ULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados de captura (quilos)
e esforgo (mde pescadores) (Tab. 1),
foram estabelecidas as seguintes relacgbes:

- relagdo da captura (peso) e esforgo
(Fig.- 1), observando-se a existéncia
de uma correlacdo positiva entre os
dois fatores (r = 0,37), o que
corrobora com MELLO et alii, 6 (1383);

- relacéo da producgéao sustentavel
(captura/esforco) com oS periodos
anuais (Fig. 2), notando-se uma queda

de ano para ano, sendo o valor do r =
-0,88; 0O mesmo foi observado por
BARROS, 1 (13S5) porém ele justifica

¢ alegando que ha esforco de pesca sem
aplicacdo racional.

periodo de

lguape, em
CRPTURFI INDICE
(Quilos)
8654 ,9 100%
7280,8 84%
3297,0 38%
2568,0 29%
1575,0 18%
CONCLUS5RO
Verificou-se que, no periodo
analisado, ocorreu uma queda vertiginosa na
pesca da manjuba, na regido de Registro
(SP), principalmente devido a dois fatores

importantes:

o fechamento do Valo Grande em
manjubas passaram a

- com
lIguape, as



Estimativa da producSo comercial da Tninj\)ba,Anrhovich IcpUicntostolc (Fowlci, 19) )
(Ostcichthya, i.riprauhJoc). no Rio Ribeira de Iguapc, em Registro (SP)

FIGURA 1 - Relagdo entre captura e esforcgo.
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