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Resumo O presente artigo apresenta reflexdes acerca da contribui¢cdo da educagc0ao
critica para o desenvolvimento sustentavel (EDS) no ensino superior para
apoio a agenda de conservacdo e manejo da biodiversidade brasileira,
apontando a riqueza da cartografia temdtica para seu entendimento.
Inspirado no potencial transformador do descortinar de mundos da
combinacdo da troca dialdgica de saberes e das capacidades tecnoldgicas
do planejamento ambiental e da gestdo territorial, ele traz reflexdes sobre
a importancia do desenvolvimento das competéncias especificas e

transversais para o desempenho bem-sucedido da conservacao.

Palavras-Chave: Gestao Publica Ambiental; Educacido; Saber Ambiental;
Sociobiodiversidade; Praticas Pedagogicas.

Abstract This article presents reflections on the contribution of critical education
for sustainable development (EDS) in higher education to support the
Brazilian biodiversity conservation and management agenda, pointing out
the richness of thematic cartography for its understanding. Inspired by the
transformative potential of unveiling worlds through the combination of
the dialogic exchange of knowledge and technological capacities of
environmental planning and territorial management, it presents
reflections on the importance of developing specific and transversal skills
for the conservation management successful performance.

Keywords: Environmental Public Management; Education;
Sociobiodiversity; Environmental Knowledge; Pedagogical Practices.

Resumen Este articulo presenta reflexiones sobre la contribuciéon de la educacion
critica para el desarrollo sostenible (EDS) en la educacién superior para
apoyar la agenda brasilefa de conservacion y gestion de la biodiversidad,
destacando la riqueza de la cartografia tematica para su comprension.
Inspirado en el potencial transformador de desvelar mundos a través de la
combinacion del intercambio dialdgico de saberes y las capacidades
tecnolégicas de la planificacion ambiental y la gestion territorial, él
presenta reflexiones acerca de la importancia de desarrollar habilidades
especificas y transversales para el desempefio exitoso de la gestién de la
conservacion. Palabras clave:

Palabras clave: Gestion Publica Ambiental; Educacién; Saber Ambiental;
Sociobiodiversidad; Practicas Pedagdgicas.

Resumé Cet article présente des réflexions sur la contribution de 1'éducation
critique pour le développement durable (EDS) dans I'enseignement
supérieur pour soutenir I'agenda brésilien de conservation et de gestion de
la biodiversité, en soulignant la richesse de la cartographie thématique
pour sa compréhension. Inspiré par le potentiel de transformation du
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dévoilement des mondes par la combinaison de 1'échange dialogique des
connaissances et des capacités technologiques de planification
environnementale et de gestion territoriale, il apporte des réflexions sur
I'importance de développer des compétences spécifiques et transversales
pour la réussite de la gestion de la conservation. Mots clés: Gestion
publique environnementale, éducation, sociobiodiversité, savoir
environnemental, pratiques pédagogiques.

Mots-Clés: Gestion Publique Environnementale; Education; Savoir
Environnemental; Sociobiodiversité, Pratiques Pédagogiques.
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Introducao

0 potencial transformador do descortinar de mundos a partir da combinacdo da troca
dialogica de saberes - conhecimentos empirico, cientifico, filoséfico e religioso no ambito da
pedagogia freiriana de que ndo existe saber mais ou saber menos, e sim saberes diferentes
(Freire, 1987) alinhados ao ecologismo dos pobres discutido por Alier (1992) - e da produgao,
difusdo e transferéncia de capacidades tecnolégicas do planejamento ambiental e da gestdo
territorial, tais quais as elencadas por Santos (2014), estrutura-se como um alicerce inspirador e
agregador do saber ambiental. Ele fomenta o que Enrique Leff denomina de “pensamento critico
que avanca com um proposito estratégico, transformando os conceitos e métodos de uma
infinidade de disciplinas e construindo novos instrumentos para a gestdo ambiental” (Leff, 2006:
251).

Se de um lado esse alicerce conduz ao movimento de novas formas de organizacdo do
conhecimento para o apoio a tomada de decisdo na superacdo da problematica ambiental no
pais, de outro ele também promove, quando aplicado no ensino superior, uma estrutura de base
para o pensamento complexo discutido por Morin (1988).

No Brasil, o estudo das contradi¢cdes entre as estratégias das politicas publicas e seus
reflexos sobre o territdrio para a busca do entendimento e enfrentamento do retrato nacional de
desigualdades e disparidades histérico-regionais (sociais, econdmicas e ambientais) constitui
um legado da professora Neli Aparecida de Mello-Théry (1955-2021) para a gestdo ambiental e
para a educacdo superior no pais. Com a habilidade de transitar, em ambito nacional e
internacional, na troca de saberes com abordagem participativa e orientada para o problema, na
inovacdo, e na pesquisa associada a argumentos de apoio a tomada de decisdo a partir do
didlogo, Neli iluminou como um farol (Silva, 2021) e continua contribuindo, por meio de seus
escritos e banco de mentes cientificas, com o potencial transformador da realidade no pais e
afora (Figura 1).

Figura 1. Atividade de Pré-Campo para Viagem Didatica a Cubatao, Brasil, 2011.

Nota: Heloisa e Neli em viagem de Campo com estudantes de Gestdo Ambiental da EACH-USP e estudantes de Pos-
Graduacio da Geografia e Ciéncia Ambiental. Fonte: André Nagy, Arquivo Pessoal, 2011.
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0 presente trabalho insere-se nesse contexto e nasce da colaborac¢io profissional com Neli
nos ultimos onze anos. Um percurso de vivéncias nacionais e internacionais impares de
aprendizado académico, experiéncias profissionais de docéncia no ensino superior e de apoio na
tomada de decisdo sobre gestdo da biodiversidade nacional. Todos inspirados em seu legado.
Todos decorrentes do descortinar de mundos resultante dessa parceria.

Destarte, este artigo visa apresentar reflexdes sobre a educacdo critica para o
desenvolvimento sustentdvel (EDS) no ensino superior, especialmente no que tange a
conservacdo e manejo da biodiversidade, e a contribuicdo da cartografia temdatica como
ferramenta para subsidiar seu alcance.

1. Educacao Para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS), Conservacao e
Manejo da Biodiversidade

Pode-se entender a educacdo critica para o desenvolvimento sustentavel (EDS) como aquela
que forma cidadaos com visdes de mundo capazes de compreender o ambiente como
complexidade, onde a interdisciplinaridade insere-se na perspectiva do saber ambiental. Saber
este que, nas palavras de Enrique Leff, “integra a multicausalidade e as relacoes de
interdependéncia dos processos da ordem natural e social que determinam, condicionam e
afetam as mudancas socioambientais” (Leff, 2006: 239).

A luz dos escritos de Leff, a EDS capacita individuos despertos sobre as externalidades
socioambientais da crise civilizatéria do pensamento ocidental unilateral, dogmatico e
instrumental, gerador da crise ambiental. Instrui sujeitos atentos aos processos de
ecodesenvolvimento que naturalizam os sistemas politicos de dominacdo e ocultam os
interesses em jogo no conflito de apropriacdo da natureza e dos direitos universais. Ela engaja
cidadaos no processo de racionalidade ambiental para a construcdo da sustentabilidade na
logica da transformagio da realidade, questionando a narrativa hegemonica na busca de outros
caminhos possiveis. Vai além do "ambientalismo de resultados, do pragmatismo contemporaneo
e do ecologismo de mercado que decorrem da hegemonia neoliberal instituida mundialmente
desde a década de 1980" discutida por Layrargues & Lima (2014: 30), pois percebe o meio
ambiente vinculado aos componentes humanos e questiona os fundamentos da proépria crise
ambiental (Mello-Théry, 2011a).

No ambito do ensino superior para a conservacdo e manejo da biodiversidade, a dimensao
geografica e o lugar da diversidade biologica na gestdo do territorio pressupdem, a EDS,
conhecimentos que ultrapassam o marco académico disciplinar. Requerem competéncias
especificas, como o levantamento, a organizacdo e o entendimento, em perspectiva historica, de:

e informagdes ambientais, ecolégicas, socioecondmicas, demograficas,
culturais e tecnolégicas;

e interacdes, processos e interdependéncias dos dados organizados;
dominio do marco regulador legal (como politicas, instrumentos, legislagdo, e
outros mecanismos de gestdo); e
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e compreensdo das complexidades referentes a heterogeneidade espacial,
variabilidade temporal especificidades regionais e idiossincrasias, e aos atributos
comportamentais, bioldgicos e evolucionarios.

Concomitantemente, requerem competéncias transversais, multifuncionais e independentes
do contexto para a transformacao da realidade, tal qual a efetivacdo da teoria da mudanca para a
conservacao, a qual demanda novas formas de saberes das ciéncias humanas e naturais.
Sintetizadas pela UNESCO (2017), essas competéncias transversais compreendem o dominio
cognitivo, como o conhecimento e pensamento critico sobre sustentabilidade, o dominio
socioemocional, como as competéncias para colabora¢do, negociacdo e comunicacdo, e o
dominio comportamental, como as competéncias de acdo. O Quadro 1 apresenta, de forma
sintética e inicial, o esfor¢o do alinhamento entre elas e exemplos de conjuntos de componentes
pedagdgicos para a conservagdo e manejo da biodiversidade.

Quadro 1. Competéncias transversais, multifuncionais e independentes do contexto para o
desenvolvimento da educagdo critica para o desenvolvimento sustentavel (EDS) e exemplos de
praticas pedagdgicas de conservacdo e manejo da biodiversidade.

Competéncias transversais, multifuncionais e
independentes do contexto para EDS (UNESCO,

Componentes pedagdgicos da conservaciao e manejo da
(socio)biodiversidade

2017: 10)
Competéncia de pensamento  sistémico: | Entendimento dos elementos apontados no modelo
habilidade de reconhecer e compreender | conceitual da cadeia de resultados dos padrdes abertos para
relacionamentos; analisar sistemas complexos; | a conservagdo da biodiversidade, como a defini¢ao dos alvos

pensar como os sistemas sdo incorporados dentro
de diferentes dominios e diferentes escalas; e lidar
com a incerteza.

de conservacdo, dos vetores de pressdo; oportunidades,
como engajamento publico e gestdo participativa;
monitoramento e avaliagdo; e disseminacdo das licoes
aprendidas. Entendimento sobre os diferentes elementos
do vortice de extingdo.

Competéncia antecipatdria: habilidade de
compreender e avaliar varios futuros - possiveis,
provaveis e desejaveis; criar as préprias visdes para
o futuro; aplicar o principio da precaugdo; avaliar as
consequéncias das agdes; e lidar com riscos e
mudancas.

Simula¢do ex-ante da implementacdo de instrumentos de
gestdo. Cendrios para a definicdo e selecdo de tecnologias
sociais, tais quais as discutidas por Dagnino (2014) e
exemplificadas no Banco de Tecnologias Sociais da
Fundagdo Banco do Brasil e/ou tecnologias sofisticadas, tais
quais as mencionadas pelo Forum Econémico Mundial como
moonshots para o alcance dos objetivos de desenvolvimento
sustentavel (Agenda 2030).

Competéncia normativa: habilidade de entender e
refletir sobre as normas e os valores que
fundamentam as ag¢des das pessoas; e negociar
valores, principios, objetivos e metas de
sustentabilidade, em um contexto de conflitos de
interesses e concessoes, conhecimento incerto e
contradigdes.

Entendimento sobre a eficicia, relevancia, coeréncia,
eficiéncia e valor agregado das politicas publicas brasileiras
e seus instrumentos para a conservagao da biodiversidade.
Alcance das estruturas e processos para a garantia da
responsabilidade, transparéncia, capacidade de resposta,
direitos individuais e coletivos, equidade e inclusdo,
empoderamento e participagdo publica (boa governanga,
Mello-Théry e cols., 2022).

Competéncia estratégica: habilidade de
desenvolver e implementar coletivamente agdes
inovadoras que promovam a sustentabilidade em
nivel local e em contextos mais amplos.

Iniciativas colaborativas para o desenvolvimento urbano
sustentavel, tais quais as elencadas por ONU-Habitat e
SEPLAN-Niter6i (2019). Ganho de escala de atividades
participativas em unidades de conservacdo como as
evidenciadas pelo ICMBio (IPE & ICMBio 2014).
Cumprimento dos compromissos com as agendas globais de
desenvolvimento sustentavel, especialmente a Convengio
de Diversidade Biolégica (CDB). Contribuicio com o
fortalecimento do soft power na geopolitica internacional.
Criagao de janelas de oportunidades para mecanismos de
financiamento em maiores escalas.

Competéncia de colaboragdo: habilidade de
aprender com outros; compreender e respeitar as

Fomento do engajamento e da participagdo publica, por
meio, por exemplo, de oficinas participativas, construcao de
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necessidades, as perspectivas e as acoes de outras
pessoas (empatia); entender, relacionar e ser
sensivel aos outros (lideranca empatica); lidar com
conflitos em um grupo; e facilitar a colaboragdo e a
participacdo na resolucdo de problemas.

didlogos com diferentes atores-chave, consulta publica,
audiéncia publica, colegiados publicos, assessoria externa,
dentncia publica, reclamacio relativa ao funcionamento dos
servigos publicos, colaboragdo executiva, ombudsman,
participacdo ou “controle social” mediante a¢des judiciais,
fiscaliza¢do organica.

Competéncia de pensamento critico: habilidade
de questionar normas, praticas e opinides; refletir
sobre os proéprios valores, percepcdes e agbes; e
tomar uma posi¢do no discurso da sustentabilidade.

Andlise critica dos elementos evidenciados na matriz forca
motriz-pressdo-estado-impacto-resposta nas diferentes
escalas de gestdo. Questionamento a respeito das
externalidades negativas dos processos decisdrios.
Entendimento a respeito do carater disruptivo e
controverso das politicas setoriais, especialmente na
questdo de justica social. Desenvolvimento urbano

sustentavel.

Fonte: Organizado pela autora.

Considerando a amplitude das ambi¢des dos componentes pedagégicos da EDS critica para
a conservacdo e manejo da biodiversidade sintetizadas no Quadro 1, é importante ressaltar que
sua operacionalizacdo impde perspectivas de contexto e abrangéncia e, portanto, requer
humildade aos envolvidos, uma vez que apenas partes dela geralmente tém o potencial de serem
alcancadas em cada iniciativa.

Um exemplo de iniciativa constitui a constru¢ido dos didlogos no dmbito do seminario Visdes
da Bacia do Rio Negro realizada em 2008 e em 2015 em prol da construcdo de bases e propostas
de intervencdo para a promo¢do da qualidade de vida dos povos, da conservacdo, do uso
sustentavel e da reparticao de beneficios da biodiversidade da Bacia do Rio Negro (WCS, 2016).
Outro exemplo é o avango do manejo participativo nas unidades de conserva¢do, como as
praticas inovadoras resultantes das lices aprendidas do ICMBio (IPE & ICMBio, 2014) para
buscar romper com as problematicas que Diegues traz como mito moderno da natureza intocada
(Diegues, 2008). Por fim, um terceiro exemplo consiste na andlise integrada de evidéncias
cientificas, construcdo de cendrios e proposicdo de melhorias das politicas publicas de gestdo do
conhecimento com vistas a alcancar o que Legay (2006) denomina como ciéncia eficaz para a
conservacdo e manejo da biodiversidade, tal qual realizado nos trabalhos de Tozato e cols.,,
(2018; 2020).

Como ha de se verificar, o conjunto de saberes sintetizados no Quadro 1 constitui um fator
chave para aperfeicoar as a¢des concretas no curto, médio e longo prazo, e para a combinacao de
estratégias em diferentes escalas, urgéncias e intensidades de intervencao territorial para a
conservacdo. Resgatando os ensinamentos de Neli, uma forma plural, aberta e multidimensional
para a compreensado analitica e discursiva da gestdo do territorio é o uso de mapas tematicos.
Para ela,

O uso de ferramentas e técnicas, facilitado pela crescente acessibilidade dos
meios informaticos, permite a experimentacdo na representacdo espacial de
novos indicadores e indices. [A cartografia temdatica permite] poder ver
expresso no territério os movimentos das sociedades, histéricos e atuais, o que
permite também inter-relacionar dados estatisticos e elementos naturais. As
reflexdes vinculam-se e a compreensdo da sociedade brasileira, suas dinamicas,
seus recursos, mapeando esses fendmenos e procurando analisar como eles
contribuem para a estruturacdo e transformacdo do territério brasileiro”
(Mello-Théry, 2011b: 23).

No campo da gestdo da biodiversidade, a cartografia tematica pode permitir o que Costa
(2014) denomina de analise exaustiva e integrada da representacdo dos diagndsticos setoriais e
dos indicadores disponiveis nas mais variadas fontes de informagdes, tais quais as apontadas no
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Quadro 1. Ela permite que cada tema-problema-dinamica territorial possa ser “examinado nos
seus aspectos essenciais e em seguida, encadeado no fio condutor que da sentido e substancia a
légica que comanda o conjunto da exposicdo-representacdo cartografica” (Costa, 2014: 8).
Contribui com o descortinar de mundos ao revelar o visivel e o invisivel na imagem. Destarte,
subsidia a gestdo preventiva e contribui com sua eficiéncia, uma vez que viabiliza, por exemplo, a
priorizacio de medidas de intervencdo importantes a imediatas nos territdrios com elevada
presenca de vetores de pressdo antrépicos e climaticos, onde a vulnerabilidade dos ecossistemas
pode ser de média a elevada; e a tomada de decisao sobre medidas importantes a convenientes
em ambientes onde ha baixa exposi¢do de tais vetores. E o caso, por exemplo, da gestio da
biodiversidade frente aos impactos atuais e previstos da mudanca do clima em adicdo aos efeitos
dos demais vetores de pressao, tal qual discutido por Tozato e cols., (2015).

2. Mapas Tematicos Como um Instrumento Para a Avaliacdo do
Territorio para a Gestao da Biodiversidade

Mapas tematicos sdo, de acordo com Joly (2005: 75), todos os mapas que
“representam qualquer tema, além da representacdo do terreno”. Segundo Archela e
Théry (2008), os mapas fazem parte dos métodos que podem dar conta da
representacdo de processos complexos da contemporaneidade. Eles possuem a
capacidade de representar elementos de um determinado espaco geografico e
constituem meios de difusdo do conhecimento. Além disso, tém a capacidade de facilitar
a compreensdao de diferencas, semelhangas e ainda de possibilitar a visualizacao de
correlagdes.

Os mapas temadticos podem mostrar ao gestor o qué, onde e como ocorre
determinado fendmeno geografico e suas dinamicas (Archela e Théry, 2008), como o
Atlas do Brasil: Disparidades e dindmicas do territério de Théry e Mello-Théry (2018), o
Atlas do Trabalho Escravo no Brasil de Théry e cols., (2009), o Atlas da Questao Agraria
Brasileira de Girardi (2008), o Atlas Seade da Economia Paulista da Fundacao Seade
(2006), ou ainda o Pequeno Ensaio Cartografico sobre o uso de agrotéxicos no Brasil de
Bombardi (2017), os quais tém os mapas tematicos como principal instrumento
analitico do territorio.

No caso da analise da gestdo ambiental brasileira, por exemplo, a professora Neli
apresenta, no capitulo Meio Ambiente e sua Gestdo (Théry e Mello-Théry, 2018), a
espacializacdo de indicadores sobre: i) estruturas essenciais da diversidade
ecossistémica, com dados de hipsometria, geologia, clima, temperatura e precipitacao,
secas, tipos solos, vegetacdo com atividades agrarias, biomas, dominios morfolégicos e
climaticos; ii) utilizacdo de recursos naturais; iv) fontes de energia, com dados sobre
recursos minerais, gas, petréleo e dutos, madeira, lenha e carvao, agua (disponibilidade
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e potencial de utilizacdo das bacias), hidrelétricas, novas energias; e v) protecao e
degradacao do meio ambiente, com dados sobre antropizag¢do e ameacas, queimadas por
municipio, limites e ameacgas, Agenda 21, unidades de conservagdo, areas prioritarias
para a conservacao da biodiversidade, 6rgao gestor ambiental e legislacdo, gestores.
Dentre eles, destaca-se o mapa Limites e Ameacas (Figura 2), o qual evidencia os
principais problemas ambientais do pais, como o desmatamento na Amazodnia, as
ameacas de drenagem e de poluicdo no Pantanal, a desertificagio no interior do
Nordeste, os desabamentos na serra do Mar e o desflorestamento dos ultimos
fragmentos florestais da Mata Atlantica. Nele Neli apresenta ao leitor a relacdo desses
indicadores com a institucionalizacdo da questdo ambiental no pais desde a criagcdo do
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA - Lei 6.938/1981).

Em atencdo a esse conjunto instrumental, ao analisar a Figura 2 é importante
lembrar os principais vetores atuais de perda da biodiversidade brasileira, os quais

constituem:

a expansdo da agricultura, a invasdo de espécies exoticas, o desmatamento, a
incidéncia de queimadas, as mudancas climaticas, a poluicdo, a ocorréncia de
conflitos inquietantes, pressoes politicas com conflitos territoriais em unidades
de conservacgdo, a dificuldade de realizacdo da regularizacdo fundiaria, e a
relacdo de crimes ambientais com outras categorias de crimes, tais como trafico
de drogas e de armas e os “piratas de rio” (ICMBio, no prelo: 08).

Observa-se que, mesmo com 59 anos de institucionalizacgio do SISNAMA no pais, a
conservacdo e o manejo da diversidade biologica ainda compreendem uma demanda de gestao
publica com impasses a serem superados nas diferentes escalas territoriais.

Figura 2. Disparidades e Dinamicas Territoriais no Brasil. Limites e Ameacas.
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A andlise critica das disparidades e dindmicas territoriais evidenciadas na Figura 2
desperta o olhar sobre a necessidade de politicas publicas de biodiversidade pensadas a partir
do historico de ocupacdo, das frentes pioneiras, das assimetrias sociais e econdmicas, dos
conflitos e da justica ambiental nas diferentes regides do pafs. Remete, por exemplo, a
investigacao da relacdo desses fatores no planejamento e operacionalizacdo das acdes previstas
nos 79 Planos de Acdo Nacionais para Conservacao de Espécies Ameacadas de Extin¢cdo (PANs)
para a reducdo do nimero de espécies apontadas na Lista Nacional de Espécies Ameacadas de
Extincao (Portaria MMA n® 147 de 2022). Também aponta a necessidade de articulacdo desses
vetores de pressdo com os dados sobre biodiversidade! e sobre incentivos e subsidios
financeiros a atividades relacionadas a cadeia de degradacdo dos recursos naturais e a injustica
socioambiental.

Um exemplo do uso de mapas tematicos com informacgdes interdisciplinares foi a definicdo
das areas prioritarias para a conservagao, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade nos biomas Amazonia, Cerrado e Pantanal, Caatinga, Mata Atlantica e Campos
Sulinos, Zona Costeira e Marinha (Decreto n? 5.092, de 24 de maio de 2004).

Outro exemplo constitui a definicdo de estratégias para a conservacdo da biodiversidade
remanescente no Estado de Sdo Paulo e para a restaura¢do dos corredores ecoldgicos a partir
dos mapas tematicos Fragmentos indicados para a criacdo de unidades de conservacao de
protecdo integral (Rodrigues e Bononi, 2008: 136), Ac¢des indicadas para incremento da
conectividade (Rodrigues e Bononi, 2008: 137), e Regides indicadas para inventario biologico
(Rodrigues e Bononi, 2008: 139).

Por fim, tem-se também os mapas tematicos produzidos no relatério Impacto das Mudancas
do Clima na Mata Atlantica na Mata Atlantica do Ministério do Meio Ambiente para analisar os
impactos potenciais das mudancas climaticas (inundacdo, erosdo hidrica, deslizamento,
disponibilidade de agua no solo, zoneamento agroclimatico, ocorréncia de fitofisionomia e
distribuicao da dengue) na Mata Atlantica (MMA, 2018), entre outros.

Apesar dos produtos acima citados, os mapas produzidos no dambito da agenda de
conservacao da biodiversidade geralmente constituem retratos da variabilidade espacial de
determinados fendmenos em determinados periodos, ndo permitindo a identificagcdo e analise
da sobreposicdo dos elementos responsaveis pelas dindmicas e disparidades espaciais para a
andlise prospectiva no ambito da gestdo. Esta lacuna tende a limitar a andlise e reduzir o
entendimento sobre a relacdo dos dados de biodiversidade com, por exemplo, infraestrutura
urbana, agricultura, pecudria, industria, energia, reducdo da pobreza, promoc¢do da sautde,
transporte, seguranga publica, desenvolvimento econdmico e mudang¢a do clima. Ela tende a
repercutir como lacunas de informacdo para a conservacdo dos remanescentes continentais,
marinhos e costeiros dos biomas do pais. Da mesma forma, tende a limitar o uso desses produtos
junto a conteudos pedagdgicos sobre conservagdo e manejo da biodiversidade no dmbito da

1 Sdo exemplos o Sistema de Gestdo de Dados de Biodiversidade para Avaliacdo de Impacto Ambiental - SISBIA,
Cadastro Nacional de Informagdes Espeleoldgicas - CANIE, Sistema de Avaliagdo do Estado de Conservagido da
Biodiversidade - SALVE, Sistema de Gestdo de Dados de Biodiversidade do Programa Monitora - SIS-MONITORA,
Sistema de Analise e Monitoramento da Efetividade de Gestdo - SAMGE do ICMBio, entre outros.
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educacdo critica para o desenvolvimento sustentavel (EDS), podendo restringir, por exemplo, o
desenvolvimento das competéncias sintetizadas no Quadro 1.

Nao se pode perder de vista que, no caso dos cursos de ensino superior com matriz
curricular que abrange elementos da cartografia, geoprocessamento, processamento digital de
imagens e/ou andlise espacial, por exemplo, essa lacuna pode ser reduzida devido ao
desenvolvimento das habilidades analiticas da espacializacdo. Seja de uma forma ou outra, o
grau de aprofundamento depende do desenvolvimento dos conhecimentos elencados no Quadro
1 e das limitagdes de abrangéncia e contexto, conforme discutido.

Na Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades (EACH) da Universidade de Sdo Paulo (Sido
Paulo, Brasil), por exemplo, os alunos do curso de Bacharelado em Gestdo Ambiental
acompanharam e estudaram em profundidade o processo de elabora¢ao do Plano de Manejo da
Area de Protecdo Ambiental da Varzea do Rio Tieté (Fundacéo Florestal, 2013) nas disciplinas
de planejamento e gestdo ambiental. Responsavel tanto pelas aulas quanto pela coordenacdo da
equipe responsavel por sua elaboracdo (Fase 1), Neli proporcionou aos alunos a analise
integrada a partir dos dados espaciais bidticos, fisicos e sociais e percep¢des das oficinas
participativas, audiéncias publicas, reunides tematicas, comissdes e plenarias, tais quais as
descritas em Silva e cols., (2014). Segundo Neli, “o conhecimento das realidades e suas
problematicas ambientais [sdo essenciais] para desenvolver no aluno a capacidade de sintese e
de adaptacao” (Mello-Théry, 2011). Os relatos dos estudantes a respeito dessa e de outras
iniciativas de EDS por ela desenvolvidas, como a da Figura 1, podem ser encontradas em Mello-
Théry (2020).

Outro exemplo de EDS para a conservacdo e manejo da biodiversidade também
desenvolvido na EACH foi a pratica pedagégica do design thinking aliado a aprendizagem
baseada em problemas (problem based learning-PBL) com os alunos da disciplina de
Desenvolvimento, Sustentabilidade, Tecnologia e Politicas Publicas do Bacharelado em Gestdo
de Politicas Publicas no ambito do Programa PART da USP. Inspirada nas variadas iniciativas de
EDS de Neli, essa atividade pedagdgica promoveu o estudo em profundidade de 22 demandas
reais de gestdo da (socio)biodiversidade brasileira com a parceria de colegas do ICMBio. Em
sintese, os alunos estudaram as potencialidades e fragilidades da gestdo; as potenciais solucdes
para cada demanda; as potenciais tecnologias associadas (sociais e/ou sofisticadas); aspectos
ambientais, sociais, econémicos e institucionais; o potencial contribuicdo da solucdo para o
alcance dos ODS da Agenda 2030; impacto territorial e os instrumentos de gestdo a eles
relacionados; a possibilidade de replicacdo da solucdo proposta em outras areas; e cenarios
positivos e negativos de aplicacdo. Todas as etapas tiveram como apoio produtos da cartografia
tematica (Tozato e cols., 2022).

Tendo em conta os vetores de pressdo histéricos e atuais na biodiversidade brasileira, as
licoes aprendidas de ambas as iniciativas de EDS acima descritas, assim como de outras
realizadas no pais e afora, iluminam o caminho para a Visdo 2050 de conservagdo da
biodiversidade que serd discutida na Conferéncia das Partes da Conveng¢do de Diversidade
Bioldgica no final de 2022.

156

Tozato, Heloisa de Camago. RG&PP, 12(1): 146-160, 2022.
DOI: https://doi.org/10.11606/r .v12i1.204621


https://doi.o10.11606/rgpp.v12i1.204621

m Revista )
(’ Gestao & Politicas Publicas

Consideracoes Finais?

O presente artigo apresentou reflexdes acerca da contribuicdo da educagdo critica para o
desenvolvimento sustentavel (EDS) no ensino superior voltada a conservacao da biodiversidade
brasileira, apontando a riqueza da contribuicao da cartografia tematica para seu entendimento.

Destacou-se que a EDS critica vai além do ambientalismo de resultados, do pragmatismo
contemporaneo e do ecologismo de mercado comumente parte da educagdo ambiental
pragmatica. Ela embasa-se na troca dial6gica de saberes articulados as capacidades tecnolégicas
do planejamento ambiental e da gestdo territorial para enfrentar as desigualdades e
disparidades historico-regionais da crise ambiental. No ambito operacional para a conservagao e
manejo da biodiversidade, a EDS necessita de um conjunto de competéncias especificas e
transversais cuja amplitude constitui, de um lado um potencial transformador do descortinar de
mundos devido a riqueza dos componentes a serem explorados. De outro, suscita a necessidade
de um senso de humildade de aplicacdo pelos envolvidos devido sua elevada ambicdo e
ramificacdo pedagégica, colocando, desta forma, limitacdes de contexto e de abrangéncia
operacional.

Tendo em conta a dimensao geografica e o lugar da diversidade biolégica na gestdo do
territério, o presente trabalho resgatou a importancia da contribui¢ao da cartografia tematica na
identificacdo das estruturas do espaco e suas transformacdes no sistema dindmico que integra
tanto vetores de pressao quanto de conservacdo. Ao considerar objetos localizados no espaco,
suas caracteristicas, relagdes que mantém entre eles e como essas relacdes modificam suas
caracteristicas, a avaliagdo espacial do territério fomenta o entendimento esclarecido dos
elementos necessarios para a efetivacdo da teoria da mudanca direcionada a conservacao.

Considerando o desafio brasileiro de integragdo entre as politicas publicas de conservagio
da biodiversidade, de desenvolvimento e de inclusdo da sociedade, as experiéncias de EDS
iluminam a pesquisa, o ensino e a gestdo por meio da formacao de cidadaos criticos no caminho
de alcance da Visao 2050 de conservacdo da biodiversidade.

2 Agradeco aos colegas pesquisadores do Grupo de Pesquisa Politicas Publicas, Territorialidade e Sociedade do
Instituto de Estudos Avancados da Universidade de Sdo Paulo (Brasil), em especial a professora Neli Aparecida Mello-
Théry, por mais de uma década de vivéncias no descortinar de mundos da interface das politicas publicas e da gestdo
da biodiversidade para o ensino e apoio a tomada de decisdo. Agradeco ao Programa de Atracdo e Retencdo de
Talentos (Programa PART) da Universidade de Sdo Paulo (USP) pela bolsa de pesquisa.
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