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RESUMO: Resultados prévios do nosso laboratério mostraram que ratos machos e fémeas,
guando sepultados em um mesmo local e sob as mesmas condigbes ambientais apresentam
decomposicéo corporal diferenciada, com os corpos dos machos atingindo esqueletizagdo com-
pleta antes das fémeas. Entdo, decidiu-se investigar se ratos machos castrados submetidos a
diferentes tratamentos com esterdides sexuais desenvolveriam padrfes diferentes de decom-
posicao corporal. Cinglienta ratos Wistar machos foram anestesiados aos 21 dias de idade e 40
deles foram castrados enquanto 10 foram submetidos a cirurgia sham. Os animais foram dividi-
dos nos seguintes grupos: Co- Controle (cirurgia sham); Ca- Castrado; T- Testosterona (castra-
¢ao + propionato de testosterona); E- Estradiol (castragéo + cipionato de estradiol); P- Progesterona
(castragéo + progesterona). Os animais foram mortos aos 81 dias de idade em camara de CO,
e foram sepultados no mesmo local. A exumacao foi feita 120 dias apds o sepultamento. A
decomposigéo corporal estava mais avancada no grupo T, seguindo decrescentemente pelos
grupos P, Co e Ca. O grupo E néo foi considerado nesta andlise devido a diferenca significativa no
peso corporal no momento da morte em relagdo aos outros grupos. Os resultados indicaram
que os hormonios esterdides sexuais podem interferir no processo de decomposicdo corporal.
Esse modelo bioldégico experimental apresenta uma importante implicacao forense, uma vez
que perfis hormonais podem induzir diferentes aspectos na decomposi¢do corporal no mesmo
intervalo de tempo, abrindo um precedente para justificar a investigacdo em material humano
para evitar dividas na determinagdo do tempo desde a morte em investigagées criminais.

Descritores: Medicina Legal. Ratos. Castragdo. Decomposi¢cao corporal. Testosterona.
Estradiol. Progesterona.

1- INTRODUCAO desafio para os cientistas forenses que estéo interes-
sados em determinar o intervalo desde o0 momento da
O estabelecimento do intervglost-mortené  morte até o encontro do cofpQuanto maior o inter-
uma das mais importantes tarefas na investigacao fealo post-mortemmaior € a dificuldade de determi-
rense. As complexas a¢bes depois da morte sédo umar o tempo da morte
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A literatura cientifica tem documentado quaade uma investigacao levando-se em conta o género
variavel a taxa de decomposicédo pode ser, uma vészexo) do corpo.
que muitos fatores inter-relacionados estdo envolvi- Levando-se em conta o fato de que os esteroi-
dos na decomposicdo do corpo, como temperaturdes sexuais sao responsaveis pela diferenciacédo e
umidade, condic¢des aerdbicas e anaerdbicas, presemnutengdo das caracteristicas sexuais, torna-se ne-
¢a de fauna cadavérica, microrganismos e condigdesssario investigar qual esterdide sexual pode estar
do sold- ¥6 Esses fatores ambientais sdo largamentnvolvido nas diferencas observadas no padrdo de
considerados como afetando a totalidade dos procetecomposi¢céo corporal de machos e fémeas.
sos que envolvem a destruicdo ou preservacdo do  Entdo, decidiu-se investigar se ratos machos
cadaver (tafonomia). Entretanto, faltam estudos s@astrados submetidos a diferentes tratamentos com
bre decomposicao corporal preocupados com os ef@isterdides (testosterona, estradiol ou progesterona)
tos das caracteristicas biol6gicas do corpo relacionerostrariam diferentes padrées de decomposicao cor-
das com a decomposigao corporal, como idade, sexmgral relacionado a cada hormdnio sexual especifico.
composicao de gordura corporal ou perfis enddcrinos.
A primeira vista, a endocrinologia e a investi->_ MATERIAL E METODOS
gacao da morte nas ciéncias forenses ndo sao fre-
guentemente relacionadas, exceto em casos especifi- Todos os procedimentos realizados estdo de
cos quando o uso incorreto ou abusivo de hormdni@sordo com as diretrizes éticas do Colégio Brasileiro
pode ser relacionada com mortes acidentais, suicidide Experimentagdo Anintd] e foram revisados e
ou eventuais homicidios. aprovados pelo Comité de Etica na Experimentac&o
Provavelmente o processo tafonémico mai#&nimal (CETEA) da FMRP-USP, protocolo numero
estudado que pode expor essa situacdo € a forma¢ge/2005.
de adipocera, que é uma variacao da putrefacdo. Fre- Cinquenta ratodVistar machos desmamados,
guentemente vista em corpos imersos em agua ou €m aproximadamente 21 dias de vida (60-80g), fo-
solos Umidos e quente$ e também em individuos ram obtidos do Biotério Geral da USP — Ribeirdo Pre-
obesos, em criancas e no sexo femihifiprovavel- to e mantidos no biotério do Departamento de Patolo-
mente devido a maior porcentagem de gordura corpgia da FMRP-USP, com livre acesso a comida (ragéo
ral nesses individuos, a formacgéo de adipocera podemercial para roedores) e agua, sob ciclo claro e
interferir no estabelecimento do intervplst-mortem  escuro controlado de 12/12h (luz de 7 as 19h) e tem-
Apesar da existéncia de algumas poucas degeratura (23+£2°C). A iluminagéo foi realizada através
cricdes nao-cientificas sobre o assunto, ndo ha infalle luzes fluorescentes.
macdes mais detalhadas na literatura sobre o papel No dia seguinte apés a chegada, os animais fo-
especifico do género ou do perfil endécrino afetand@m anestesiados (Tribromoetanol - Acros Organics,
a formacao de adipocera, ou outras variagfes na déew Jersey, USA -2.5% 1ml/100g p.c., i.p.) e 40 de-
composicgao. les foram submetidos a cirurgia de castragao (remo-
Devido as dificuldades em isolar os fatores eszdo dos testiculos) enquanto 10 foram submetidos a
pecificos que interferem na decomposi¢do de corpasrurgiasham para servir de grupo controle. Apés, 0s
humanos ou de animais no ambiente, observac¢dasimais foram divididos da seguinte maneira:
experimentais tém contribuido muito para entendero Grupo Controle (Co): cirurgishame administra-
mecanismo biolégico envolvido na tafonorti&s. ¢éo de 10l de 6leo de milho (Mazola®) s.c., a
Um modelo experimental com ratos desenvol- cada 15 dias, total de trés doses.
vido no Centro de Medicina Legal (CEMEL) da Fa- Grupo Castrado: castragao e administracao del 100
culdade de Medicina de Ribeirdo Preto da Universi- de d6leo de milho (Mazola®) s.c., a cada 15 dias,
dade de S&o Paulo (FMRP/USP) mostrou que, quan-total de trés doses.
do machos e fémeas séo sepultados no mesmo local Grupo Testosterona: castragéo e administracio de
sob as mesmas condi¢cfes de temperatura, umidade30ug de propionato de testosterona (Androgenol®,
fauna, entre outros - os machos atingem a esqueletiHertape, Brasil) diluido em 100de 6leo de milho
zacdo completa antes das fémé&#s A principal (Mazola®), s.c., a cada 15 dias, total de trés ddses
implicacao forense para isso é a possibilidade de qeeGrupo Estradiol: castragéo e administragao ¢ 10
a determinacdo do intervajmst-mortemnecessite  de cipionato de estradiol (Beipionato de estradiol,
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Sigma®, St. Louis, MO, USA) diluido em 100:1 de O principal objetivo deste procedimento foi ve-
Oleo de milho (Mazola®) para cada 100g de p.c. emificar se 0s grupos hao possuiam diferencas estatisti-
injecdes s.c. diarias por 40 dias antes da nférte cas no peso corporal antes do tratamento com este-
« Grupo Progesterona: castracdo e administracdo d@des comecar, o que poderia interferir na andlise do
250ug de progesterona (Sigma®, St. Louis, MO gfeito dos hormaonios.
USA) diluido em 1001 de 6leo de milho (Mazola®) O Teste ANOVA para variavel Unica foi uti-
para cada 100g de p.c. em injecbes s.c. em diigzado para comparar a média do peso corporal dos
alternados por 40 dias antes da n¥érte cinco grupos. De 21 a 42 dias de idade nenhuma dife-
O peso corporal foi acompanhado duas vezegnca estatisticax€0,05) foi observada entre os gru-
por semana. Quando os animais alcancaram 81 dipss. Isso mostra que do dia que os procedimentos ci-
de idade, eles foram mortos em camara saturada degicos foram realizados (castracao e cirusgiam)
CO, &, até o dia que os tratamentos com esteroides inicia-
Depois da morte os animais foram envolvidogam, todos o0s grupos tiveram peso corporal similar
em uma camada de gaze e uma camada de algod@igura 1).
para facilitar a recuperacéo dos ossos na futura exu-  Somente a partir dos 56 dias de idade foram
macao, e entdo foram colocados em caixas de maddéetectadas diferencas estatisticamente significativas
ra (47 x 23 x 9 cm), divididas em cinco compartimenentre os grupos através do Teste ANOVA para va-
tos (20,2 x 8 x 7,8 cm) para conter um animal em cad#&vel Unica. Entdo, o Teste de Tukey foi realizado
compartimento e fechado com uma tampa de madgiara verificar estas diferencas. Os grupos Castrado,
ra. O fundo de cada compartimento foi previament@estosterona e Progesterona ndo mostraram diferen-
coberto com uma camada de papel aluminio e untas estatisticamente significativas entregsD(05).
camada de papel filtro sobre esta para evitar conta@grupo Controle foi detectado como tendo média de
direto dos corpos com a madeira® peso corporal estatisticamente maior que todos outros
As 10 caixas foram colocadas numa caixa dgrupos ¢<0,05) e o grupo Estradiol foi detectado como
cimento (65 x 49 x 44 cm) enterrada no chdo par@ndo peso corporal significativamente menor que to-
servir de sepultura. Uma caixa de cada grupo foi calos os outros grupogg0,05) (Figura 1). As diferen-
locada sobre a outra do mesmo grupo, reduzindocas observadas entre 0os pesos corporais dos grupos
influéncia da posicao na sepultura. As caixas de mado necessarias para interpretacdes futuras sobre a
deira de baixo foram apoiadas por dois tijolos pardecomposi¢éo corporal.
evitar contato com o chao da sepultura (18cm), o que . s
poderia expor as caixas a umidade difered@®l -2~ Exumacéo e descricao dos restos
A sepultura foi fechada por uma tampa de ci- Apos 120 dias de sepultamento os animais fo-
mento para evitar o acesso de animais carniceiro8m exumados. Todas as caixas tinham aspecto simi-
(mamiferos, passaros e répteis). Dessa maneira, tar a inspecéo visual. Elas foram condicionadas em
dos os corpos animais foram mantidos nas mesmes local adequado e, entéo, abertas e analisadas. Os
condi¢des ambientais (média da temperatura maxine@rpos foram removidos das caixas para permitir a
29,1 £ 3,0°C; média da temperatura minima 12,9 + 2,6°@nalise dos mesmos e das caixas. Cada grupo foi des-
umidade e fauna cadavérica). Depois de 120 dias ddto de acordo com o estado de decomposi¢do dos
sepultamento, baseado em descricdes prévitlka  corpos.

exumacao foi feita. Cabe salientar que, para fins de melhor enten-
dimento, “decomposicao” refere-se as alteracdes ocor-
3- RESULTADOS ridas apés a morte como consequéncia da somatéria

dos fenbmenos de autdlise (destruicdo celular e teci-
dual dependentes do contetdo bioquimico celular) e
3.1- Peso corporal de putrefagdo (destruicdo celular e tecidual depen-
A média do peso corporal de cada um dos cirdente de agentes microbiolégicos). Ndo ha um esca-
co grupos de ratos foi calculada e submetida a analismamento rigidamente definido desse processo, mas
estatistica para as idades de 21 (castracéo e cirurgiade ser descrito através de alteracdes de coloracéo,
shan), 28, 35, 42 (inicio do tratamento com esterdiproducao de gases (com odor), perda do aspecto ana-
des), 56, 70 e 81 (morte e sepultamento) dias. tdmico e histolégico (liquefagdo), e maior ou menor
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Figura 1: Evolucédo da média do peso corporal dos diferentes grupos experimentais de 21 a 81 dias de vida. Grupo Controle: cirurgia
sham, Grupo Castrado: castracdo; Grupo Testosterona: castracdo + testosterona; Grupo Estradiol: castracdo + estradiol; Grupo
Progesterona: castracdo + progesterona. (*) Grupo Controle com peso corporal significativamente maior (g<0,05) em compara¢édo aos
demais grupos, de 56 a 81 dias de vida. (**) Grupo Estradiol com peso corporal significativamente reduzido (g<0,05) em comparac¢ao aos
demais grupos, de 56 a 81 dias de vida. N&o foi detectada diferenca estatistica entre o peso corporal dos grupos Castrado, Testosterona
e Progesterona durante o0 mesmo intervalo de tempo.

exposicao de tecido 6sseo devido a adesao ou perdguir claramente a anatomia dos 6rgaos ou separar
da massa de tecidos moles (esqueletizagao). facilmente os ossos dos restos. Contudo, pelo volu-

A documentacao fotografica dos grupos € mui- me de material em putrefacdo e seu aspecto mais
to dificil devido ao contraste pobre dos tecidos putre- preservado pdde-se constatar que este grupo esta-
feitos, impossibilitando a geragéo de uma imagem queva menos decomposto que o grupo Controle.

possa ser utilizada como exemplo, e também porqueGrupo Testosterona: os cadaveres nesse grupo es-

detalhes podem ser perdidos através da manipula¢céddavam mais decompostos, principalmente no terco

dos restos para mostrar todos os itens descritos. Ensuperior dos corpos, apresentando poucos restos de
virtude disso, os resultados sao descritivos. uma substancia vermelha-amarelada ligada aos os-

» Grupo Controle: os corpos estavam parcialmente sos nos dois tergos inferiores, mas permitindo a vi-
decompostos, apresentando grande quantidade desualizacdo da estrutura ¢ssea sob esta substancia.
uma substancia cremosa vermelha-amarelada so-Houve uma nitida reducédo do volume de tecidos
bre todos os corpos, com aspecto levemente mistu-moles em putrefacdo. Esse grupo foi considerado
rado. N&o foi possivel distinguir a anatomia de 6r- como em um estagio de decomposi¢do mais avan-
gédos ou separar facilmente os 0ssos dos restos. c¢ado que o grupo Controle.

» Grupo Castrado: a maioria dos corpos ndo estavaGrupo Estradiol: 0s corpos aparentavam estar em
tdo decomposta quanto os corpos do grupo contro-um avancado processo de esqueletizagdo, com a
le, mesmo apresentando uma grande quantidade denaioria dos 0ssos facilmente visiveis. Quantidades
uma substancia gelatinosa vermelha-amarelada so-minimas da substanciermelha-amarelada cor-
bre todos os corpos, dando um aspecto de intensaespondente aos tecidos moles em putrefacdo es-
mistura entre eles. Também néo foi possivel distin- tavam presentes em alguns corpos, enquanto alguns
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outros apresentavam alguns residuos de uma sulrg que a castragdo induziu uma reducao no peso cor-
tdncia muito escura e dura ligada aos 0ssos, apaeral constatada na data da morte. Por outro lado,
rentemente resultante da dessecacdo dos resggsesar do volume menor de tecidos para ser decom-
putrefeitos. Este grupo foi considerado como o maigosto em comparacdo ao grupo Controle, os animais
decomposto dentre todos os grupos analisados. do grupo Castrado estavam menos decompostos. 1Sso
» Grupo Progesterona: os corpos desse grupo estargere que eastracao, isto €,auséncia de hormo-
vam parcialmente decompostos, principalmente noios esterdides sexuais, € responsavel pelo processo
terco superior dos corpos, apresentando uma quamais lento de decomposigao.
tidade moderada de substéncia vermelha-amarela-  Apds a comparacao inicial, os grupos Testoste-
da ligada aos 0ssos no dois tergos inferiores, permna, Estradiol e Progesterona foram comparados aos
tindo a visualizac&o da estrutura 6ssea sob ela. Eggeipos Controle e Castrado. E importante ressaltar
grupo encontrava-se em um estagio de decomposjue estes grupos receberam doses farmacoldgicas de
¢&o mais avangado que o grupo Controle, mas mhermoénios com o objetivo principal de evidenciar seus
nos decomposto que o grupo Testosterona. efeitos na decomposicao corporal.

Resumindo a andlise descritiva da decomposi- No momento da morte, o grupo Testosterona
¢ao corporal, pode-se afirmar que, em uma escala dpresentou peso corporal estatisticamente semelhan-
decomposi¢ao como a relatada acima, o grupo Estri@-ao do grupo Castradge(,05) e reducéo significa-
diol apresentou decomposigao corporal mais intenstva (g<0,05) em comparagéo ao grupo Controle. Con-
seguido em ordem decrescente pelos grupos Testefderando a decomposi¢éo corporal, os animais trata-
terona, Progesterona, Controle e Castrado, sendo egtes com testosterona mostraram-se mais decompos-
altimo o grupo que apresentou a decomposicdo caies que 0s animais dos grupos Controle e Castrado.

poral menos intensa. Dessa forma, o peso corporal ndo foi o principal
interveniente a ser considerado no processo, eviden-
4- DISCUSSAO ciando que o tratamento com testosterona parece ser

o fator associado com a decomposigao corporal mais

Esse estudo é principalmente baseado na daatensa. Como pode ser notado, a auséncia de esteroi-
cricdo de aspectos macroscopicos relacionados a itles sexuais hos machos castrados, assim como a pre-
fluéncia dos horménios esterdides de decomposi¢c&enca de doses farmacolédgicas de testosterona indu-
corporal. Esse procedimento é estritamente necegem diferentes padrdes de decomposi¢éo corporal in-
sariocomo primeiro passo na investigacao cientificaependentemente da interferéncia do peso corporal.
da decomposicao corporal para aplicacdo em propd- O grupo Estadiol apresentou reducao significa-
sitos forenses. Apenas apos obter uma clara desdiira no peso corporati€0,05) em comparacao a to-
¢do macroscopica que aponte a diregdo correta e raiss 0s outros grupos. Essa redugé@o no peso corporal
dé solidas pistas sobre o processo, outros estudos po-momento da morte pode ser explicada pelo trata-
dem ser realizados. Descri¢des macroscoépicas sinmento farmacol6gico com estradiol. Esse grupo tam-
lares ou relacionadas ndo foram encontradas na liteém foi observado como sendo o mais decomposto de
ratura cientifica para ser considerada suficiente patados. Entretanto, a raz&o para esse estado avancado
justificar investimentos diretos nas andlises bioquimde decomposicédo nao pode ser atribuido exclusiva-
cas e microscopicas. mente aos efeitos do tratamento com estradiol, uma

Existem dois fatores que precisam ser considerez que o peso corporal foi consideravelmente reduzi-
rados simultaneamente para analisar os resultadosdo em relagdo a todos os demais grupos, 0 que nao
peso corporal e a decomposicéo. pode ser desconsiderado como possivel interveniente

Inicialmente, a comparacdo entre 0S gruporo processo.
Controle e Castrado foi realizada partindo-se do prin- O grupo Progesterona apresentou peso corpo-
cipio que ambos podem ser considerados como parat estatisticamente similar ao dos grupos Castrado e
metros de controle para as analises referentes ao efditstosteronagk0,05) na data da morte. Entdo, esse
dos esterdides. Apesar de uma reducdo estatistigrupo também apresenta reducéo significativa do peso
mente significativa no peso corporgt,05) em vida, corporal <0,05) em comparacao do grupo Controle.
o grupo Castrado foi observado como estando mend®sdavia, considerando-se a decomposi¢ado corporal,
decomposto que o grupo Controle. Esse resultado mas animais tratados com progesterona apresentaram-
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se mais decompostos que os animais do grupo contro-  Esse modelo experimental levanta uma impor-

le e os animais castrados, mas ndo tdo decompostante implicacdo para propésitos forenses, uma vez
como aqueles tratados com testosterona. Considerayue perfis hormonais podem induzir diferentes aspec-
do-se que o peso corporal dos grupos Testosteronaos na decomposicao corporal no mesmo intervalo de
Progesterona foram similares, a diferenca observatiampo, o que pode causar duvidas na determinacao
na decomposicao corporal pode ser atribuida aos eféis tempo desde a morte em investigagdes criminais.

tos diferenciais dos dois esteroides, testosterona e  E certo que ha uma grande distancia do modelo

progesterona. animal para a aplicagdo em humanos. Entretanto, isso
abre um precedente ético para justificar a necessi-
5- CONCLUSOES dade denvestigacdo em seres humanos.

Pode ser colocado em evidéncia que o proceg- AGRADECIMENTOS
so de decomposicéao foi afetado diferencialmente pelo
tratamento com horménios ester6ides. Enquanto a  Agradecimentos ao Conselho Nacional de De-
castracdo induz um atraso na decomposicao, animasnvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e a
castrados submetidos a tratamento com progesteroBaordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ni-
tém processo mais rapido. A decomposicao apresevel Superior (CAPES) — pelas verbas Departamentais
ta-se ainda mais rapida quando animais castrados p&ra pesquisa. A Fundagdo de Apoio ao Ensino, Pes-
cebem tratamento com testosterona antes da mortguisa e Assisténcia do Hospital das Clinicas da Facul-
Conclusdes sobre animais castrados submeade de Medicina de Ribeirdo Preto da Universidade
tidos atratamento com estradiol ndo podem ser realde Sao Paulo (FAEPA) pelo auxilio para apresenta-
zadas. ¢cdo em evento.

Soares ATC, Ferrari AC, Guimardes MA. Effects of testosterone, estradiol or progesterone on the body
decomposition of castrated rats. Medicina (Ribeirdo Preto) 2008;41 (1): 43-9.

ABSTRACT: Previous results from our laboratory showed that males and females buried in the
same place and in the same environmental conditions, conduct the male bodies to reach comple-
te skeletonization before the female ones. So, it was decided to investigate if castrated male rats
submitted to different steroid treatments showed different body decomposition patterns. Fifty
male Wistar rats were anesthetized at 21 days of age and 40 of them were castrated while 10 were
submitted to sham surgeries. The animals were divided into the following groups: Co- Control
(sham surgery); Ca- Castreted; T- Testosterone (castrated + testosterone propionate); E- Estradiol
(castrated + estradiol cipionate); P- Progesterone (castrated + progesterone). The animals were
killed at 81 days of age in a CO, chamber and were buried in the same grave. Exhumation was
done 120 days after burial. The body decomposition was more advanced in the Group T,
decreasingly followed by the Groups P, Co and Ca. The Group E was not considered in the
analysis because of the significant if differences in body weight in comparison to the other groups
in the time of death. The results indicate that steroid sexual hormones can interfere in the process
of the body decomposition. This experimental biological model raises an important implication for
forensic purposes, once hormonal profiles can induce different aspects of the body decomposition
in the same interval of time, opening a precedent to justify investigation of human material to avoid
doubts in the determination of the time since death in criminal investigations.

Keywords: Forensic Medicine. Rat. Castration. Body decomposition. Testosterone. Estradiol.
Progesterone.

48



Medicina (Ribeirdo Preto) 2008; 41 (1): 43-9, jan./mar.
http://www.fmrp.usp.br/revista

REFERENCIAS

1-Yan F, McNally R, Kontanis EJ, Sadik OA. Preliminary
guantitative investigation of postmortem adipocere formation.
J Forensic Sci 2001; 46(3): 609-14.

2 - Kahana T, Almong J, Levy J, Shmeltzer E, Spier Y, Hiss J.
Marine taphonomy: adipocere formation in a series of bodies
recovered from a single shipwreck. J Forensic Sci 1999;
44(5): 897-901.

3 - Ubelaker DH. Taphonomic applications in forensic
anthropology. In: Haglund WD, Sorg MH, editors. Forensic
Taphonomy — The postmortem fate of human remains. Boca
Raton, Florida: CRC Press; 1997. p. 77-90.

4 - Sledzik OS, Micozzi MS. Autopsied, embalmed, and
preserved human remains: distinguishing features in forensic
and historical contexts. In: Haglund WD, Sorg MH, editors.
Forensic Taphonomy — The postmortem fate of human
remains. Boca Raton, Florida: CRC Press; 1997. p. 483-95.

5 - Campobasso CP, Di Vella G, Introna F. Factors affecting
decomposition and Diptera colonization. Forensic Sci Int
2001; 120(1-2): 18-27.

6 - Carvalho LM, Thyssen PJ, Linhares AX, Palhares FA. A
checklist of arthropods associated with pig carrion and
human corpses in southeastern Brazil. Mem Inst Oswaldo
Cruz 2000; 95(1):135-8.

7 - Gill-King H. Chemical and ultrastructural aspects of
decomposition. In;: Haglund WD, Sorg MH, editors. Forensic
Taphonomy — The postmortem fate of human remains. Boca
Raton, Florida: CRC Press; 1997. p. 93-108.

8 - DiMaio DJ, DiMaio VJ. Time of death. In: Di Maio DJ, Di Maio
VJ, editors. Forensic Pathology. Boca Raton, Florida: CRC
Press; 1993. p. 21-42.

9 - Franga GV. Tanatologia médico-legal. In: Franca GV, editor.
Medicina Legal. . 72 edicdo. Guanabara-Koogan, Rio de Ja-
neiro, Brasil; 2004. p. 327-406.

10 - Knight B. The pathophysiology of death — Post-mortem
decomposition. In: Knight B, editor. Forensic pathology.
Edward Arnold, London; 1991. p. 58-65.

11 - Takatori T, Yamaoka A. The mechanism of adipocere
formation. I: Identification and chemical properties of hydroxy
fatty acids in adipocere. Forensic Sci 1977; 9(1): 63-73.

12 - Takatori T & Yamaoka A. The mechanism of adipocere
formation. Il.Separation and identification of oxo fatty acids
in adipocere. Forensic Sci 1977; 10(2): 117-25.

Esterdides sexuais e decomposicédo corporal de ratos
Soares ATC, Ferrari AC, Guimardes MA.

13 - Takatori T, Ishiguro N, Tarao H, Matsumiya H. Microbial
production of hydroxy and oxo fatty acids by several
microorganisms as a model of adipocere formation. Forensic
Sci Int 1986; 32(1): 5-11.

14 - Gotouda H, Takatori T, Terazawa K, Nagao M, Tarao H. The
mechanism of experimental adipocere formation: hydration
and dehydrogenation in microbial synthesis of hydroxy and
oxo fatty acids. Forensic Sci Int 1988; 37(4): 249-57.

15 - Mellen PF, Lowry MA, Micozzi MS. Experimental observations
on adipocere formation. J Forensic Sci 1993; 38(1): 91-3.

16 - Takatori T. Investigations on the mechanism of adipocere
formation and its relation to other biochemical reactions.
Forensic Sci Int 1996; 80(1-2): 46-61.

17 - Rocha FS, Guimarées MA, Martin CCS. Tempo do processo
de esqueletizacdo de ratos Wistar em diferentes tipos de
sepultamento [resumos]. Anais da XV Reunido Anual da
Federacao de Sociedade de Biologia Experimental (FESBE),
Caxambu-MG, Brasil; 2000. p. 234.

18 - Guimardes MA, Rocha FS, Purkyt MEG, Martin CCS.
Differential body decomposition related to sex in an animal
experimental model. Annals of the 16th Meeting of the
International Association of Forensic Sciences (IAFS),
Montpellier, France, J Forensic Med 2002; 45: 99.

19 - Guimaraes MA, Rocha FS, Purkyt MEG, Martin CCS. Decom-
posicéo corporal diferencial relacionada ao sexo em mode-
lo experimental animal. Revista de Medicina Legal, Direito
Médico e da Saude 2004; 47-52.

20 - Colégio Brasileiro de experimentagdo animal (COBEA). Dis-
ponivel em http://www.cobea.org.br/etica.htm#3. Acessado
em 2005 24 Mar.

21 - Seale JV, Wood SA, Atkinson HC, Harbuz MS, Lightman SL.
Postnatal masculinization alters the HPA axis phenotype in
the adult female rat. J Physiol 2005; 563(Pt 1): 265-74.

22 - Moorthy K et al. Estradiol and progesterone treatments
change the lipid profile in naturally menopausal rats from
different age groups. Biogerontology 2004; 5(6): 411-9.

23 - Andersen ML et al. Principios éticos e praticos do uso de
animais de experimentacdo. Universidade Federal de S&o
Paulo (UNIFESP), Sao Paulo; 2004.

Recebido para publicacdo em 27/08/2007

Aprovado para publicagdo em 13/05/2008

49



